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1 JOHDANTO

Perhoon ollaan suunnittelemassa kahta tuulivoimapuistoa Alajoen ja Limakon alueille. Alun perin
oli ajatuksena, ettd naille molemmille alueille rakennettaisiin yhdeksdn tuulivoimalaa. Limakon
osalta alkuperdista ajatusta viedaan edelleen eteenpain, mutta Alajoen osalta hanke on muuttu-
nut niin, etta talla hetkelld keskustellaan toteuttamisesta 6-7 voimalan alueena.

Alajoen ja Limakon tuulipuisto-
jen alueiden sijainnit seké 500
ja 1000 metrin vaikutusaluei-
den rajaukset.
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Kuva 1. Perhon tuulivoimahankkeet Alajoella ja Limakossa.
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MRL:n kaava- ja lupajarjestelma asettaa puitteet kaikelle rakentamiselle, myds tuulivoimaraken-
tamiselle.

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan padsaantdisesti samoja sadannoksia kuin muuhunkin ra-
kentamiseen. Suurten tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtokohtaisesti perustua maankayt-
t6- ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiseen kaavoitukseen, jossa madritellaan tuulivoimara-
kentamiseen soveltuvat alueet. Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda aina rakennuslupaa tai
toimenpidelupaa.

Tuulivoimarakentamisen suunnittelun kokonaisuuteen kuuluvat olennaisena osana sahkonsiir-
toon tarvittavat voimajohdot sekd tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen tarvittavat liikenne-
vaylat kullekin sijoituspaikalle.

Limakon alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sitd voidaan kayttaa suo-
raan rakennusluvan myoéntamisen perusteena (MRL 77a8§). MRL 77 b § mukaan laadittaessa 77 a
§:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavas-
ta muutoin sdadetdan, huolehdittava siita, etta:

e yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ympa-

ristoon;

e tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.
Perhon Limakon osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulipuiston toteuttamiselle. Limakon
tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuulivoimalaa, joita varten hankkeen toteuttaja
Taaleritehtaan Pddomarahastot Oy on tehnyt maanvuokrasopimukset hankealueen maanomista-
jien kanssa.

Voimaloiden napakorkeus on suunnitelmien mukaan enintdan 144 metria ja roottoreiden halkai-
sija enintdan 131 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi (pyyhkaisykorkeus) tulee noin 210 metria. Tuu-
livoimalan tornin alaosan halkaisija on noin 5-6 metrid. Hanke kattaa tuulivoimalaitokset perus-
tuksineen, niitd yhdistavat maakaapelit sekd hankealueelle rakennettavan tiestén. Tuulipuiston
sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Tuulivoima-alueella tuotettu sahkdenergia tul-
laan syOttamaan valtakunnan verkkoon alueen eteldosassa sijaitsevan Elenian sahkdaseman
kautta.

Limakon alue sijaitsee runsaan kilometrin etadisyydella Perhon kuntakeskuksesta koilliseen Jyvas-
kylantien koillispuolella. Suunnittelualueen pinta-ala on n. 621 ha. Tuulipuiston kokonaiskapasi-
teetti on enimmilldan 27 MW koostuen maksimissaan yhdeksasta 3,0 MW:n tuulivoimalaitokses-
ta. Tuulivoimalatornien paalle asennetaan lentoestevalot.
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Kuva 2. Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueen sijainti vasemmalla, tuulivoimalan osat (Motiva Oy, 2011) oikealla.

Oulussa 2.12.2014
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likka Ranta Johanna Lehto
arkkitehti SAFA, YKS-298 FM
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2 LAHTOTIEDOT
2.1 Lahtokohdat

Perhon kunta sijaitsee Keski-Pohjanmaalla Kaustisten seutukunnassa. Naapurikuntia ovat Veteli,
Halsua, Lestijarvi, Kinnula, Kivijarvi, Kyyjarvi, Alajarvi ja Vimpeli. Perhon lapi kulkee Perhonjoki
laskee Peramereen ja kuuluu Perhonjoen vesistdalueeseen. Perhon asutus on sijoittunut Perhon-
joen ja valtatien 13 varsille. Suurimmat asutuksen alueet ovat kirkonkyldan lisdksi Mottosen ja
Oksakosken kylat.

Lahin asutus sijaitsee Limakossa noin 900 metrin padssa lahimmasta tuulivoimalasta. Muuten
etaisyydet lahimpaan asutukseen ovat Limakossa yli 1000 metrida. Melumallinnuksen tuloksen
mukaan ohjearvot ei ylity yhdellakaan rakennuspaikalla tuulipuiston ldheisyydessa.

IlImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistoongelmista. lhminen on toiminnallaan
voimistanut luontaista kasvihuoneilmi6ta ja nopeuttanut maapallon lampenemista. Maapallon
lampétilan on eri skenaarioiden mukaan ennustettu nousevan talla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta.
Lampdtilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan skenaarioiden mukaan lampétila nousee voimak-
kaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla. Lisdksi ilmastonmuutos mm. sulat-
taa jaatikoitd ja mannerjditd, nostaa merenpintaa, lisda tai voimistaa darimmaisia saailmioita
kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka vahentda luonnon monimuotoisuutta.

IImastonmuutoksella vaikutukset ulottuvat ymparistoon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosi-
aalisiin olosuhteisiin. lImastonmuutoksen pysayttaminen ei ole endd mahdollista, mutta ilmas-
tonmuutosta on mahdollista hidastaa. Mikali hillintdtoimiin ryhdytdaan tehokkaasti, eivat muu-
toksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitsepdasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat hel-
pommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

Tuulivoima ndahdaan ympariston kannalta hyvana tapana tuottaa energiaa, koska tuulivoimalat
tuottavat sahkoa saasteettomasti ja vahentavat sahkdntuotannon tarvetta hiilella, oljylla ja kaa-
sulla. Uusiutuvan energian tavoitteiden tdyttamiseksi on otettu kayttéon uusituvalla energialla
tuotetun sahkon syottotariffi, jota koskee laki uusiutuvilla energialdhteilla tuotetun sahkon tuo-
tantotuesta (1396/2010). Lain 6 §:n perusteella syottotariffijarjestelmaan hyvaksytaan tuulivoi-
maloita, kunnes niiden yhteen laskettu nimellisteho ylittda 2500 megawattia. Lain 15 §:n ja 16
§:n mukaan sahkon tuottaja voi saada syottotariffin enintddn kahdentoista vuoden ajan siitd,
kun oikeus syottotariffiin alkaa, mutta korkeintaan hyvaksymispaatoksessa maaritetysta sahkon
tuotannon kokonaismadarasta. Tuulivoimalla tuotetun sdhkon tukitaso on korkeampi vuoden
2015 loppuun saakka.

2.1.1 YVA-menettelyn tarveharkinta

YVA-lain 4.2 §:n mukaan myds muihinkin kuin YVA:n hankeluettelossa mainittuihin hankkeisiin
voidaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) harkinnan perusteella yksittais-
tapauksessa soveltaa YVA-menettelyad. Edellytyksena harkinnanvaraisen YVA-menettelyn sovel-
tamiselle on, ettd suunniteltu hanke todennakoisesti aiheuttaa sellaisia merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia, jotka ovat laadultaan ja laajuudeltaan rinnastettavissa, YVA:n luettelossa
mainittujen hankkeiden vaikutuksiin.

Kun harkitaan, onko suunniteltuun hankkeeseen sovellettava YVA-menettelya tapauskohtaisten
harkinnan perusteella, on vaikutusten merkittavyyttd arvioitaessa otettava huomioon muun
muassa suunnitellun hankkeen ominaisuudet ja sijainti sekd aiheutuvien vaikutusten luonne
(YVAL 4.3 §). Yksittaistapauksellisen YVA-menettelyn tarpeen harkintakriteereja on tarkennettu
YVA:n 7 §:ssa. Asetuksen mukaan harkinnassa on tarkasteltava erityisesti muun muassa hank-
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keen kokoa, luonnonvarojen kayttoa, jatteen muodostumista ja pilaantumista, alueen maankayt-
t64a, luonnon sietokykyd (mm. suojelualueet ja tihedan asutut alueet) seka vaikutusten laajuutta.

Hankevastaava on pyytanyt Elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksen (ELY-keskus) paatosta
YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamisesta kyseessa olevalle korkeintaan 9 voimalan
hankkeelle.

ELY-keskuksen antaman lausunnon mukaan yhdeksadn (9) voimalan rakentaminen ei vaadi YVA-
menettelya (pdatos annettu 19.6.2013). Kaavatyd vaatii kuitenkin kattavat perus- ja ymparis-
toselvitykset seka vaikutusten arvioinnin.

2.2 Selvitykset

Osayleiskaavatyossa tehdadan selvityksia suunnittelualueelta ja tarvittavassa laajuudessa ldhialu-
eilta maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti. Kaavatyo vaatii kattavat perus- ja ymparistoselvi-
tykset seka vaikutusten arvioinnin. Tuulipuistojen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutuk-
set kohdistuvat Iahialueen maisemaan, minka lisdksi vaikutuksia voi tulla melusta ja varjostuk-
sesta. Hankkeilla voi olla vaikutusta alueen luonnonoloihin ja muuhun maankayttéén, mm. vir-
kistysmahdollisuuksiin ja elinkeinotoimintaan. Laheinen asutus lisdad vaikutusten mahdollisuutta
ja arvioinnin merkitysta.

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman
hyvin ymparistéon. Silloin voidaan ehkdistd ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten
elinymparistolle aiheutuvat haitalliset vaikutukset. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa tulee ehkais-
td luonnolle ja ihmisten elinympaéristélle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee huomioi-
da teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet, liitynnat sdahkoéverkkoon, rakentamista ja
huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) seka muu alueidenkaytto.

Tuulivoimaloiden sijainnin suunnittelussa on tarkeda huomioida ympariston ominaisuudet seka
muu alueiden kaytto. Padsaantodisesti tuulivoimarakentamiselle soveltumattomia alueita ovat:

e valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

e valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot
e |uonnonsuojelualueet

e erdmaa-alueet

e kansainvalisesti tarkeat linnuston IBA-alueet

Tapauskohtaisesti tulee harkita seuraavien alueiden soveltuvuutta tuulivoimarakentamiseen:

e Natura 2000-verkoston alueet

e harjujensuojeluohjelman alueet

e kaavoituksen yhteydessa voidaan lisdksi maarittdda muita tuulivoimarakentamiseen so-
veltumattomia alueita.

Tuulivoimalat tulisi lahtékohtaisesti sijoittaa niin kauas asutuksesta tai muusta hairiintyvasta
kohteesta, ettei ymparistdlupa ole tarpeen. Sahkéverkkoon liittyminen tulee neuvotella sahko-
verkon haltijan kanssa. Verkkoon liittyminen tulisi aina suunnitella ja rakentaa kokonaisuutena.

(lahde: Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu)
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2.2.1 Selvitystarpeiden rajaus

Aluetta koskevat seuraavat selvitykset:

e  Maankaytto, asutus ja elinkeinotoiminta

Selvitetddn hankealueella, l|dhialueilla ja vaikutusalueella sijaitseva asutus ja elin-
keinotoiminta, alueen maankadytto ja tarpeet, samoin kuin hankkeen vaikutusalueen
muut mahdolliset, huomioitavat toiminnot.

e Kaavoitustilanne

Alueen ja lahialueiden kaavoitustilanne ja mahdolliset maankayton rajoitukset kartoite-
taan ja huomioidaan (mm. mahdolliset lentoesterajoitukset, tutkat, sddasemat).

e Asutus ja toiminnot lahiymparistossa

Kartoitetaan alueen asutus sen mahdollisesti aiheuttamat rajoitukset (Erityisesti Limakon
hankealueen asutus, silld Perhon kuntakeskus sijoittuu osin hankealueen 1km:n vaiku-
tusalueelle).

e  Maisema ja kulttuuriymparisto

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensda maisemaan,
joka voi tuulivoimarakentamisen myota muuttua voimakkaastikin. Maisemavaikutusten
taso on sidoksissa mm. nakyvyyteen ja maiseman sietokykyyn, eli maiseman visuaaliseen
herkkyyteen (YH:n ohjeet 2012). Selvityksessa huomioidaan Perhon tuulivoimayleiskaa-
vojen maiseman ja kulttuuriympadriston erityispiirteet.

e  Luonnonolot (Luontoselvitys)

Luontoselvitysten tavoitteena on tuulivoimayleiskaavan alueilla luonnonsuojelun kannal-
ta arvokkaiden elinymparistojen seka uhanalaisten ja erityisesti suojeltujen elidlajien sai-
lyminen lainsdadanndn vaatimalla tavalla.

e  Meluvaikutusten arviointi

Hankevastaava tekee meluvaikutusten arvioinnin, joka huomioidaan osana kaavatyota ja
liitetdan osaksi kaava-asiakirjoja.

e  Varjon muodostumisen vaikutusten arviointi

Hankevastaava tekee varjon muodostumisen vaikutusten arvioinnin, joka huomioidaan
osana kaavatyota ja liitetdan osaksi kaava-asiakirjoja.

o  Tuulisuus ja sddolosuhteet

Hankevastaava tekee tuulisuusmittaukset ja sddolosuhteiden arvioinnin, jotka huomioi-
daan osana kaavatyo6ta ja liitetdan osaksi kaava-asiakirjoja.

Tilaajan tai hanketoimijan tulee lisdksi selvittaa Finavian lentoesterajoitukset, vaikutukset tutkiin
ja muuhun Puolustusvoimien toimintaan sekd muut rajoitukset (esim. sddasemat).
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2.2.2 Selvitysmenetelmat

Maisemaselvityksissd noudatetaan Ymparistéhallinnon ohjeita 2012: Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu. Lisaksi selvityksessa huomioidaan Perhon tuulivoimayleiskaavojen maiseman ja
kulttuuriympariston erityispiirteet. Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdis-
tuvat yleensda maisemaan, joka voi tuulivoimarakentamisen my6ta muuttua voimakkaastikin.
Maisemavaikutusten taso on sidoksissa mm. ndkyvyyteen ja maiseman sietokykyyn, eli maise-
man visuaaliseen herkkyyteen (YH:n ohjeet 2012).

Maisemaselvitys sisaltaa:

e mahdolliset arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet
e maisema-analyysi paikallisella tasolla

e nakyvyysalue-analyysi

e visualisointi kuvasovitteiden avulla

e johtopaatokset — vaikutukset maisemaan

Luontoselvityksen pohjaksi on keratty tarvittavat lahtotiedot, joita ovat esimerkiksi:

e Ldahimman Natura-alueen Natura-tietolomake

e BirdLife Suomen FINIBA-aineisto

e Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston petolintujen rengastusaineisto
e Metsdhallituksen tiedot maakotkan pesapaikoista

e Alueellisen ELY-keskuksen uhanalaistietokannan tiedot

e Paikallisten luontoharrastajien ja —yhdistysten tiedot

e Metsdkanalintujen soidinaluetiedot metsastysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykselta

Luontoarvojen tarkastelu on tehty yleiskaavatasolla selvittdmalld ne luonnonarvot, joihin tuuli-
voimarakentamisella voisi olla vaikutusta. Luontoselvitys on tehty erillisselvityksena. Luontosel-
vitys tehtiin ldhtdaineiston ja maastotdiden perusteella. Luontoselvityksen maastotyot sisdlsivat
kasvillisuuden ja luontotyyppien, pesimalinnuston, lepakoiden ja liito-oravan elinymparistdjen
kartoitukset. Luontoselvityksen maastotyot tehtiin kunkin inventoitavan elioryhman kannalta
otollisena ajankohtana kesalla 2013. Luontoselvityksen perusteella on maaritetty arvokkaat
luontokohteet, jotka tulee huomioida kaavoituksessa. Ne on esitetty luontoselvityksen liitekar-
toissa. Luontoselvitysraportissa on kuvattu tarkemmin menetelmat, tulokset ja johtopdatdkset.

Alueiden kautta kulkevien muuttolintujen maaria ja hankkeen vaikutusta muuttolinnuille arvioi-
tiin perustuen aiempiin selvityksiin ja kirjallisuuslahteisiin muuttolintujen reiteista, lintujen kayt-
taytymisesta ja tormdysriskeista tuulivoimaloihin.

Tuulivoimayleiskaavojen alueille ulottuvat petolintujen reviirit selvitettiin Rengastustoimiston
saaksirekisterista ja Metsahallituksen petolintujen pesarekisterista, metsakanalintujen soidinalu-
eet metsastysseuroilta ja riistanhoitoyhdistykseltd. Luontodirektiivin liitteen IV a nisakkdiden
esiintymista selvitettiin riistakolmioaineistoista ja muista olemassa olevista aineistoista.

Luontoselvityksen maastotydosuudessa keskityttiin lakisaateisesti suojeltuihin ja uhanalaisiin
lajeihin ja elinymparistéihin. Maastotoissa inventoitiin pesimalinnusto, suojeltavat ja uhanalaiset
luontotyypit ja kasvilajit, liito-oravien elinymparistét seka lepakot. Luontoselvitykseen sisaltyvat
tiedot maaperasta seka pinta- ja pohjavesista.
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2.3 Nykytilanne

Kuva 3. Limakon tuulipuistoa léhimmdét arvokkaat luontoalueet ja —kohteet sekd maiseman ja virkistyksen kohteet.
Kartalla esitetty myés Alajoen alueen alustava rajaus (kartalla etelimpdnd).

2.3.1 Maaperad

Maaperaselvitys sisaltyy erillisselvityksena tehtyyn luontoselvitykseen. Luontoselvitysraportissa
on kuvattu tarkemmin menetelmat, tulokset ja johtopaatokset. Seuraavassa on esitetty vain
paakohdat selvityksen tuloksista.

Suunnittelualueen maapera on padosin metsapeitteistd hiekka- tai soramoreenia. Hienoa hietaa
esiintyy vahaisissd maarin alueen kaakkoisrajalla. Soraa ei juuri esiinny lukuun ottamatta Kettu-
kankaan lakialueita alueen koillispaassa. Kalliopaljastumia nakyy suurimmilla kallioalueilla kuten
Retuutinkalliolla ja sen pohjoispuolella sekd Nevanperdanharjun ymparistdssa ja Kettukankaan
lounaispuolella. Limakon alueella ja sen lahiymparistdssa ei sijaitse tuuli- ja rantakerrostumia
eika harjujensuojelualueita.

2.3.2 Luonnonymparisto

Luontoselvitys on tehty erillisselvityksena, jonka perusteella on maaritetty arvokkaat luontokoh-
teet, jotka tulee huomioida kaavoituksessa. Ne on esitetty luontoselvityksen liitekartoissa 1 ja 2,
joista jalkimmainen on salassa pidettdva. Seuraavassa on esitetty vain pddkohdat selvityksen
tuloksista.
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Kuva 4. Limakon tuulipuiston luontoselvitys, liitekartta 1.

2.3.2.1 Pesimdlinnusto

Rengastustoimiston sdaksirekisterin mukaan Idhin kalasadsken pesa sijaitsee selvasti alle 2 kilo-
metrin padssa suunnittelualueen rajasta, tosin talta pesaltd on viimeisin pesimatieto vuodelta
1997, mutta sita ei ole tarkastettu vuoden 2001 jdlkeen. Ymparistoministerion ohjeiden (Ympa-
ristdministerio, 2012) mukaan suurten petolintujen, kuten kalasdasken, maakotkan, merikotkan
ja kiljukotkan osalta tuulivoimahankkeissa tulee tehda erityisia selvityksia, mikali suunnittelualue
sijaitsee noin kahden kilometrin sateelld ndiden suurten petolintujen pesapaikoista. Metsdnhoi-
toyhdistys Keskipohjan lausunnon (11.12.2013) mukaan alueella ei ole enda havaintoja Kalasaas-
kestd eika pesdpuusta. Metsahallituksen suurten petolintujen pesatietokannan mukaan Lima-
kon tuulipuiston osayleiskaava-alueella tai sen ldheisyydessa ei ole tunnettuja maakotkan pesia.

Osayleiskaava-alueen ulkopuoleltakin pyrittiin selvittdmaan linnustoa erilaisista lahtotiedoista
siltd osin, kuin tuulivoimarakentamisen arvioitiin voivan vaikuttaa osayleiskaava-alueen ulkopuo-
liseen pesimalinnustoon. Téllaisia kaukovaikutteisia linnustoarvoja arvioitiin olevan mm. suurten
petolintujen reviirit, joten petolintujen peséatietoja pyrittiin selvittdmaan 10 kilometrin sateelta
osayleiskaava-alueelta. Suurten petolintujen reviirien ja pesapaikkojen sijaintia selvitettiin Ren-
gastustoimiston sadksirekisterista ja Metsahallitukselta. Metsdhallituksen tiedot koskevat maa-
kotkaa (seka tunturi- ja muuttohaukkaa). Rengastustoimiston ja Metsdhallituksen pesapaikka-
tiedot olivat kdytossa noin 10 kilometrin sateelta osayleiskaava-alueesta.
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Kanalintujen soidinpaikkoja selvitettiin myds paikallisilta metsastysseuroilta ja riistan-
hoitoyhdistykseltd. Hankealueen lahiston pesimalinnustoa, mm. kaakkuritietoja selvitettiin myos
Suomenselan lintutieteelliselta yhdistyksesta ja kirjallisuuslahteista.

Pesimalintukartoituksessa havaittiin osayleiskaava-alueella seuraavat Lintudirektiivin liitteen |
lajit, erityisesti suojeltavat lajit, kansallisesti ja alueellisesti uhanalaiset lajit tai Suomen vastuula-
jit: metso, pyy, palokarki, kurki ja kuovi. Kaakkureita tuskin on osayleiskaava-alueella tai aivan
sen lahistolla. Aluetta ymparoivilla pelloilla ja soilla havaittiin ruokailevia kurkia. Limakon tuuli-
puiston osayleiskaava-alueella tai sen |ahist6lla ei ole kanalintujen soidinalueita (Markku Isomot-
tonen, sahkoposti 7.8.2013). Metsohavaintojen sijainnin ja laadun (myo6s poikue) perusteella
voidaan kuitenkin pitda todennakoisena, etta alueella tai sen ldheisyydessa on metson soidin-
paikka, jonka sijaintia ei tunneta.

Vanha taytetty kaatopaikka Retuutinkallion koillispuolella (Kohde 1, Luontoselvityksen liitekartta
1) on nykyaan linnustollisesti arvokas kohde. Pensoittuneella alueella pesii useita paikallisesti
harvalukuisia lintuja kuten mm. pensassirkkalintu, lehtokerttu, hernekerttu, punarinta ja tai-
vaanvuohi. Nama eivat ole Lintudirektiivin liitteen | lajeja, erityisesti suojeltavia lajeja, kansalli-
sesti tai alueellisesti uhanalaisia lajeja tai Suomen vastuulajeja.

2.3.2.2 Muuttolinnusto

Merkittavida muuttoreitteja ei kulje osayleiskaava-alueen lapi. Koistinen (2004) suosittelee tuuli-
puistojen ja lintujen levahdysalueiden valiksi vahintdan yhta kilometria. Limakon osayleiskaava-
alueen lahistolta ei ole tiedossa tallaisia levdhdysalueita. Léhialueiden merkittdvimmalle muu-
tonaikaiselle levahdysalueella Kokkonevan pellolle on suunnittelualueelta matkaa noin 5 km.
Koistisen (2004) mukaan tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee valttda poikkeuksellisen suuria
paikallisia lintumaaria (>5000 yks.) keraavia yopymisalueita, kosteikkoja ja peltoalueita. Limakon
tuulipuiston osayleis-kaava-alueella ei ole ndin suuria keradantymia.

2.3.2.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontotyyppiselvityksen maastotdissa alueella ei tavattu lakisdateisesti suojeltuja luontotyyppe-
ja. Kettukallion eteldpuolella metsdautoteiden risteyksessa sijaitsee metsalaikku (Kohde 6, Luon-
toselvityksen liitekartta 1), jolla on vanhan metsan piirteitad. Vanhat metsat eivat kuulu varsinai-
siin lakikohteisiin, vaan muihin arvokkaisiin elinymparistoihin.

Luontoselvityksessa havaittiin paikallisesti arvokkaista elinymparistdistd myos soita (kohteet 2-5,
Luontoselvityksen liitekartta 1). Luontoselvityksessa ei havaittu uhanalaisia kasvilajeja tuulipuis-
ton osayleiskaava-alueella. Ldhin perinnebiotooppi sijaitsee yli 1,5 km p&dassa osayleiskaava-
alueesta.

2.3.2.4 Lepakot

Lepakkohavaintoja ei tehty kesan 2013 lepakkoselvityksessa, ja ELY-keskukselta saatujen uhan-
alaistietojen (Hertta-tietojen) mukaan alueella ei ole tiedossa lepakkojen elinymparistdja.

2.3.2.5 Liito-orava

Luontoselvityksessa havaittiin Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueella yhdessd kohteessa
merkkeja (lajityypillisia syomajalkia haavan lehdissa) liito-oravan esiintymisestd alueella. Kysees-
sa saattaa olla lisdantymis- tai levahdysalue. Kohteella on ELY-keskuksen uhanalaistietokannassa
aiempi tieto liito-oravan esiintymisestd vuodelta 2004. Liito-orava on luontodirektiivin liitteen IV
a laji, ja sen lisdantymis- tai levahdys-alueen heikentdminen tai havittdminen on kielletty.

2.3.2.6  Muu eldimisto

Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alue kuulunee ainakin karhun reviiriin, kenties myo6s suden,
ilveksen ja ahman seka metsapeuran reviirin reunaosiin. Saukolle sopivia elinymparistoja ei han-
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kealueella ole. Viitasammakonkin esiintymistd hankealueella voidaan pitda epatodennakoisena,
silla viitasammakko elda kosteissa ymparistdissa, etenkin rehevilld rannoilla ja soilla. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen uhanalaistiedoissa ei ole mainittu viitasammakkohavaintoja hanke-
alueelta.

Suomenseldlld esiintyy metsdpeuroja, mutta sen esiintymisalueen painopiste on Limakosta
kymmenia kilometreja lanteen. Vuoden 2013 talvilaskennoissa havaintoja ei ilmeisesti tehty
Perhosta, vaan Suomenseldan metsdpeurat keskittyivat lahinna Lappajarven pohjois- ja koillispuo-
lelle Evijarvi-Kaustinen—Veteli—Rayrinki—Sadksjarvi—Vimpeli vialiselle alueelle. Lisaksi peuroja
tavattiin myos Vimpeli—Alajarvi-alueilta ja kaukaisimmat peurahavainnot saatiin Soini—Karstula
valiltd. Kesdaikana metsdpeurat levittdytyvat talvilaitumia laajemmille alueille. Metsapeuran
elinalue ulottunee kuitenkin ainakin Limakon alueen lahelle, silla metsdapeura on Perhon lounais-
rajalla sijaitsevan Hotdélamminnevan Natura-alueen sekd Perhossa sijaitsevien Hangasneva-
Saastopiirinnevan seka Salamajarven Natura-alueiden suojeluperustelaji.

Kuva 5. Perhon Limakon ympdristén pantapeurahavainnot. punaisella on pantapeurojen lisdéintymisaikaiset alueet ja
siniselld talviaikaiset alueet. Liséksi sinisind palloina ovat talvilaskennoissa havaitut laumat, joissa ovat siis kaikki
Pohjanmaan 1100 peuraa. Limakon hankealue on rajattu mustalla suorakulmiolla.
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2.3.2.7 Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet

Kolmen kilometrin sateelld Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueesta ei sijaitse luonnonsuoje-
lualueita, Natura-alueita eikd koskiensuojeluohjelma-alueita. Limakon osayleiskaava-aluetta
lahimmat Natura 2000 -alueet ovat Hotélamminnevan Natura-alue (FI1001011) noin 6 km:n
paassa suunnittelualueen lounaispuolella ja Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alue
(FI1001010) 6 km:n paassa suunnittelualueen pohjoispuolella. Lisdksi Limakon suunnittelualueen
koillispuolella noin 8 km:n pdadssa sijaitsee Salamajarven kansallispuisto ja Natura-alue
(FI1001013). Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on epévirallisessa viranomaisneuvottelussa 2.9.2013
ilmoittanut, etta Limakon tuulipuiston osayleiskaavasta ei tarvitse laatia luonnonsuojelulain 65
§:n mukaista virallista Natura-arviointia.

Lahin Suomen tarkea lintualue eli FINIBA-alue on Salamajarven alue (710107) noin 6 kilometria
suunnittelualueen koillis- ja itapuolella.

Kuva 6. Perhon Limakon ympdrist6ssd sijaitsevat luonnonsuojelualueet (tumman harmaa) ja Natura-alueet (vaalean
harmaa).

2.3.3 Pinta- ja pohjavedet

Pinta- ja pohjavesiselvitys sisaltyy erillisselvityksena tehtyyn luontoselvitykseen. Luontoselvitys-
raportissa on kuvattu tarkemmin menetelmat, tulokset ja johtopaatokset. Seuraavassa on esitet-
ty vain paakohdat selvityksen tuloksista.

Limakon alue kuuluu Perhonjoen latvanvesiston valuma-alueeseen, joka puolestaan kuuluu
paavesistoalueeseen: Perhonjoen vesistbalue. Perhonjoki sijaitsee noin 1 km:n padssa
suunnittelualueen lounaisreunalta. Perhonjoki laskee Peramereen. Itse suunnittelualue ei kuulu
pohjavesialueisiin, eika silla myoskadan sijaitse jokia, jarvia tai luonnontilaisia lampia. Suot ovat
paaosin ojitettuja, eika luonnontilaisia puroja esiinny.
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Kettukankaan lakiosissa alueen pohjoisosassa on kuitenkin kaksi lampea. Ne ovat
todenndkdisesti syntyneet soranoton seurauksena, eivatka ndin ollen ole luonnontilaisia. Lisaksi
Pulkisenahon pohjoispuolella on yksi tekolampi.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat 4-4,5 km:n padssa Limakon alueesta. Pohjavesi-alueet ovat
Salmelanharjun pohjavesialue ja Janganharjun pohjavesialue (kuva 5). (MML paikkatietoikkunan
hydrografiakartta).
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Kuva 7. Salmelanharjun ja Jdngdnharjun pohjavesialueet (vaalean vihred, musta rajaus) sijaitsevat 4-4,5 km:n pddssd
Limakon alueesta (ldhde: Maastokartta, pohjavesialueet © MML 2013). Suunnittelualueen sijainti esitetty
likimddréisend punaisella.
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Suunnittelualueella ei luontotyyppiselvityksen perusteella ole vesilakiin kuuluvia suojeltavia
kohteita. Limakon suunnittelualueen tuulivoimalarakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia
alueen pinta- ja pohjavesiin. Alueella ei sijaitse luonnontilaisia vesistdja eika alue kuulu
pohjavesialueisiin.

2.3.4 Maisema

Perho kuuluu Suomen maisemamaakuntajaossa Suomenselan alueeseen. Suomenselkda kuva-
taan karuksi ja laakeaksi vedenjakajaseuduksi Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Koko Suo-
menselkd on ymparistdaan karumpaa, ja karuimmillaan keskiosiltaan, johon Perhokin sijoittuu.
Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa, mutta
korkeuserot jadvat yleensa alle 20 metrin. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorko-
kuva, maa on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikent-
tid. Maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan harjujaksoja, mutta ne eivat yleensa erotu
maisemassa kovinkaan selvapiirteisina.

Suomenselan alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuuvyohykkeeseen, jossa kasvillisuus on
yleensa hyvin oligotrofista (karua) ja kasvisto niukkaa. Kasviston monet pohjoiset elementit ulot-
tuvat hyvinkin pitkalle eteldan. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta.
Peltoalaa on niukalti, metsataloutta harjoitetaan intensiivisesti. Seutu oli pitkdan Pohjanmaan
takamaiden tarkeaa tervanpolttoaluetta.
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Asutus seudulla on aina ollut harvaa, rakennuskannassa on vahan vuosisataisia jaanteita. Suo-
menseldn keskisiin osiin ulottuu maki- ja vaara-asutus. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa
ja vesistdjen tuntumassa tai seldanteen rinteelld. Alueen kulttuurikehitys on saanut vaikutteita
kaikilta ymparoivilta seuduilta, ja alue onkin savolais-, pohjalais- ja hdmaldismurteiden vaihettu-
misaluetta. Seudulle muutti paljon vdestdd pika-asutuksen aikana. (lahde: Maisema-
aluetyéryhman mietinto I. Maisemanhoito)

Suunnittelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Lahin maakunnallisesti merkittdva maisema-alue sijaitsee Mottdsessa.

Soistuma

Suo, helppokulkuinen

Pelto

Metsainen alue

Y /A

A
IO
7 - /AN

Kuva 8. Suunnittelualueen maisemakuva on metsdd ja suota sekd pienelld alalla peltoa.

Suunnittelualue on metsateiden halkomaa metsdista ja soistunutta aluetta. Korkeammat alueet
ovat metsaisid, matalammalla olevat alueet soistuneita. Soita on ojitettu lahes koko alueelta ja
ne ovat osittain vahapuustoisia. Myds metsissa on avoimempia alueita metsahakkuiden kohdal-
la. Lisdksi alueelta I6ytyy kaksi peltoa. Suunnittelualueen keskiosassa on vanha kaatopaikka-alue,
joka on puuton. Lisdksi alueelta l6ytyy kallioalueita ja kaksi vanhaa tervahauta-aluetta.

Suunnittelualueen korkeimmat kohdat I6ytyvat Kettukankaalta. Muuten alue sekd lahialueet
ovat suhteellisen tasaista tai kumpuilevaa aluetta, jossa korkeusvaihtelut jaavat melko pieniksi.
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Kuva 9. Suunnittelualueen ja ldhialueiden korkeuseroja on korostettu kuvassa rinnevalovarjostuksella (Iéhde: Paikka-
tietoikkuna). Suunnittelualueen likimédrdinen sijainti korostettu punaisella.
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Kuva 10. Limakon suunnittelualue rajautuu pohjoisessa ja kaakossa avoimiin peltoihin, joilla kurjet ja kuovit usein
ruokailevat (vasemmalla). Retuutinkalliolta Idnteen on upeat ndkdalat jékdlédpeitteiseltd kallioménnikéltd, joilla esiin-
tyy myés pienialaisia avokallioita (oikealla).

2.3.5 Rakennettu ymparisto ja kulttuuriymparisto

Suunnittelualueella ei sijaitse suojeltuja rakennuskohteita. Ldhin kohde on Perhon kirkko noin
2,5 kilometrin padssa lahimmasta tuulivoimalasta.

Perhon kirkko on valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY). Perhon kirk-
ko ymparistdineen on myds maakuntakaavan mukaan kulttuuriympariston vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tai seudullisesti tarkea kohde. Perhon tapuli valmistui 1799 ja sain nykyisen
muotonsa 1840 korjausten kautta. Perhon puinen ristikirkko on rakennettu vuosina 1902—-1903,
ja se edustaa jugend-tyylia eli kansallisromantiikkaa. Perhon kirkko on ainoa sailynyt 1800-1900-
luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin toteutettu kirkkorakennus maassamme. Kir-
konseudun kokonaisuuteen kuuluu vield kotiseutumuseona toimiva vuonna 1858 rakennettu
viljamakasiini.
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Kaava-alueen rajaus

Moottorikelkkaura

Pohjavesialue

7 Pohjavesialueen muodostumisalue

KESKI-SUOMEN YMPARISTOKESKUKSEN JULKAISU:

fo) Perinnemaisemat
MUSEQVIRASTO:

Y Muinaismuistokohde
. Vk-rakennetut kulttuuriympéristot kohteet
[:] Vk-rakennetut kulttuuriympéristét alueet

Mottonen

Kuva 11. Suunnittelualueen Idhimmdt arvokkaat alueet maiseman ja virkistyksen kannalta. Pienempi kuva Keskipoh-
janmaan maakunnan vaihekaavojen 1.-3. yhdistelmdkartasta, johon on korostettu suunnittelualueen sijainti punaisel-
la. Méttésen maisema-alue merkitty vihredlld vaakaviivoituksella.

2.3.6 Perinnemaisemat

Suunnittelualueella ei sijaitse perinnemaisemakohteita. Ldhin kohde, Paavolan laidun, on vajaan
kahden kilometrin padssa suunnittelualueen rajasta luoteeseen.

2.3.7 Muinaisjadnnokset

Suunnittelualueelta on tehty muinaisjddnndsinventointi kesalla 2014. Inventointi tehtiin tuuli-
voimaloiden ja niihin liittyvien teiden alueilta.

Muinaisjaannosinventoinnissa loydettiin kuusi tervahautakohdetta, joista kolmesta |6ytyi myos
tervapirtin kiuas. Lisdksi alueelta 16ytyi lahihistorian asutukseen ja viljelykseen liittyvia rakentei-
ta, ne eivat ole kuitenkaan muinaisjaannoksia ja niita ei tarvitse huomioida maankaytossa.
Loydetyt kohteet, jotka lisattiin kaavakartalle:

1. Kettukangas, tervahauta

2. Kettukangas 2, tervahauta

3. Nevanperanharju, tervahauta

4. Nevanperanharju 2, tervapirtin kiuas

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia aikaisempia muinaisjaannoskohteita. Lahimmat koh-
teet sijaitsevat noin kahden kilometrin paassa suunnittelualueen rajasta.
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2.3.8 Liikenne

Limakon osayleiskaava-alue sijaitsee Perhon keskustaajaman kupeessa, valtatien 13 pohjoispuo-
lella. Valtatien liikennemaarat ndkyvat seuraavalta kartalta. Vuonna 2012 liikennettd oli reilu
2000 ajoneuvoa vuorokaudessa, Perhon keskustaajaman kohdalla maara nousee yli 3 300 ajo-
neuvoon. Perhossa ei ole rautatieyhteytta tai lentokenttia.

Kuva 12. Perhon liikennemddrdt 2012 (ldhde: Elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskus)

Suunnittelualueella on etela- ja pohjoisosassa olevaa tiestdd. Eteldosan tielle liitytdan valtatielta
13. Pohjoisosalla Vehmassuontie kulkee alueen halki, ja siitd erkanee tie entiselle kaatopaikalle
sekd metsateitd etelddn ja pohjoiseen. Aivan pohjoisimpaan osaan pdasee Vehmassuontieltad
alueen ulkopuolella erkanevaa tieta pitkin.

2.3.9 Tuulisuus

Tuulipuiston alueella on teetetty tuulisuusselvitys kevaalla 2013. Selvityksen perusteella alue
soveltuu tuulivoiman tuotantoon.

2.3.10 Maanomistus

Taaleritehdas Oy on tehnyt maanvuokrasopimukset hankealueen maanomistajien kanssa.

2.3.11 Maankaytto, asutus ja elinkeinotoiminta

Perhoon on tehty keskustan kehittdmissuunnitelma (AIRIX Ymparistdé Oy 2009), jossa keskustaa-
jaman SWOQOT-analyysin tulokset:

Vahvuudet Heikkoudet

- lasten ja nuorten maara - kauppakeskustoiveiden epdrealistisuus

- tiivis ja yhtendinen keskusta - asukkaiden yhteishenki

- yrityselaman monipuolisuus, yrittajahenki - nuorten mahdollisuudet jaada alueelle

- kunnan alkutuotanto ja raaka-ainevarat - maisemalliset tekijat

- liikenneyhteydet ja sijainti

Mahdollisuudet Uhkat

- vanhimman vaestonosan kulutustottumusten - liilkenneympariston dominoiva asema keskus-
muutokset tassa

- kehitysmyonteisyys - sitoutumattomuus kehittamistoimiin, suunni-

- virkistys- ja urheilupaikkojen moninaiset sijoit- telmien toteuttamatta jattdminen
tamisvaihtoehdot - koululaisten kuulemisen hyodyntamatta jat-

tdminen

Maakuntakaavan mukaan Perhon keskustaan voidaan sijoitta asumista, palveluja ja hallintoa,
myos vahittdiskaupan suuryksikoita seka teollisuutta. Keskustassa tulee olla kevyenliikenteen
verkostoja. Keskustan kasvusuunta on eteldan eli kdytanndssa myos tuulipuiston suuntaan.
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2.3.11.1 Vdesto ja asuminen

Perhon vdesténkehitys 1980-2012
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lahde: Tilastokeskus

Perhon vaestoennuste 2011-2040

4300 ~ ~ =% —-Véestéennuste

3900 | —~¢--Omavaraislaskelma eeeg:
3500 D

3100
2700

2300

a

henke

lahde: Tilastokeskus

Kuva 13. Perhon vdestémddirén kehitys ja ennuste Tilastokeskuksen mukaan.

Perho on 140-vuotias kunta Keski-Pohjanmaalla. Perhossa asuu vaestda yhteensa hieman alle
3 000 henked. Kunnan vaestomaadra on kasvanut 1990-luvun alkupuolelle saakka, minka jalkeen
vdestdon maard on vahentynyt. Viimevuosina vaesténmaadra on pysynyt ennallaan.

Perhon ikdrakenne on hyvin lapsipainotteinen: alle 15-vuotiaita on useampi kuin joka neljas kun-
talainen. Vanhusten osuus on hieman matalampi kuin maakunnassa ja koko maassa keskimaarin.
Tilastokeskuksen vaestdennusteen mukaan Perhon vdestomaara tulee edelleen laskemaan vuo-
teen 2040, jolloin kunnassa asuisi reilu 2 500 henked. Vaeston vaheneminen johtuu negatiivises-
ta muuttotaseesta, sillda kunnan oma vdestopohja mahdollistaisi vaestomaaran huomattavan
kasvun. Omavaraisennuste nayttda Perhon vdestéennusteen ilman muuttoliikkeen vaikutusta.
Taman mukaan kunnassa asuisi lahes 4 300 asukasta vuonna 2040. lkdrakenne-ennusteen mu-
kaan lasten osuus vaestosta tulee kasvamaan entisestdan. Kun vanhimman ikdluokan osuus kas-
vaa myos, laskee tyoikdisten osuus alle puoleen vaestosta. Kehitys tuo ongelmia, mm. huolto-
suhteen osalta. Toisin sanoen vdhemmallad veronmaksajien maaralla tulee tulevaisuudessa huo-
lehtia suuremman joukon elintasosta kuin talla hetkella.

Perhon vaeston ikdrakenne Perhon vdestén ennustettu
2012 ikdrakenne 2040
m-14 m-14
26 % 7% \ 28%
015-64 O15-64
oe6s - 74 oes - 74
49 %
@75 - m75 -
lahde: Tilastokeskus lahde: Tilastokeskus

Kuva 14. Perhon vdestén ikdrakenne ja ennuste Tilastokeskuksen mukaan.

Suunnittelualueella ei sijaitse rakennuksia eikd asu vaestoa. Alle kilometrin sateelld tuulivoima-
loista sijaitsee nelja pihapiiria, jotka kaikki ovat vakituisesti asuttuja. Reilun kahden kilometrin
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sateelle sijoittuu Perhon kuntakeskus. Lisdksi alle viiden kilometrin sadteelld on Moéttésen kyla-
alue.

—
( . \ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

.S
(Rahu aineisto 2013/10)
[ | Vakituinen asuinrakennus
[ Lomarakennus

Kuva 15. Perhon rakennukset ja etdisyydet suunnitelluilta tuulivoimaloilta. Perhon kuntakeskus sijaitsee
noin kahden kilometrin etdisyydelléd tuulivoimaloista. Liséiksi alle viiden kilometrin etdisyydellé on Méttésen
kylédn asutus. Léhin asutus sijaitsee Limakossa noin 900 metrin pddssd IGhimmdstd tuulivoimalasta.
Muuten etdisyydet Idhimpddn asutukseen ovat Limakossa yli 1000 metrié. Melumallinnuksen tuloksen
mukaan ohjearvot ei ylity yhdellédkédn rakennuspaikalla tuulipuiston Iéheisyydessé.

2.3.11.2 Elinkeinot, tydpaikat ja yritykset

Perhossa maatalous on edelleen kohtuullisen vahvaa, joka viides tyopaikka on maa- ja metsata-
loudessa. Suurin ryhmd, julkinen hallinto ja maanpuolustus jne. sisdltdda mm. koulu-, seka ter-
veys- ja sosiaalipalvelujen tyopaikat. Myds teollisuuden osuus kunnan tyopaikoista on suuri.
Perhossa on mm. metalli-, maansiirto-, puu- ja vaatealan yrityksia, jalostuksen tyopaikkoja seka
palvelualan yrityksia ja leipomo. Tyottomyysaste oli 10,9 % joulukuussa 2012, muutos 2011-
2012 oli -2,3 %. Ty6ttdomyysaste on suurempi kuin seutukunnassa tai maakunnassa keskimaarin,
mutta samalla tasolla koko maan kanssa.
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lahde: Tilastokeskus

Perhon ty6paikat toimialoittain 2010

W(A) Maa-, metsi- ja kalatalous

B (B, D-E) Kaivostoiminta; Sahko-, kaasu ja lampohuolto;
Vesi-, viemari- ja jatehuolto
M(C) Teollisuus

O(F) Rakentaminen

B (G-1) Tukku- ja vahittaiskauppa; Kuljetus ja varastointi;
Majoitus- ja ravitsemistoiminta

M(J) Informaatio ja viestintd
(K) Rahoitus- ja vakuutustoiminta

H(L) Kiinteistdalan toiminta

B (M-N) Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen

toiminta; Hallinto- ja tukipalvelutoiminta
(0-Q) Julkinen hallinto ja maanpuolustus; Pakollinen

sosiaalivak.; Koulutus; Terveys- ja sosiaalipalv.
(R-U) Muut palvelut

B(X) Toimialatuntematon

Kuva 16. Perhon tydpaikat toimialoittain Tilastokeskuksen mukaan.

Perhon keskusta on kunnan tarkein palvelujen alue. Keskustasta |0ytyy kauppoja, erikoistavara-
liilkkeitda ja huoltoasemia seka kunnanvirasto, koulukeskus ja maatalousoppilaitos. Keskustan
tuntumassa on myods terveyskeskus, vanhusten palvelutalo ja lasten paivdahoidon palveluita (ks.

kuva 14).

Suunnittelualueella ei sijaitse palveluja, yrityksia tai tydpaikkoja.

% N
v|§>\t

PERHO -
KESKUSTAN KEHITTAMISSUUNNITELMA o
Lihtétiedot
Palvelut
MERKINTOJEN SELITYS:
/
4 Julkiset palvelut:
(] Koulu
= Paivakati
[ O Kunnantalo
(==}
q | Kirkko
= Museo
%'} = Seurantalo
[ ] Terveyskeskus ja vanhainkoti
Kaupalliset palvelut:
(] Paivittdistavarakauppa
(] Muu kauppa tai palvelu (parturikampaamo, apteekki jne.)
[ | Rauta- ja maatalouskauppa
] Huoltoasema
= Grilli
= Pankki

>

Kuva 17. Perhon keskustaajaman palvelut Perhon keskustan kehittdmissuunnitelman mukaisesti (vuodelta 2009).
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2.3.12 Virkistyspalvelut

Limakon alueen lapi kulkee Perhon kelkkaura. Perhon keskustaajamasta 16ytyy virkistysalueita
(urheilukentta ja tenniskenttd) seka virkistysreitteja. Limakon alueella metsastetdan ja ulkoil-
laan, mutta myoOs tarkkaillaan luontoa sekd harjoitetaan elinkeinoja (metsatalous, maata-

lous).

PERHO
KESKUSTAN KEHITTAMISSUUNNITELMA

Lahtatiedot
Paatiests ja virkistys

MERKINTOJEN SELITYS:

Paatiesto:

B Padtie (valtatie 13, Jyvaskylantie)
wes  Muu térked tieyhteys

B Pysakointialue

..... Kevyenliikenteenreitti

Virkistys:

[0 Virkistysalue (urheilukentta, tennis)

(L1LL] \ ysreitti (oleva tai

2

o,

-

Kuva 18. Perhon keskustaajaman pddtiestd ja virkistys Perhon keskustan kehittdmissuunnitelman mukaisesti (vuodelta

2009).
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2.4 Suunnittelutilanne

2.4.1 Maakuntakaava

Keski-Pohjanmaan maakuntakaava koskee Keski-Pohjanmaan maakuntaa, johon kuuluvat Halsu-
an, Kannuksen, Kaustisen, Kokkolan, Lestijarven, Perhon, Toholammin ja Vetelin kunnat.

Maakuntakaavassa esitetddn alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekd osoite-
taan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Aluevarauksia osoitetaan vain silta
osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttoa koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten
tavoitteiden kannalta tai useamman kuin yhden kunnan alueiden kayton yhteen sovittamiseksi
on tarpeen.

Oikeusvaikutteinen maakuntakaava toimii ohjeena laadittaessa tai muutettaessa yleiskaavaa ja
asemakaavaa tai ryhdyttdessa muihin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Viran-
omaisten on suunnitellessaan alueiden kadyttd6a ja paattdessd niiden toteutuksesta otettava
huomioon maakuntakaava ja pyrittava edistamaan sen toteutumista.

Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavaa ollaan laatimassa vaiheittain. Maakuntakaavan 1., 2. ja 3.
vaihekaava ovat vahvistettuja ja lainvoimaisia, 4. vaihekaava on luonnosvaiheessa. Maakunta-
kaavat muodostavat yhdessa Keski-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan.

Maakuntakaavan 1. vaihekaava sisaltda seuraavat aihekokonaisuudet:

e Maakunnan keskeiset kehittamisen kohdealueet

e Tarkoituksenmukaisen alue- ja yhdyskuntarakenteen edellyttdmat maankdyttévaraukset
lukuun ottamatta keskustojen ulkopuolelle sijoittuvia vahittdiskaupan suuryksikoita

e Ympariston ja talouden kannalta kestavat liikenteen ja teknisen huollon jarjestelyt tuuli-
voimaloita lukuunottamatta

e Luonnonvarojen kestdavan kayton edellyttamat pohja- ja pintavesialueet. Maa-aines- ja
turvevarojen kaytto on rajattu kaavan ulkopuolelle

e Alueiden kayton ekologisen kestavyyden turvaavat suojelu- ja Natura-alueet

e Maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinndn vaalimisen edellyttamat aluevaraukset
seka riittavat virkistysalueet

Maakuntakaavan 2. vaihekaava sisaltda seuraavat aihekokonaisuudet:

e Soiden monikaytto

e Tuulivoimatuotanto

e Keskustojen ulkopuolelle sijoittuvat vahittaiskaupan yksikot (kaupallinen palveluverkko)
e Muinaismuistot sekd maisema- ja kulttuurikohteet (paivitys)

Maakuntakaavan 3. vaihekaava sisaltda seuraavat aihekokonaisuudet:

e Yhdyskuntarakenne

e Kehittamisperiaatemerkinnat
e Kaupan palveluverkko

e Virkistys

e Maa-ainesten otto

e Luonnon monimuotoisuus

Ymparistoministerio vahvisti 8.2.2012 Keski-Pohjanmaan kolmannen vaihemaakuntakaavan, joka
ohjaa vahittdiskaupan suuryksikéiden sijoittumisen seka erityisesti pohjavesien suojelulle ja ki-
viaineshuollolle merkittavia alueita koko maakunnan alueella. Keski-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa on osoitettu seuraavaa kahtakymmenta vuotta varten maakunnan tarkeimmat alueiden-
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kayttotarpeet, ja sen tehtdavana on ohjata kuntien kaavoitusta. Keski-Pohjanmaan kolmas vaihe-
maakuntakaava tdaydentdaa aiemmin vahvistettuja ensimmaista ja toista vaihemaakuntakaavaa
muodostaen yhdessa niiden kanssa Keski-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava on vahvistettu valtioneuvostossa 29.11.2007.
Vaihekaava kasittdd soiden monikdyton, tuulivoimatuotannon ja kaupan palveluverkon seka
paivitettdvana aihepiirind muinaismuistot ja maisema- ja kulttuurikohteet. Samalla vahvistuspaa-
tos kumoaa maakuntakaavan 1. vaiheessa osoitetut kulttuuriympariston tai maiseman vaa-
limisen kannalta tarkeat alueet, keskustatoimintojen alueet sekd muinaismuistot.

Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 1., 2. ja 3. vaihekaavan Limakon suunnittelualueelle
rajautuvista merkinnoista:

qesasssssssesp Kevyenliikenteen yhteystarve
€cccccoc Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve
EO Maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityistd huomiota kiinnittda ottoalueen rajaukseen
varsinaisen ottoalueen ulkopuolisten ymparist6- ja maisema-arvojen seka kiinteiden muinaisjaan-
nosten huomioimiseksi ja niihin kohdistuvien haittavaikutusten minimoimiseksi, Natura-alueiden |a-
heisyyteen sijoittuvilla alueilla tulee varmistua siitd, ettei ottotoiminta merkittavasti heikenna niita
luontoarvoja, joiden perusteella alue on sisallytetty Natura -verkostoon.

EO-4 Luonnonkivituotantoon soveltuva alue.
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Kuva 19. Limakon tuulivoimala-alue sovitettuna Keski-Pohjanmaan maakuntakaavaotteeseen (1., 2. ja 3. vaihekaavan
yhdistelmd). Suunnittelualueen sijainti korostettu punaisella.
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Keski-Pohjanmaan liitossa on meneillddn maakuntakaavan 4. vaihekaavan valmistelu. 4. vaihe-
kaava on luonnosvaiheessa. Tama kaava tulee kasittelemaan seudullisesti merkittavan tuulivoi-
man sijoittumista lahtokohtanaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuu-
livoimaselvitys (2011). Kaavaluonnos on talla hetkelld ndhtavill, ja siind nyt osayleiskaavoitetta-
ville alueille ei ole esitetty tuulivoimavarauksia.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 4. vaihekaavalla ohjataan mannertuulivoiman sijoittumista
maakunnan alueella. Suunnittelussa keskeisena tavoitteena on sovittaa tuulivoimarakentaminen
yhteen alueen muiden toimintojen kanssa. Kaavaluonnos on ollut nahtavilld 2.5. — 31.5.2013
valisena aikana.

Tv-1 —merkinta tarkoittaa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoima-
selvitykseen perustuvaa tuulivoimaloiden aluetta ja tv-2 —merkinta uutta tuulivoimatuotannolle
tutkittava aluetta. Merkinngilld osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet vahintdan
kymmenen voimalan suuruiselle tuulivoimapuistolle.

Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 4. vaihekaavaluonnoksen merkinnoista:

_.!_. Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen perustuva tuuli-
voimaloiden alue.
= + =1 « = » Uusi tuulivoimatuotannolle tutkittava alue.
tv-1 ja tv-2 merkintdjen kuvaus:
Merkinngilld osoitetaan tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet vahintdan kymmenen voimalan suuruiselle tuuli-
voimapuistolle.

Kuva 20. Ote Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 4. vaihekaavan kaavaluonnoksesta. Suunnittelualueen sijainti ko-
rostettu punaisella.
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Maakuntakaavaluonnoksessa osoitettu tuulivoima-alue ja sen rajaus tdsmentyy kuntakaavassa
tarkempien selvitysten perusteella. Maakuntakaavaluonnoksessa osoitettuja tuulivoima-alueita
voidaan muuttaa yksityiskohtaisemmassa kaavassa (laajuus, sijainti), mikdli maakuntakaavan
keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu. Jos lainvoimaisessa maakuntakaavassa on 0soi-
tettu tuulivoima-alueet, ei vaikutuksiltaan seudullisesti tai maakunnallisesti merkittavaa tuuli-
voima-aluetta voida osoittaa kuntakaavassa muille alueille. Seudullisesti merkittava tuulivoima-
rakentaminen ei ole mahdollista, ellei sitd osoiteta maakuntakaavassa. (ldhde: Ympéristohallin-
non ohjeita 4/2012. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu) Limakon osalta on todettu, ettd
osayleiskaavoitettavalle alueelle ei ole esitetty seudullisesti merkittavia tuulivoimavarauksia.
Viranomaisten kanssa (epavirallisissa keskusteluissa) on todettu, ettd maakuntakaavaluonnok-
seen ei ole osoitettu seudullisesti merkitykseltadn vahaisia voimalavarauksia — merkitykseltdan
maakunnallisesti vahainen tarkoittaa yleensa enintdan yhdeksan tuulivoimalan hankkeita, joihin
ei sovelleta YVA-menettelya. Toisin sanoen Limakon tuulipuisto ei vaadi maakuntakaavamerkin-
taa.

2.4.2 VYleiskaava ja asemakaavat
Perhossa on tuulivoimalle suunnitelluilla alueilla voimassa kaksi yleiskaavaa:

. Perhon keskustan yleiskaava (hyvaksytty 4.10.2005)

Limakon tuulipuiston osayleiskaava korvaa Perhon keskustan yleiskaavan n. 170 ha:n osal-
ta.

. Salamajarvi, Mottonen, Poranen rantayleiskaava (ryk)

Perhon kuntaa varten laadittiin ensimmadinen rantayleiskaava 1990-luvulla ja se hyvaksyttiin
kunnanvaltuustossa 22.3.1999. Rantayleiskaavan muutos laadittiin vuonna 2004 ja se hyvaksyt-
tiin valtuustossa 16.12.2004 §73. Kaavan muutos sisdlsi myds koko kaavan siirtamisen digi-
taaliseen muotoon. Perhon kunnanvaltuusto hyvaksyi rantayleiskaavan 10.6.2013 (§48).

Limakon tuulivoimapuiston yleiskaava-aluerajaus sijoittuu Salamajarvi, M6ttonen, Poranen ran-
tayleiskaavan kanssa paallekkdin n. 86 ha:n laajuiselta alueelta. Rantayleiskaavassa alueella on
kaavamerkinta: ”“M-Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, Rantavyéhykkeen ulkopuoliselle M-
alueelle voidaan sijoittaa myds haja-asutusluonteista asuin-, palvelu-, virkistys- yms. rakentamis-
ta sekd niiden tarvitsemia verkostoja ja yhteysvdylid. Muu kuin maa- ja metsdtaloutta palveleva
rakentaminen on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava niin, etté avoimet peltoalueet sdilyvdit
vilielykéytéssd. Rakentaminen tulee, jos mahdollista sijoittaa olemassa olevien teiden varten.”
Myos Limakon kaavassa on kyseiselld alueella merkintd ”M-maa- ja metsdtalousvaltainen alue,
Alue on varattu pddasiassa metsdtaloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erik-
seen osoitetuille alueille seké niité varten huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueet.
Alueella sallitaan maa- ja metsdtalouteen liittyvd varasto- ja talousrakennusten rakentaminen.”
Limakon tuulipuiston osayleiskaava korvaa em. 86 ha:n osalta rantayleiskaavan.
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Kuva 21. Limakon tuulivoimala-alue sovitettuna Perhon keskustan osayleiskaavaan.

A

Kuva 22. Limakon tuulivoimala-alue (punainen rajaus) sovitettuna Perhon keskustan osayleiskaavaan (musta rajaus).
Salamajérvi-Mdétténen-Poranen rantayleiskaava on rajattu vihredlld.

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavaa.

2.4.3 Pohjakartta

Suunnittelun pohjana kaytetadan maastotietokanta-aineistoa ja tarpeen mukaan muuta kartta-
materiaalia.
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3 TAVOITTEET

3.1 Maankaytto- ja rakennuslain asettamat tavoitteet

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan padsaantoisesti samoja sadannoksia kuin muuhunkin ra-
kentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee ldhtokohtaisesti perustua maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritelldan tuulivoimaraken-
tamiseen soveltuvat alueet. Tuulivoimalan rakentaminen edellyttda aina rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa. MRL 77a §:n mukaan yleiskaava voidaan laatia siten, ettad se ohjaa suoraan tuuli-
voimarakentamista.

e Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaan yleiskaavaan tulee aina ottaa rakennuslu-
pien mydntamista tuulivoimaloille koskeva erityinen maarays.

e Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa yleiskaavassa esitetddn kaava-alueella
tuulivoimapuiston vaatimat tieyhteydet ja sdhkonsiirto, kuten maakaapelit, ja ilmajoh-
dot, mahdolliset sdhkdasemat ja tarpeen mukaan niiden rakennusalat ja rakennusoi-
keus.

e Teiden ja sdahkonsiirron osalta on osoitettava selvasti, mitkd ovat olemassa olevia ja
mitkd kokonaan uusia linjauksia tai sdhkdasemia. Kaavassa esitetdan myos mahdolliset
pienialaiset suojelualueet tai -kohteet ja kiintedt muinaisjadannokset ja muu olennainen
maankaytto.

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelun kokonaisuuteen kuuluvat sahkonsiirtoon tarvit-
tavat voimajohdot seka tuulivoimalan osien kuljettamiseen tarvittavat lilkennevaylat si-
joituspaikoille saakka.

e Tuulivoimalan suurin sallittu kokonaiskorkeus maaritelladan tuulivoimarakentamista
suoraan ohjaavassa yleiskaavassa esimerkiksi kaavamaarayksella.

3.2 Valtakunnalliset tavoitteet

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtioneuvosto on 26.11.2001 paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Tavoitteet
on tarkistettu (tarkistetut tavoitteet tulleet voimaan 1.3.2009). Tarkistuksen padteemana oli
ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tulee
ottaa huomioon osayleiskaavaa laadittaessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteiden keskeisena tehtdavana on varmistaa valta-
kunnallisesti merkittdavien asioiden huomioon ottaminen alueidenkdytén suunnittelussa ja viran-
omaisten toiminnassa.

Tuulivoimarakentamisessa valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet korostavat pyrkimysta kes-
kitettyihin ratkaisuihin seka tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttotarpeiden yhteen-
sovittamista. Tuulivoimarakentamista koskevien tavoitteiden lisaksi tuulivoima-alueiden suunnit-
telussa on otettava huomioon muutkin valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, kuten esimer-
kiksi maisemaa, luonnonarvoja ja kulttuuriperint6a, puolustusvoimien toiminnan turvaamista
seka lentoturvallisuutta koskevat tavoitteet.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen, ja ne on huo-
mioitu maakuntakaavassa. Taman kaavatydn osalta tavoitteista on huomioitava:

e toimiva aluerakenne
e eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
e  kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Perho / Limakon tuulipuiston osayleiskaava 31 AI R I X Ym pa rist'o EEW'ECO

FMC GROUP



e toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
e |uonto- ja kulttuuriymparist6ina erityiset aluekokonaisuudet

Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon
osalta VAT:ien yleistavoitteissa todetaan mm., etta “Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon
valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien energialdhteiden hyodyntamismahdollisuuk-
sia” (Valtion ymparistohallinto, 2010).

3.2.2 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyodyntamiselle

Tuulivoimahankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suo-
men ilmasto- ja energiastrategian, joka pohjautuu EU:n ilmasto- ja energiapoliittisiin linjauksiin
ja velvoitteisiin.

EU pyrkii lisddmaan uusiutuvien energialdhteiden, kuten tuulen, auringon ja biomassan, osuutta
energiantuotannostaan 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi EU pyrkii parantamaan
energiatehokkuutta, ja ndin vahentamaan energiankulutusta 20 prosentilla ennustetusta. Suomi
toimii kansainvalisessa ilmastopolitiikassa osana Euroopan unionia, ja Suomi on sitoutunut EU:n
tavoitteeseen leikata maailman kasvihuonepdastéja siten, ettd lampeneminen pysyy enintdan
kahdessa asteessa, mika tarkoittaa:

e paastdjen vahentdmista vahintdaan 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020
mennessa

e paastdjen vahentamista 80 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa

e pysdyttda energian loppukulutuksen kasvu ja kdadantaa se laskuun

e nostaa uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin energian loppukulutuksesta vuoteen
2020 ja edelleen 60 prosenttiin vuoteen 2050 mennessa

e parantaa energiatehokkuutta ja vahentda energiankulutusta 20 prosenttia vuoteen 2020
mennessa

EU:n Suomelle asettaman tavoitteen (38 %) saavuttaminen edellyttda uusiutuvan energian kay-
ton lisddmista noin 40 TWh:lla vuoteen 2005 verrattuna. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa
energiaa ja hankkeen kasvihuonekaasutase on voimakkaasti negatiivinen ja ilmastovaikutus posi-
tiivinen eli hanke vdhentda toteutuessaan Suomen kasvihuonekaasupaastdja. Korvaamalla ny-
kyista sahkontuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentda riippuvuutta fossiilista polttoai-
neista.

Suomessa tuulivoimakapasiteetti oli 209 tuulivoimalaa, 447 MW vuoden 2013 lopussa (ldhde:
VTT). Valtioneuvoston selonteossa kansallisesta ilmasto- ja energiastrategiasta eduskunnalle
(20.3.2013) asetetaan tuulivoiman tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 noin 9 TWh (aiemmin
asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh). Samalla selvitetdan keinoja, joilla voitaisiin edistaa
tuulivoimarakentamisen keskittamista laajemmiksi kokonaisuuksiksi. Tavoitteiden saavuttami-
nen edellyttdaa merkittavaa tuulivoiman lisdrakentamista.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (2008) mukaan tuulivoimalat on sijoitettava ensisi-
jaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoihin.

3.3 Kunnan tavoitteet

Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulipuiston rakentami-
selle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sita voidaan kayttaa suo-
raan rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 77a §).

Kaavatyota ohjaavat kunnan, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta
johdetut tavoitteet seka valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Kaavahankkeella edistetaan
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mm. Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian tavoitetta nostaa
tuulivoiman tuotantoa.
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4 TUULIVOIMAPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Perhon Limakon osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulipuiston toteuttamiselle. Limakon
tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuulivoimalaa.

4.1 Tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut

Tuulivoimalan tiedot:

e Malli Nordex N131
e Napakorkeus 144m

e Roottorin halkaisija 131m

e Nimellisteho 3,0 MW

e Lihtdmelutaso 104,5dB

Napakorkeuden ja roottorin halkaisijan mukaan kokonaiskorkeudeksi (pyyhkaisykorkeus) tulee
noin 210 metrid. Tuulivoimalan tornin alaosan halkaisija on noin 5-6 metria. Tuulipuiston sisai-
nen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Tuulivoima-alueella tuotettu sdhkdenergia tullaan
syottamaan valtakunnan verkkoon alueen eteldosassa sijaitsevan Elenian sdhkéaseman kautta.

Tuulipuiston kokonaiskapasiteetti on enimmilladan 27 MW koostuen maksimissaan yhdeksasta
3,0 MW:n tuulivoimalaitoksesta. Tuulivoimalatornien p&alle asennetaan lentoestevalot.

Kuva 23. Perhoon suunnitteilla olevien voimaloiden malli ja mitat (lGhde: Taaleritehtaan pddomarahastot Oy/ Nordex
Energy GmbH)
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Tuulivoimalat voidaan perustaa pohjaolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai
paalutettuina rakenteina. Tyypillisesti taman kokoluokan voimaloissa maanvarainen anturan on
halkaisijaltaan n. 20m ja perustamissyvyys 2.5-3.5m. Yleisin rakenneratkaisu on paikalla valettu
betoninen massiivilaatta, joka ohenee reunaille.

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin kuusi viikkoa. Varsinainen voimalan
pystytys kestda yleensa 4-5 paivaa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tieyhteytta jokaiselle tuulivoimalalle.
Hankkeessa voidaan hyddyntda osin alueella jo sijaitsevia teitd. Tuulivoimalat kuljetetaan osissa
rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat noin 60
metrin pituisina. Sijoituspaikoille johtavia teitd tulee mahdollisesti vahvistaa ja rakentaa osin

Perho / Limakon tuulipuiston osayleiskaava 35 AI RIX Ym pa rist’o gaIIGIECO

FMC GROUP ™

(=



kokonaan uusia tieyhteyksia. Teiden tulee olla kantavalta osaltaan vahintdaan 4 — 5,5 metria le-
veita.

Ylhddlld maanvarainen laattaperustus ja oikealla
terdsbetonipaaluratkaisu tuulivoimalan perustukses-
sa

4.2 Hankkeen sahkotekninen kuvaus

Sahkoéverkkoon liittyminen

Jokaisella tuulivoimalalla on oma muuntaja, jossa voimalan generaattorijannite muunnetaan
keskijannitteeksi. Muuntaja on voimalan sisdlla tai voimalan ldhella erillisessa rakennuksessa,
jonka koko on tyypillisesti noin 4 m x 4 m x 3 m. Sijainti maaraytyy turbiinivalmistajan ja -tyypin
perusteella.

Puiston alueella voimalat liitetddan sahkdasemaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huol-
toteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Kaapelit asennetaan vahintaan 0,7 metrin syvyy-
teen. Mikali asennussyvyys on tata pienempi tai asennuspaikalla on erityisvaatimuksia, esimer-
kiksi mekaanista rasitusta, kaapelit suojataan erikseen asennettavilla kaapelisuojilla.

Tuulivoima-alueella tuotettu sdahkdenergia tullaan sy6ttdamaan valtakunnan verkkoon alueen
eteldosassa sijaitsevan Elenian sdhkbaseman kautta, jossa tuuli-voimaloiden tuottama sahko
muunnetaan tarvittavaan siirtojannitteeseen, joka on 110 kV. Sdhkdaseman alue merkitdan
kaavassa EN -alueeksi.
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5 OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUS

Maankaytto- ja rakennuslain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja
ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa.
Lisdksi osallisia ovat viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan. Osalli-
silla on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjal-
lisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. Tiivis vuorovaikutus kaavan laatijan ja osallisten valilla
on perusta tyon onnistumiselle. Maankaytto- ja rakennuslain 64 §:n mukaan osallisella on ennen
kaavaehdotuksen asettamista julkisesti ndahtdville mahdollisuus esittdaa alueelliselle ymparisto-
keskukselle neuvottelun kaymistd osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittavyydesta.

Tassa kaavahankkeessa osallisia ovat:

e Perhon kunta

e Pohjanmaan ELY-keskus

e Keski-Pohjanmaan liitto

e Metsahallitus luontopalvelut

e Perhon metsastysseura ry

e Museovirasto

e Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo
e Elenia Oy

e Fingrid Oyj

Kaavaprosessin aikana jarjestetdaan MRL:n mukaiset julkiset nahtaville asettamiset, jolloin kun-
nan jasenilld ja osallisilla on mahdollisuus tutustua kaava-aineistoon ja jattaa siitda mielipiteita ja
muistutuksia. Kaavan valmistelusta ja kaavatyon edistymisesta tiedotetaan Perhon kunnan ilmoi-
tustaululla, kuntatiedotteessa (Perholainen), Keskipohjanmaa lehdessa ja Perhon kunnan nettisi-
vuilla, www.perho.com.

Kaavatyon aikana on jarjestetty tutustumiskdynti Honkajoen tuulivoimala-alueelle.

5.1 Suunnittelun vaiheet

e Perhon Limakon tuulivoimapuiston osayleiskaava kuulutettu vireille 24.6.2013 (kh § 230)
e Hankevastaavan, kunnan ja konsultin valilla aloituskokous (10.6.2013)

e Hankealueesta on pyydetty ELY-keskuksen lausunto YVA-menettelyn tarpeesta. Lausunnon
mukaan 9 voimalan rakentaminen ei vaadi YVA-menettelya (paatés annettu 19.6.2013).

e Osayleiskaavan laatiminen kaynnistetiinn laatimalla OAS, joka oli nahtavilla 4.-28.7.2013
vélisen ajan Perhon kunnanvirastolla (osoite: Keskustie 2) seka lisdksi kunnan nettisivuilla
osoitteessa www.perho.com 4.7.2013 alkaen siihen saakka kun kaavaehdotus asetetaan
MRA 27 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

e TylOneuvotteluja viranomaisten kanssa 2.9.2013 ja 16.12.2013)
e Perhon Limakon tuulivoimapuiston osayleiskaavan 1. viranomaisneuvottelu 12.2.2014
e Ympdristoselvitykset (06-09/2013)

e Kunnanhallitus asetti Limakon tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnoksen yleisesti ndhta-
vaksi 24.3.2014 - 24.4.2014.

e Kunnanhallitus asetti Limakon tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotuksen yleisesti nahta-
vaksi 11.9.2014 -12.10.2014

e Kaavaehdotus (12/2014)

e Kaavan hyvaksyminen 15.12.2014 678§)
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6 YLEISKAAVA

6.1 Osayleiskaavan kuvaus

6.1.1 Erityisominaisuuksien rasteri- ja vivamerkinnat

P

tv1

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

— Alueella ei tule harjoittaa sellaisia toimia, joilla vaarannetaan
kohteen luonnonarvojen sdilyminen.

Tuulivoimalan alue.

Alue, johon tuulivoimaloita voidaan sijoittaa, on merkitty tv-
merkinnalla osayleiskaavaan. Aluerajauksessa on huomioitu ym-
paroivat luontokohteet.

— Luku tv-merkinnan perdssa osoittaa kuinka monta tuulivoima-
laa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle
saadaan enintdan sijoittaa.

— Tuulivoimalan kokonaiskorkeus maanpinnasta ei saa ylittda ta-
soa +210 metria.

— Roottorien halkaisija saa olla enintdan 135 metria.

— Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtenainen ja vaalea.

— Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet, siipien py6rimisalue ja tuuli-
voimaloiden nostoalueet tulee sijoittua osoitetuille tuulivoima-
loiden alueille.

6.1.2 Alueiden kdyttotarkoitukset

MT

taa

Energiahuollon alue.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijo-

tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueet. Alueella salli-
taan maa- ja metsatalouteen liittyva varasto- ja talousrakennusten
rakentaminen.

Maatalousalue.

Alue on varattu pdaasiassa maataloutta varten. Alueelle saa sijoit-
taa

tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueet. Alueella salli-
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taan maa- ja metsatalouteen liittyva varasto- ja talousrakennusten
rakentaminen.

6.1.3 Kohde- ja viivamerkinnat

H

6.1.4 Kaavamaaraykset

Muinaismuistokohde.

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolainsaddannon nojalla suojel-
lut kohteet. Alueella sijaitsee muinaismuistolailla (295/1963) rau-
hoitettu kiinted muinaisjdannds. Alueen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain no-
jalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista
on pyydettava Museoviraston/museoviranomaisen lausunto.

1. Kettukangas, tervahauta
2. Kettukangas 2, tervahauta
3. Nevanperanharju, tervahauta

4. Nevanperanharju 2, tervapirtin kiuas

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Katkoviivalla on osoitettu alue, minka sisdpuolelle mahtuu tuuli-
voimala siipien pydrimisalueineen.

110 kV voimajohtolinja.

Ohjeellinen maakaapeli.

Merkinnalla osoitetaan ohjeelliset maakaapeliyhteydet. Maakaape-
lit tulee sijoittaa ensisijaisesti teiden yhteyteen.

Ohjeellinen perusparannettava huoltotielinjaus.

Ohjeellinen uusi huoltotielinjaus.

e Tuulivoimaloiden sdahkodnsiirtojohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina.

e Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd maakaapeleiden sijoittamisessa on
otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

e Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdolli-
suuksien mukaan samaan maastokaytavaan.

e Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamistd on hankkeella oltava Puolustus-
voimienpaaesikunnan hyvaksynta.

Perho / Limakon tuulipuiston osayleiskaava 39 AI R I X Ym pa"!;iﬁéotw’o gawaco



e Ennen tuulivoimaloiden rakennusluvan myontdmistd on haettava ilmailulain
(1194/2009) 165 § mukainen lentoestelupa.

e Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnit-
telussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtiovaltioneuvoston paatés meluta-
sojen ohjearvoista sekd ymparistoministerion suositusohjearvot. Ennen rakennusluvan
myontamista on jokaisen voimalan osalta varmistettava, ettei asetetut melurajat ylity.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuuli-
voimaloiden rakennusluvan mydntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-
alueilla).

6.2 Osayleiskaavan vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on kiinted osa yleiskaavan laatimista ja vaikutusten arviointi tehdaan vuo-
rovaikutuksessa kaavoitushankkeen keskeisten sidosryhmien kanssa.

Osayleiskaavan arvioinnissa vaikutuksia kuvataan niiden muutosten kautta, joita toteuttaminen
aiheuttaa suhteessa nykytilaan. MRL 9 §:n ja MRA 1 §:n mukaisesti vaikutukset arvioidaan liitty-
en

1) ihmisten elinoloihin ja elinymparistdon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ympaéristoon.

Tuulipuistojen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat ldhialueen maise-
maan. Lisaksi vaikutuksia voi tulla melusta ja varjostuksesta. Hankkeilla voi olla vaikutusta luon-
nonoloihin ja muuhun maankayttoon, mm. virkistysmahdollisuuksiin ja elinkeinotoimintaan.

Limakon hankealue sijaitsee lahelld kuntakeskusta, mika lisda vaikutusten mahdollisuutta ja arvi-
oinnin merkitysta. Kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee useita asuinrakennuksia.

Vaikutusten arviointi tulee tehda selvitysten pohjalta. Vaikutusten arviointi tulee tapauskohtai-
sesti kohdentaa merkittaviin vaikutuksiin. Seuraavat arvioitavat vaikutukset ovat keskeisimpia,
myo6s muita mahdollisia vaikutuksia tulee tapauskohtaisesti arvioida:

e maisema ja kulttuuriymparisto (selvityksessd tuotava esille maiseman perusrakenne,
maisemakuvan analyysi ja visualisointi (valokuvasovitteet) sekad tarkemmassa suunnitte-
lussa katve/ nakyvyysalue-analyysi)

e 3ani (3ani ja meluvaikutukset)

o vdlke
e linnusto (hairinta- ja estevaikutukset, tormayskuolleisuus, elinymparistémuutokset)
e lepakot

e turvallisuus (mm. tieliikenne, merenkulku, ilmailu, kantaverkon voimajohdot)

e tutkajarjestelmat

e puolustusvoimien toiminta

e yhteisvaikutukset (seka useiden tuulivoima-alueiden etta tuulivoima-alueen ja siihen liit-
tyvien voimajohtojen)

(lahde: Ymparistohallinnon ohjeita 4/2012. Tuulivoimarakentamisen suunnittelu)
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Limakon alueelle tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat ldhialueen
maisemaan. Lisaksi vaikutuksia voi tulla melusta ja varjostuksesta. Hankkeilla voi olla vaikutusta luonnon-
oloihin ja muuhun maankayttoon, mm. virkistysmahdollisuuksiin ja elinkeinotoimintaan. Vaikutukset asu-
tukselle arvioidaan pieniksi, eikd suunnitelmia asutuksen ohjaamisesta ldhietaisyydelle ole.

6.2.1 Luonnonympadristovaikutukset

Tuulivoimalat ovat suuria rakenteita, joten niiden perustaminen vaikuttaa alueeseen. Jokaisen
tuulivoimalan kohdalta raivataan puusto ja muu yli metrin korkuinen kasvillisuus rakennuspaikan
ymparilta . Ylimaardiset maamassat kuoritaan pois, minka jalkeen tehdadan perustukset. Tuuli-
voimalat voidaan perustaa pohjaolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalu-
tettuina rakenteina. Tyypillisesti tdman kokoluokan voimaloissa maanvarainen anturan on hal-
kaisijaltaan n. 20m ja perustamissyvyys 2.5-3.5m. Yleisin rakenneratkaisu on paikalla valettu
betoninen massiivilaatta, joka ohenee reunoille.

Limakon suunnittelualueen maapera on (lukuun ottamatta pienialaisia soita) padosin kantavaa
hiekka- ja soramoreenia, joille tuulivoimaloiden perustamisella ei ole esteitd. Kantavat maaperat
helpottavat myos tielinjojen ja sahkdkaapeleiden kaivamista ja rakennusaikaisten vaurioiden
ennallistamista. Voimaloiden sijoitteluvaihe edellyttdaa kuitenkin tarkempia paikallisia lisaselvi-
tyksia maa- ja kallioperan suhteen.

Kuva 24. Tuulivoimalatyémaa (kuva Honkajoelta, kuva Taaleritehtaan).

6.2.1.1 Pesimdlinnusto

Pesimalintukartoituksessa havaittiin osayleiskaava-alueella metso, pyy, palokarki, kurki ja kuovi
(Lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suojeltavat lajit, kansallisesti ja alueellisesti uhanalaiset
lajit tai Suomen vastuulajit). Ndiden kaikkien lintujen havaintopaikkojen (luontoselvityksen liite-
kartta 1) lahiymparist6éa suositellaan véltettavaksi voimalasijoittelussa vahintdan 100 metrin
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sateelld havainto-paikasta. Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa metsdkanalintujen
elinymparistéa voimaloiden nostoalueiden, teiden ja sdahkonsiirtolinjojen raivaamisen kautta.
Tuulivoimalat eivat aiheuta metsakanalinnuille merkittavaa tormaysriskia, silla nama ovat paik-
kalintuja eivatka juuri lenna voimaloiden lapakorkeudella. Hankealueen sisdinen sahkonsiirron
aiheuttama térmaysriski voidaan poistaa, mikali tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tehdaan
maakaapelointina.

Vanha taytetty kaatopaikka Retuutinkallion koillispuolella (Kohde 1, Luontoselvityksen liitekartta
1) on nykyaan linnustollisesti arvokas kohde. Alue ei sisdlly lakikohteisiin, mutta se suositellaan
sailytettavaksi luonnon monimuotoisuuskohteeksi.

Kaakkureita tuskin on osayleiskaava-alueella tai aivan sen lahist6lld. Karttatarkastelun perusteel-
la vaikuttaa epatodenndkoiseltd, ettd kaakkurin pesimaalueiden ja kalastus-vesien viliset lento-
reitit kulkisivat Limakon tuulivoimapuiston kautta, joten hankkeesta ei arvioida olevan haittaa
kaakkureille. Aluetta ymparoivilla pelloilla ja soilla havaittiin ruokailevia kurkia. Kurjille voi olla
haittaa tuulivoimaloista tormayskuolleisuuden tai estevaikutuksen myota. Haitan ei kuitenkaan
arvioida olevan populaation suotuisan suojelun kannalta merkittavaa.

6.2.1.2 Muuttolinnusto

Merkittavida muuttoreitteja ei kulje osayleiskaava-alueen lapi eikd sijaitse suunnittelualueella tai
sen laheisyydessa. Lahialueiden merkittavimmalle muutonaikaiselle levdhdysalueella Kokkone-
van pellolle on suunnittelualueelta matkaa noin 5 km. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee
valttaa poikkeuksellisen suuria paikallisia lintumaaria (>5000 yks.) kerdavia yopymisalueita, kos-
teikkoja ja peltoalueita. Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueella ei ole ndin suuria kerdanty-
mia. Muuttolintujen tormaysriskeja voimaloihin on arvioitu eri tuulivoimahankkeiden yhteydes-
sd. Naiden perusteella voidaan hyvin karkeasti arvioida, ettd Limakon tuulivoimapuisto aiheut-
taisi noin 10 lintuyksilén vuotuisen térmayskuoleman, tosin tdhan arvioon liittyy suurta epéavar-
muutta. Voimaloiden aiheuttaman tormdayskuolleisuuden ei arvioida olevan merkittdva minkaan
lajin suotuisan suojelun kannalta.

6.2.1.3  Kasvillisuus ja luontotyypit

Luontotyyppiselvityksen maastotdissa alueella ei tavattu lakisdateisesti suojeltuja luontotyyppe-
ja. Suunnittelualueella Kettukallion eteldpuolella metsdautoteiden risteyksessa sijaitsee metsa-
laikku (Kohde 6, Luontoselvityksen liitekartta 1), jolla on vanhan metsan piirteitd. Vanhat metsat
eivat kuulu varsinaisiin lakikohteisiin, vaan muihin arvokkaisiin elinymparistéihin. Niiden saily-
mistd suositellaan, mikd on huomioitu kaavatydssa. Metsalaikun osalle ei ole osoitettu toiminto-
ja.

Luontoselvityksessa havaittiin paikallisesti arvokkaista elinymparistdista soita (kohteet 2-5, Liite-
kartta 1), joiden ominaispiirteiden sailyttamista suositellaan. Luontoselvityksessd ei havaittu
uhanalaisia kasvilajeja tuulipuiston osayleiskaava-alueella. Lahin perinnebiotooppi sijaitsee yli
1,5 km padssa osayleiskaava-alueesta, joten tuulivoimarakentamisella ei ole vaikutusta siihen.

6.2.1.4 Lepakot

Lepakkohavaintoja ei tehty kesan 2013 lepakkoselvityksessa, ja ELY-keskukselta saatujen uhan-
alaistietojen (Hertta-tietojen) mukaan alueella ei ole tiedossa lepakkojen elinymparistdja. Tuuli-
voimarakentamisella Limakon alueella ei arvioida olevan vaikutusta lepakoille.

6.2.1.5 Liito-orava

Luontoselvityksessa havaittiin Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueella yhdessa kohteessa
merkkeja (lajityypillisia syomajalkia haavan lehdissd) liito-oravan esiintymisesta alueella. Liito-
orava on luontodirektiivin liitteen IV a laji, ja sen lisddntymis- tai levahdys-alueen heikentdaminen
tai havittaminen on kielletty. Tdma on huomioitu voimalasijoittelussa siten, ettd maaritetylle
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liito-oravan elinpiirille (Kohde 7, Luontoselvityksen liitekartta 2, salassa pidettdva) ei ole osoitet-
tu voimalan nostoalue-, sahkonsiirto- tai tierakentamista, ja lisaksi on kaavamerkinndin varmis-
tettu, ettei rakentaminen katkaise puustoisia ekologisia yhteyksia ymparoiville alueille. Liito-
oravat voivat kuitenkin ylittaa liitamalla tielinjan tai maakaapelilinjan. Ndin ollen vaikutukset
liito-oravalle jadavat mahdollisimman vahaisiksi.

6.2.1.6 Muu eldimisté

Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alue kuulunee ainakin karhun reviiriin, kenties myo6s suden,
ilveksen ja ahman seka metsapeuran reviirin reunaosiin. Tuulipuiston rakennus- ja purkuaikainen
lisddntynyt ihmistoiminta, voimaloiden teiden ja nostoalueiden aiheuttama metsaalueen pirsta-
loituminen ja voimaloiden toiminnan aikainen melu heikentdnee hieman alueen soveltuvuutta
arkojen suurpetojen ja metsdapeurankin elinymparistoksi. Huomioiden naiden nisdkkaiden revii-
rien laajuuden seka ymparistossa valmiiksi olevat metsanhakkuut, metsdautotiet, peltoalueet ja
asutuksen tata vaikutusta ei kuitenkaan arvioida maaraltaan merkittavaksi.

6.2.1.7 Natura 2000- ja luonnonsuojelualueet

Kolmen kilometrin sateelld Limakon tuulipuiston osayleiskaava-alueesta ei sijaitse luonnonsuoje-
lualueita, Natura-alueita eikd koskiensuojeluohjelma-alueita. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on
epdvirallisessa viranomaisneuvottelussa 2.9.2013 ilmoittanut, ettd Limakon tuulipuiston
osayleiskaavasta ei tarvitse laatia luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista virallista Natura-arviointia.
Tuulipuiston ei arvioida vaikuttavan merkittavasti Natura-alueiden suojeluperustelajeihin ja -
luontotyyppeihin. Ldhin Suomen tarkea lintualue eli FINIBA-alue on Salamajarven alue (710107)
noin 6 kilometria suunnittelualueen koillis- ja itdpuolella. Tuulipuiston ei arvioida edelld maini-
tuilla perusteilla vaikuttavan merkittavasti myodskaan Salamajarven FINIBA-alueen kriteerilajei-
hin.

6.2.1.8 Pinta- ja pohjavedet

Suunnittelualueella ei luontotyyppiselvityksen perusteella ole vesilakiin kuuluvia suojeltavia
kohteita. Alueella ei sijaitse luonnontilaisia vesistdja eika alue kuulu pohjavesialueisiin. Limakon
suunnittelualueen tuulivoimalarakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen pinta- ja
pohjavesiin.

6.2.2 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat paikallisia kohdistuen tieverkon muutostarpei-
siin sekd tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien sahkonsiirtolinjojen ldhialueiden muutostdihin,
mm. metsadnraivaukseen. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nakya myos laajemmalle alueel-
le, mutta tdma vaikutus on tilapdinen.

Lahialueiden asukkaiden kannalta maisemavaikutus on tuulivoiman osalta ehka merkittavin. Itse
tuulivoimaloiden lisdksi maisemavaikutuksia tulee sdahkonsiirtoon tarvittavista rakenteista (eni-
ten voimajohdoista), tieston muutostarpeista sekd muista mahdollisista rakenteista. Maisema-
vaikutus on muutos maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa. Tuulivoimaloiden merkitta-
vimmat ja laajimmat vaikutukset koskevat maisemakuvaa.

Tuulivoimalat hallitsevat maisemaa eli ovat maisemaa dominoiva elementti 10 kertaa napakor-
keutensa etaisyydelle ulottuvalla alueella, jos ndkyma on avoin ja ilma selked. Limakon tapauk-
sessa dominoiva vaikutus ulottuu siis 1,44 km paahan voimaloista. Yleistaen voidaan lisdksi tode-
ta, ettd selkedlld ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista voi erottaa roottorien lavat 5-10 kilometrin
sateelld, lapojen nakyvyytta korostaa pyorimisliike. Lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla
15-20 kilometrin sateelld, mutta torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 km paahan. Koska
yhden suuren voimalaitoksen vaikutukset avoimessa maisemassa ulottuvat 10-15 km sateelle,
voi yksittdisen tuulivoimalan visuaalinen vaikutusalue olla jopa 700 km?.
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Tuulivoima on maisemassa kuin suuri mittatikku, johon kaikki muut maisemaelementit vertautu-
vat. Tuulivoimalat tuovat maisemaan myos symbolisia merkityksia, silla ne ovat teknisia raken-
teita. Parhaassa tapauksessa tuulivoimalat jadvat maisemassa taustalle, sulautuvat maisemaan
tai asettuvat osaksi maisemakuvaa, jolloin vaikutukset maisemakuvalle ovat neutraaleja tai koh-
tuullisia. Tuulivoimalat voivat tuoda ymparistélleen myds lisdarvoa.

Tuulivoimalan vaikutus maisemaan riippuu monesta tekijasta, mm.:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne

e mitd koskemattomampi ymparisto, sitd suurempi ristiriita voi olla tuulivoimalan ja mai-
seman valilla (maiseman identiteetti muuttuu)

e suuripiirteinen luonnonmaisema ottaa helpommin vastaan uusia elementteja kuin pieni-
piirteisempi

e myOs maiseman mittakaava (ldhinna jo olevat elementit), ajallinen luonne ja kdytt6on
liittyvat tekijat vaikuttavat

e maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena,
toisaalta kulttuurimaisema-alueiden usein toivotaan sailyvat muuttumattomina

Yleisesti ottaen katsotaan, ettd ei ole mahdollista maaritelld etukateen, millaiseen maisemaan
tuulivoimalat sopivat. Lisaksi haitallisia maisemavaikutuksia voivat vdhentaa alueella jo esiintyvat
hairiotekijat (esim. melu, haju). Vaikutusten voimakkuus on lisdksi riippuvainen vastaanottajan
subjektiivisesta nakemyksesta tuulivoimaloista.

(Ldhde: Weckman 2006).

Tuulivoimaloiden ldhialueella maiseman muutos on merkittava, silla alueelta raivataan puusto
seka rakennetaan teitd, jotka ovat levedhkoja. Alue on kuitenkin asumatonta, ja jo talla hetkella
aktiivisen metsatalouden aluetta, jossa on tiestoad sekd vanha kaatopaikka, joten alueen maise-
makuvan muutosta ei voida pitaa haitallisena.

Suunnittelualueen tai myoskaan ldhialueiden korkeusvaihtelut eivat ole kovin suuria, joten tuuli-
voimalat nakyvat avoimille alueille selkeasti. Alueet ovat yleisesti metsaisia, ja avoimemmat alu-
eet peltoaukeita tai puuttomia soita. Toisaalta tallaiseen paapiirteissdaan suurpiirteiseen maise-
maan tuulivoimaloiden voidaan katsoa sulautuvan helpommin kuin pienipiirteisempaan.
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alue
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i nakem
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Kuva 25. Kaaviokuva ndkemdanalyysistd. Analyysissé pyritddn havainnollistamaan, missd ovat ne alueet, joilla nor-
maalilta katselukorkeudelta tarkasteltaessa esimerkinomaisesti sijoitetut tuulivoimalat nékyisivdt. (Eteld-Savon maa-
kuntaliitto, 2012.)

Tuulivoimapuistojen alueiden nakymista ymparoiville alueille on arvioitu nakemaanalyysin avul-
la. Nakemaanalyysi on tehty ArcGlS-ohjelmalla, ja siind on huomioitu seuraavat tekijat:

e tuulivoimaloiden korkeus (210 m)

e katsojan silman korkeus (1,65 m)

e puustoisuus (puuston korkeudeksi asetettu 20 m, puustoiset alueet poimittu CORINE-
aineistosta)
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e rakennukset (huomioitu korkeus kerrosluvun perusteella, maastotietokannan mukaiset
kohteet)

e maaston muodot (korkeus, maanmittauslaitoksen 10 m aineistosta)

¢ maapallon kaareutuminen (ArcGIS-ohjelma huomioi)

Nakyvyysanalyysissd metsien vaikutus on arvioitu siten, ettd metsaisilta alueilta nakyvyytta ei
muodostu. Kaytdnnossa nakyvyys voi paikoitellen tulla esim. puiden valistd metsan reuna-
alueilla. Lisaksi Perhon keskustan osalta yksittaiset puut, puurivit tai puistopuut eivat ndy aineis-
tossa, joten keskustaajaman osalta nakyvyyden voidaan arvioida olevan liioiteltu. Tilannetta on
kuvattu havainnekuvassa, josta nahdaan, etta nakyvyys jaa helposti vahaiseksi.

Nakyvyysanalyysin tulosten perusteella voidaan todeta, ettd alueella, jolla tuulivoimalat domi-
noivat maisemaa (1,44 km voimaloista) ei ole merkittdvia kohteita. Alueella sijaitsee muutamia
rakennuksia, mutta ndista vain osalta on suoria nakymia tuulivoimaloille. Liséksi voimalat naky-
vat selvasti valtatiella 13 liikkuville, mutta ndkyma on vain lyhyelld matkalla.

Tuulivoimalat ovat nakyvissa alle viiden kilometrin etdisyydella. Talla etdisyydella sijaitsee Per-
hon kirkonkyla sekd Mo6ttosen kyldalue. Mo6ttosen kyld on peltojen ansiosta avointa aluetta, jo-
ten nakymia on runsaasti. Mottonen on maakuntakaavan mukaan maisema-alue. Tuulivoimalat
eivat teknisen luonteensa vuoksi valttamatta sovellu kylamaiseman taustalle, joten vaikutus talta
osin voi olla negatiivinen. Sen sijaan kirkonkylan taustamaisemassa tuulivoimaloiden merkitys ei
ole niin suuri, silld maisema on muutenkin ihmisen muokkaama ja lahtokohtaisesti dynaaminen.

Nadkymia tuulivoimaloille on my6s laheisiltd peltoaukeilta, avoimilta suoalueilta seka paikoitellen
vesistdalueilta. Vaikutus 5-10 kilometrin sateellda on kuitenkin vdahaisempi, koska tuulivoimalat
jaavat maisemassa taustalle. Yli 10 kilometrin pddssa voimaloiden nakyvyys on enaa teoreettinen
ja merkitys jaa vahaiseksi.
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Nakyy vahintaan
yksi tuulimylly

Kuva 26. Ndkemdanalyysin tulokset. Punaisella on osoitettu alueet, joille nikyy véhintddn yksi voimala.

Tuulivoimaloilla on nakyvyyden lisaksi vaikutusta maisemaan lentoestevalaistuksen kautta. Tuu-
livoimalan rungon paalle tulee asettaa valaistus, joka ndakyy pimealla selkedsti. Valaistus muuttaa
erityisesti muutoin valaisematonta luonnonmaisemaa, jollainen Limakon aluekin on. Toisaalta
katseltaessa asutuilta alueilta valaistus voi sulautua muuhun valaistukseen. Nykymaaraysten
mukaan lentoestevalo voi olla myds kiintea valo, jolloin sen hairitsevyys on vilkkuvaa valoa va-
haisempi. Tavoitteena on asenataa voimaloihin kiinteat valot.

Varsinaisen nakemadaanalyysin lisdksi ArcGlIS-ohjelmalla on mallinnettu alue, johon tuulivoimalan
torni on nahtavissa. Talla pystytdan arvioimaan aluetta, jonne lentoestevalaistus nakyy. Naky-
maalueet ovat ldhes samat kuin mihin lavatkin nakyvat (kuva 24).

Tuulivoimaloiden nakyminen ja nakymien merkitys Perhon kirkonkyldlle Mé&ttosen kyldlle voi-
daan katsoa vahaiseksi, koska myllyistd nakyy vain pienia osia, ja lisdksi puusto estdaa nakyvyytta
tehokkaasti. Ndin ollen maisemavaikutukset voidaan katsoa padosalle taajamasta vahdiseksi (vrt.
kuva 26 ja 27).
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Kuva 27. Havainnekuva Perhon kirkolta tuulivoimaloiden suuntaan. Taajamassa olevat puustoiset alueet estévdt nd-
kymié tehokkaasti. Myllyt on esitetty kuvassa punaisella, jotta niiden sijainti maisemassa havainnollistuu (myllyisté
kaksi oikeanpuolimmaista korostettu liséksi nuolilla).

Kuva 28. Havainnekuva Méttésen kyldltd tuulivoimaloiden suuntaan. Puustoiset alueet estdvdt ndkymid tehokkaasti.
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Kuva 29. Kartta kuvasovitteiden kuvauspaikoista

Limakon alueen lisdksi Perhoon suunnitellaan tuulivoimaloita Alajoen alueelle. Mikali alueelle
rakentuu useampia tuulivoimaloiden alueita, tulee suurmaisema muuttumaan. Taman johdosta
yksittaisen hankkeen vaikutukset jadavat pienemmiksi, koska suuralueen luonne muuttuu.

Tuulivoimalat rakentuessaan tulevat olemaan merkittdava elementti maisemassa. Tuulivoimaloita
ei voida piilottaa edes tarkemman suunnittelun keinoin, mutta esim. pimean aikaisia vaikutuksia
voidaan muokata sopimalla valaistuksesta.

Muutokset potentiaalisen ndkemaalueen maankaytossa tuovat epdavarmuustekijoita maisema-
vaikutuksiin. Esimerkiksi avohakkuut avaavat ndakymia, joten mikali maisemaa ei haluta avata,
tulee metsdnhoitotoimenpiteen suunnitella tarkasti. Toisaalta kasvillisuuden lisddntyminen voi
peittdad nakymia.

6.2.2.1 Rakennettu ympdiristé ja kulttuuriympdristé

Suunnittelualueella ei sijaitse suojeltuja rakennuskohteita, joten hankkeella ei ole vaikutusta
kulttuuriymparistoihin. Lahin kohde on Perhon kirkko, joka sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa
lahimmasta tuulivoimalasta. Kirkolle voimalat nakyvat kaukomaisemassa. Nakyvyyden lisaksi
lentoestevalot tuovat muutoksia maisemaan.

6.2.2.2 Perinnemaisemat

Suunnittelualueella ei sijaitse perinnemaisemakohteita. Lahin kohde, Paavolan laidun, on vajaan
kahden kilometrin padssa suunnittelualueen rajasta luoteeseen. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia itse kohteille, mutta maisemavaikutuksia voi tulla, mikali voimalat nakyvat kauko-
maisemassa. Nakyvyyden lisdksi lentoestevalot tuovat muutoksia maisemaan.

6.2.2.3 Muinaisjddnnékset

Muinaisjaanndsinventoinnissa loydettiin kuusi tervahautakohdetta, joista kolmesta l6ytyi myds
tervapirtin kiuas. Muinaisjaannoksiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti rakentamisvai-
heeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin ymparistdssa. Riski muinaismuis-

Perho / Limakon tuulipuiston osayleiskaava 48 AI RIX Ym pa rist’o gaW'ECO

“FMC GROUP



ton vaarantumiseen on vahainen, kun tuulivoimalan rakentamisalue ja muu rakennustoiminta
suunnitellaan niin, ettd kohteita ei vahingoiteta.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu siten, ettd ne eivat ulotu muinaismuistokohteille

6.2.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat pdaosin toiminnanaikaisista vaiku-
tuksista. Rakennusaikana ja voimaloiden purkamisen aikana voi aiheutua vaikutuksia lisdanty-
neesta lilkenteesta ja normaalista rakentamismelusta. Toiminnanaikaisista ihmisiin kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemakuvan muutos, melu ja varjostus.

6.2.3.1 Sosiaaliset vaikutukset

Limakon alue sijaitsee lahelld kuntakeskusta, joten vaikutukset ulottuvat suurehkolle vaestomaa-
ralle. Rakentamisaikaiset vaikutukset tulevat lisddantyneesta liikenteesta ja rakentamisen aikai-
sesta melusta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ovat padosin koettuja. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arki-
paivdista elinymparistod, mikali ne nakyvat asukkaille tai niista tulee melu-, liike- ja varjostusvai-
kutuksia. Lisdksi epatietoisuus uudishankkeen todellisista vaikutuksista herattaa usein epailyksia
ja negatiivista suhtautumista.

Tuulivoimaloiden melu- ja vilkevaikutukset on mallinnettu, ja tulosten mukaan ldhimmillekdan
asuinrakennuksille ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Ndkemaalueanalyysin mukaan tuulivoimalat tulevat ndkym&an Perhon kirkonkylan asukkaille
laajasti seka Mottosen kylaalueelle. Toisaalta tehtyjen havainnekuvien perusteella nakyvyys kir-
konkylalle ja Mottosen kyldlle on vahdisempaa olevan puuston vuoksi. Lisdksi tuulivoimaloista
nakyy vain pieni osa, mika vahentda maisemakuvan muutoksen merkittavyytta.

6.2.3.2 Vaikutukset talouteen ja elinkeinoihin

Kunnan kannalta tuulivoimalat tuovat kiinteistoverotuloja (7 500 — 10 000 € / voimala / vuosi).
Lisaksi tuulivoimantuotanto tuo tyollisyysvaikutuksia ja imagovaikutuksia seka vastaa hiilineut-
raaleihin tavoitteisiin. Toisaalta tuulivoimalat muuttavat maisemaa ja kuuluvat paikallisesti eli
aiheuttavat meluhaittaa niiden ldhialueella. Tuulivoimalat tuovat maanvuokratuloja alueen
maanomistajille.

Tuulivoimaloiden rakentaminen tuo vaikutuksia alueen muulle maankaytolle. Alueen kaytto
esim. asuinrakentamiseen estyy, mutta mm. metsatalous on edelleen mahdollista tuulivoimaloi-
den ja niiden lahialueiden ulkopuolella. Nain ollen vaikutuksia tulee maanomistajille, jotka kui-
tenkin saavat hanketoimijalta korvausta maanvuokratuloina.

Suunnittelualueella ei sijaitse palveluja, yrityksia tai tydpaikkoja, joten hankkeella ei ole vaikutus-
ta oleviin elinkeinotoimijoihin. Yleisesti arvioidaan, etta yhdeksan voimalan hanke tyoéllistaa 100-
300 henkilotyovuotta. Mikali paikalliset yritykset saavat valtaosan infraurakoista, jda alueelle
rakennusaikana merkittdva maara euroja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi synnyttdd muutakin kuin
taloudellista toimintaa kuten uudenlaista matkailuyrittdjyytta (Tuulivoimaopas, 2012). Hanke-
alueilla voidaan edelleen harjoittaa maataloutta Iahes entiseen tapaan. Metsataloudelle aiheu-
tuu haittaa menetetyn metsatalousmaan kautta.
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6.2.3.3 Melu- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutukset on mallinnettu, ja tulokset kokonaisuudessaan
|6ytyvat liitteesta (liite 1).

Perhon Limakkoon suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen aiheuttamia melu- ja varjostus-
vaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista danenpaineta-
soista ja varjostuksista. Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle kysei-
set vaikutukset ulottuvat ja arvioida vaikutukset laheiselle asutukselle tai loma-asutukselle.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat dadnenpainetasot on mallinnettu WindPRO —laskentaohjelmalla
ISO 9613-2 standardin mukaisesti., jossa tuulen nopeutena kéaytettiin 8 m/s, ilman lampdtilana
15°C, ilmanpaineena 101,325 kPa sekd ilman suhteellisena kosteutena 70 %. Ainenpaineta-
sot on mallinnettu kayttden napakorkeuksiltaan 144 m korkeita voimaloita. Lahtotietoina eli
referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalaitosvalmistaja Nordex N131 voimalaa. Laskelmissa
tuulivoimalan ldhtémelutaso (L WA ) on 104,5 dB. Laskenta on tehty 4,0 m maapinta-tasosta.
Maanpinnan kovuutena kaytettiin arvoa 0,4 Ympaéristéhallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen” mukaisesti. Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu
ns. leviamiskarttojen avulla. Levidmiskartta esittda melun levidmisen keskidanitasokayrat 5 dB:n
valein. (FCG, 2014).

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin
kdyttden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden &anitehotasoista. Ohje antaa menetel-
man matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysminis-
teribn Asumisterveysohje 1/2003 antaa matalataajuiselle melulle ohjearvot asuinhuoneissa.
Rakennusten sisdlle kantautuva &anitaso arvioitiin tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen
mukaisin daneneristdvyysarvoin ja tuloksia verrattiin ohjearvoihin (FCG, 2014).

Tuuliveimarakentamisen Lmq .
paiva- S
ulkomelutason ajalle yoajalle Huomautukset
suunnitteluohjearvot klo 237
i (klo 7-22) ¢ )
* zsumiseen kaytettavilld alusilla,
I_:m._-.-asum_lsee_n l-:ay_tet_l:awl & 45 dB 40 dB
zlueilla tazjamissa, virkistysalu-
eillz
* lomz-asumisaan kaytetavillz *yoarvoa ei sovelleta
zlueilla taajamien ulkopuclelia, lucnnensucjelualueillz, joita
legirintdzlusilla, luonnonsuajelu- 40 dB 35 dB ei yleisesti kiytati oleskeluun
zlueilla® tai luonnon havainnointiin
yollz
= muillz alueilla aisovellata e sovellata

Lahimpien asuinrakennusten pihapiirissd melutasot ovat laskelmien mukaan alle 40dB(A) ja
lahimpien loma-asuinalueiden laskennallinen melutaso on alle 35 dB(A).
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Tuulivoimalan varjostusvaikutus syntyy, kun aurinko paistaa pilvettomalta taivaalta tuulivoima-
lan takaa. Talléin tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan
tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna eli vilkkeena. Koska valke riippuu saa-
olosuhteista, voidaan valkkymistad havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina kellonaikoina vuo-
dessa.

Valon ja varjon vilkkuminen (valke) voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa.
Liikkuva varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pdahan voimalasta. (Ymparistoministerio, 2011.)

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla.
Mallinnuksessa kaytettiin voimalavalmistajan Nordex N131 voimalaa, jonka roottorin halkaisija
on 131 metrid ja napakorkeus 144 metrid. Mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilan-
teelle (real case). Mallinnuksissa tehtiin kaksi eri
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laskentatilannetta:
1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, forest 20-20-
15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, siten ettd havu- ja sekametsan
puuston korkeutena kadytettiin 20 metria ja vastaavasti lehtimetsan korkeutena 15 metria.

Tuulivoimaloiden lansi- ja lounaispuolella sijaitsevien osan asuinrakennusten varjostustunnit
ovat "real case, no forest”-laskenta tulosten perusteella yli 8 tuntia vuodessa. Kun huomi-
oidaan metsan ja puuston suojaava vaikutus niin varjostusvaikutukset ovat laskennallisesti
alle 8 tuntia vuodessa lukuun ottamatta kohde "E”. Kyseissa asuinrakennuksen ”"E” varjostus-
vaikutus tulee voimalasta nro 3 ja ajoittuu kesdaamuisin klo 05:00 aikoihin.

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

Hours per year, real
case

1h/a
8 h/a

0 500 1000 1500 2000 m

Kuva 31. Varjostusvaikutusten mallinnus (ns. real case, no forest).

Perho / Limakon tuulipuiston osayleiskaava 52 AI R 'x Ym pa fIStO ?GG'ECO

FMC GROUP ™



Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

Hours per year, real
case

1h/a
8 h/a

8 5
w.'..m@)n%}

1000 1500 2000 m

Kuva 32. Varjostusvaikutusten mallinnus (ns. real case, forest20—20-15).

Melun- ja varjostusmallinnustulosten perusteella tuulivoimahanke voidaan toteuttaa alusta-
vien voimaloiden sijoitusten mukaisesti, eikd hankkeesta ole odotettavissa merkittavaa hait-
taa melun tai varjostuksen osalta lahialueen asutukselle.
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6.2.3.4 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
vaikutuksiin. Myds sdhkonsiirrolla voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveysvaikutuksia.
Alankomaissa toteutetussa tutkimuksessa tuulivoimaloiden melun raportoitiin johtavan yéllisiin
herdamisiin melutasojen ylittdessa 40 dB (Bakker ym, 2012). Tutkimuksessa unihdirididen rapor-
tointi perustui vain omaan raportointiin ja unihairioksi tulkittiin jo kerran kuukaudessa tapahtu-
nut heradaminen.

Vapaa-ajan asumiseen tarkoitetulla alueella unihairidot ovat epatodennadkdisia noudatettaessa
tuulivoimaloiden melun suunnitteluohjearvoja (35 dB), jotka huomioivat alueen erityisluonteen.
Maailman terveysjarjest6 WHO on suositellut yolliselle ulkomelulle 40 dB ohjearvoa. (Lanki,
2012.)

Vilke (varjostus) voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suu-
ret tuulivoimalat py6rivat niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole. (Lanki, 2012.)

Voimajohtojen sdahko- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu pitkdan, mutta
terveydellisistd haitoista ei ole tieteellistd ndyttda. Tassa hankkeessa ei rakenneta uusia voima-
linjoja, vaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddn maakaapeleilla olevalle Elenian sah-
koéasemalle.

Taman hankkeen melumallinnuksen perusteella missdan tutkitussa kohteessa ei ylitetd 40 desi-
belid, eikd varjostuksen ohjearvo ylity lahimmillakdan asuinrakennuksilla. Hankkeella ei siten
arvioida olevan merkittavia terveysvaikutuksia.

6.2.3.5 Turvallisuuteen lijittyvit vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat |ahinna rakentamisen aikaisia
lilkenneturvallisuusvaikutuksia seka toiminnan aikaisia turvallisuusvaikutuksia, joilla tarkoitetaan
ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista
lavoista.

Turvallisuusndkokulmasta turbiinit eivat saa aiheuttaa vaaraa, esimerkiksi irtoavan jaan sinkou-
tumisesta, ihmisten sadnnollisesti kayttamilla alueilla, kuten tiealueilla ja pihapiireissa. Liikkumis-
ta turbiinien |dheisyydessa ei ole turvallisuussyista tarvetta rajoittaa.

Tuulivoimaloita huolletaan sdanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuk-
sia tehd&an aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Pdasaantoisesti lapatarkastuk-
sia tehdaan alkuvaiheessa vuosittain ja myéhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan
tehda kameralla/kiikarilla, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai koysista. Tarkastetaan
lavat tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sarét, maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut,
abrasiivinen kuluminen (hiontakuluminen), vedenpoistoreikd ja ukkosensuojausjarjestelman
toimiminen. Korjaukset tehdaan erikseen voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Tuulivoima-
lan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin harvinaista (Ramboll, 2013).

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jadkappaleet putoavat hyvin ldhelle voimaloita.
Suomessa ei ole tiedossa yhtdan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan
lahelld liikkuneeseen henkil66n. Tuulivoimalan siivestd sinkoavasta jaasta aiheutuvan onnetto-
muuden tapahtuminen edellyttda jaan muodostumista, jaddkappaleiden irtoamista ja putoamista
tiettyyn kohtaan sekd henkilon tms. vahingoittuvan kohteen sijaintia juuri putoamiskohdassa.
Naiden kaikkien tekijoiden yhtaaikaisen tapahtumisen todenndkdisyys on havidvan pieni. Taten
todennakoisyys sille, ettd voimaloiden ldheisyydessa olevaan henkil66n osuu jadkappale, arvioi-
daan erittdin pieneksi. (Ramboll, 2013) .
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Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus, jonka jal-
keen voimala on pysaytettava.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ja huolto lisdavat alueen liikennettd, mika lisdd onnettomuusris-
kia. Mikali tarvetta ilmenee, on voimalat mahdollista varustaa jaantunnistusautomatiikalla.
Voimalat voidaan toteuttaa sulattavilla siivilla, jotta tuotanto olisi mahdollista ympari vuoden,
eika turvallisuusseikkoja tarvitsisi huolehtia muilla keinoilla.

6.2.3.6 Vaikutukset liikenteeseen ja tekniseen huoltoon

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulivoimaloidenrakennusaikaan. Lisdksi tuu-
livoimaloiden sijainnilla voi olla vaikutuksia tiella liikkujiin ja liikenneturvallisuuteen.

Voimaloiden rakentamisaikana jokaista voimalaa kohden kulkee karkeasti arvioidenseuraavan-
laista liikennetta edestakaisin:

e noin 10 erikoiskuljetusta (tuulivoimalan osat)
e noin 80 — 100 betonikuljetusta

e noin 20 maanrakennusmateriaali-kuljetusta (Lilkkennemaarien muutokset ovat huomat-
tavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja I6ydetdan puistoalu-
eelta).

e Lisaksi lilkennetta tulee mm. rakentamisen aikaisesta henkil6liikenteesta.

Suunnittelualueella ei ole valmista tieverkkoa kaikkien voimaloiden suunnitelluille kohdille, joten
alueelle tulee rakentaa lisaa huoltoteitd. Lisdksi oleva tiestdé on metsidautoteitd, joten sitd joudu-
taan vahvistamaan ja mahdollisesti leventamaan, koska tuulivoimalat kuljetetaan osissa raken-
nuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Pisimmat yksittdiset osat ovat roottorin lavat noin 60 met-
rin pituisina. Alueen tiealueiden tulee olla vahintaan 10 metrid ja teiden kantavilta osiltaan 4-4.5
metria leveitd. Tuulivoimarakentaminen siis muuttaa alueen tieverkkoa, mika osaltaan tuo vaiku-
tuksia esim. maisemaan. Toisaalta alueen saavutettavuus paranee myds muille kayttdjille, esim.
metsataloudelle.

Tuulipuiston rakentaminen ja huolto vaatii kulkemista alueelle, joten liikennevaikutuksia tulee
ldhimmille teille. Valtatien 13 liikenteeseen hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia, koska lii-
kennemadarat ovat jo talla hetkelld melko suuria. Liittyminen suunnittelualueelta valtatielle voi
vaikeuttaa muuta liikennetta erityisesti rakennusaikana, kun suuria osia kuljetetaan. Sen sijaan
Vehmassuontien liikenteeseen lisdaysta tulee jonkin verran. Liikenne rakennusaikana on run-
saampaa, mutta kayton aikana vdahaisempaa ja ei sdannollista, joten vaikutus alueen asukkaille
arvioidaan vahaiseksi.

Tuulipuiston sisdainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Tuulivoima-alueella tuotettu sah-
kéenergia tullaan sy6ttamaan valtakunnan verkkoon alueen eteldosassa sijaitsevan Elenian sah-
kéaseman kautta. Sahkonsiirto vaikuttaa jonkin verran maisemaan ja luonnonoloihin maakaape-
leiden sijaintipaikalla.

Perhon Limakkoon suunnitellaan 3 MW voimalaa. Tallaisen 2,4-3 MW tuulivoimalan investointi-
kustannus (maalla) on noin 4 milj. €, ja se tuottaa noin 7 500 MWh/a, mikd kattaa noin 3 000
kerrostalokaksion / 400 sahkdlammitteisen omakotitalon sdhkdnkulutuksen.

6.2.3.7 Vaikutukset virkistyspalveluihin
Maakuntakaavassa esitetyn kevyenliikenteen yhteystarpeen toteuttaminen valtatien 13 lahistol-
le ei esty tuulivoimarakentamisen vuoksi.

Tuulivoimaloiden alueella virkistaytyminen muuttuu alueen rakentamisen myota, mutta esimer-
kiksi Perhon kirkonkylalta koilliseen oleville virkistysmaastoille tuulivoimalat eivat nakyvyysana-
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lyysin mukaan tulisi ndkymaan puustoisuuden vuoksi. Suunnittelualueen mahdollinen virkistys-
kaytto ei tuulivoimarakentamisen myota esty, mutta virkistdytymisen mielekkyys voi karsia.
Vaikka tuulivoimaloita ei nakisikaan, tietoisuus niiden laheisyydesta voi muuttaa virkistyskoke-
musta. Toisaalta tiestérakentamisen myo6ta alueen saavutettavuus paranee.

6.2.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Suunnittelualue sijaitsee Perhon kirkonkylan laheisyydessa, kunnan tarkeimman asutusalueen
valittomassa laheisyydessa. Suunnittelualue on asumaton ja rakentumaton. Tuulivoimaloiden
rakentamisaikana alueen tieverkosto paranee, ja vaikutuksia tulee lisdantyvasta liikenteesta.

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissd olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei
ole odotettavissa hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maan-
kdyttdomuutoksia tuulivoimapuiston elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yh-
dyskuntarakenteen hajauttamista eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden alueiden
toteuttamista voimassa olevista maankdytdon suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankkeen
toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Hankealueen ldheisyydessa tuulipuisto saattaa ndkya kirkonkylan rakennuksiin ja pihapiireihin.
Suunnittelualueella oleva metsaalue sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja seka
rakennettavia huoltoteita lukuun ottamatta yhtenaisena.

6.2.5 Yhteisvaikutukset

Keski-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Eteld-Pohjanmaan rajaseudulle Soinin eteldosista Perhoon
on suunnitteilla runsaasti tuulivoimapuistoja. Muut lahialueilla vireilld olevat tuulipuistohank-
keet vaikuttavat toteutuessaan mahdollisesti mm. petolintujen elinymparistdé6n ja paikallispopu-
laatioiden maardan. Lahialueiden hankkeiden yhteisvaikutuksia petolintuihin ei ole tutkittu erik-
seen.

Mikali muut I3hialueiden hankkeet toteutuvat, vahenee rauhallista ja ns. koskematonta luontoa
tarjoavat virkistyskayttoalueiden maara sekda mm. loma-asuntojen rakentamismahdollisuus han-
kealueilla. Melu- tai varjostusyhteisvaikutuksia ei arvioida hankkeiden etaisyyden perusteella
olevan.

My6s maisemavaikutuksia tulee enemman, mikali eri suuntiin katsottaessa nakyy tuulivoima-
puistoja useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla.

Hankkeiden suorat positiiviset vaikutukset tyollisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia. Mi-
kali yhtd aikaa kdynnistyy monta tuulipuiston rakennustyémaata, voi ongelmaksi muodostua
osaavan tyovoiman rekrytointi ja soveltuvien alihankkijoiden saaminen.

Mikali rakennustyot ajoittuvat samaan aikaan lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen
kanssa, voi maanteilla kulkea erikoiskuljetuksia arvioitua enemman.
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Kuva 33. Ldhialueiden vireilld olevat tuulivoimahankkeet. Tilanne 11.6.2014.

(léhde) http://www.tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoimalaitokset
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6.3 Yleiskaavan toteuttaminen

Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaisen rakennusluvan.
Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Perhon kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
SEURANTA

Tuulivoimaloiden vaikutuksia tulisi seurata kayttdonoton jalkeen. Luonnolle ja maisemalle aiheu-
tuvat vaikutukset ovat todennettavissa rakennusajan jalkeen, ja niiden perusteella tulee tarvit-
taessa tehda jatkotoimia. Erityisesti melu- ja valkevaikutuksia tulisi seurata, koska ne on suunnit-
teluvaiheessa mallinnettu matemaattisesti, eika taytta varmuutta mallien toimivuudesta ole.

Tuulivoimapuiston suunnitellun toiminta-ajan jalkeen toimijan tulisi tehda tarvittavat jalkihoito-
toimenpiteet: joko puiston purkaminen tai huolto ja uudistaminen niin, ettd toiminta jatkuu
kannattavasti ja hyvaksyttavasti.

6.4 Seurantamenetelmat

Tuulivoimaloiden todellisia vaikutuksia tulee seurata, ja mahdollisiin ennalta arvaamattomiin
vaikutuksiin puuttua. Seurantamenetelmat tulee sopia toimijan kanssa. Esimerkiksi todellisten
melu- ja valkevaikutusten seuranta voi tuoda uutta tietoa puiston todellisista vaikutuksista ja
ndin ollen lisata hyvaksyntaa tuulipuistoa kohtaan.
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varjostusmallinnukset N131
X 9 x HH144
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1 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUKSEN TAVOITTEET

Limakkoon suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen aiheuttamia melu- ja
varjostusvaikutuksia on arvioitu laatimalla mallinnukset tuulivoimaloiden aiheuttamista
aanenpainetasoista ja varjostuksista. Mallinnusten tavoitteena on osoittaa, kuinka
laajalle alueelle kyseiset vaikutukset ulottuvat ja arvioida vaikutukset ldheiselle
asutukselle tai loma-asutukselle.

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW-moduulilla alustavien voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti.

Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut insin66ri Hans Vadback FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta.

2 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT
2.1 Melu
2.1.1 Melumallinnus ISO 9613-2

Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanenpainetasot on mallinnettu WindPRO -laskentaoh-
jelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti., jossa tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s,
ilman lampdtilana 15°C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka ilman suhteellisena
kosteutena 70 %.

Ainenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuksiltaan 144 m korkeita
voimaloita. Lahtdtietoina eli referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalaitosvalmistaja
Nordex N131 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan ldhtémelutaso (Lwa) on 104,5 dB.

Laskenta on tehty 4,0 m maapinta-tasosta. Maanpinnan kovuutena kaytettiin arvoa 0,4
Ymparistéhallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisesti.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla.
Leviamiskartta esittaa melun leviamisen keskiddnitasokdyrat 5 dB:n valein.

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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Taulukko 1. Mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden danitehotasot seka melun erityispiirteet

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusmenetelma:
Mallinnusohjelma ja versio: ISO 9613-2

WindPRO version 2.8.579

TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Nordex Tyyppi: N131 Sarjanumero/t:-
Nimellisteho:3,0 MW Napakorkeus:144 Roottorin halkaisija:131 Tornin tyyppi: hybridi
Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupaastdéon kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saaté Pyorimisnopeus Muu, mika

Kylla - dB |Kylla - dB - dB

Ei Ei - dB

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Melupddstotiedot perustuvat dokumenttiin “Technical Report, Octave sound power levels, FO08_246_A04_EN Revision 01,
2014-03-11.

Oktaaveittain [Hz], dB(A) | 1/3-oktaaveittain [Hz], dB(LIN) - unweighted
31,5 73,2 20 108,3 200 99,4 2000 91,7
63 83,0 25 108,2 250 98,3 2500 91,0
125 90,0 31,5 105,7 315 98,0 3150 90,7
250 94,8 40 106,1 400 95,5 4000 90,5
500 96,4 50 105,2 500 94,6 5000 88,8
1000 99,3 63 104,6 630 94,4 6300 84,7
2000 98,2 80 102,3 800 95,0 8000 79,7
4000 95,8 100 103,1 1000 94,8 10000 71,1
8000 85,7 125 100,8 1250 94,1
160 99,9 1600 93,8
Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot:
Kapeal_<aistaisuus / Impulssimaisuus Eli:lélﬁ}c/tlj-setzlililrlrlizuIaatics);lklnta Muu, Mika:
Tonaalisuus d
eyt ei keyttd ei kb ei eyt et

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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Taulukko 2. Kaytetyt mallinnusparametrit ISO 9613-2 laskelmissa seka melulle altistuvat kohteet

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Laskenta korkeus Laskentaruudun koko [m-m]

ISO 9613-2: 4,0 m 25x25 m

Suhteellinen kosteus Lampotila

70 % Muu, mika ja miksi: ISO 9613-2: 15 C° ‘

Maastomallin Idhde ja tarkkuus

Maastomallin ldhde: MML maastotietokanta Vaakaresoluutio:1,0 ‘ Pystyresoluutio:0,5

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, kdytetyt kertoimet

ISO 9613-2 0,4 ‘ HUOM

Ilmakehan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali, (0): Neutraali | Muu, mika ja miksi:

Saaolosuhteiden huomiointi; laskennassa kaytetty tuulen suunnat ja nopeus

Tuulen suunta: 0-360° |Tuu|ennopeus: 8 m/s

Voimalan d@nen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus: kylla ‘ Muu, mika, miksi:

Melulle altistuvat asukkaat ja kohteet > 35 dB(A), Ikm (ilman meluntorjuntaa/voimalan ohjausta)

Asuinrakennukset: 4 kpl ‘ Vapaa-ajan rakennukset: 0 kpl Hoito- ja oppilaitokset: 0 kpl

Melun leviaminen virkistys- tai luonnonsuojelualueille

Virkistysalueet: 0 kpl Luonnosuojelualueet: 0 kpl

2.1.2 Matalataajuinen melumallinnus

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin
menetelmin kayttden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista.

Ohje antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle.
Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohje 1/2003 antaa matalataajuiselle
melulle ohjearvot asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva danitaso arvioitiin
tanskalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin aaneneristdvyysarvoin ja tuloksia
verrattiin ohjearvoihin.

Matalataajuinen tai pienitaajuisen melun osalta asuntojen sisatiloissa kaytetaan lisaksi
seuraavia terssikaistoittain maadritettyja taajuuspainottamattomia tunnin
keskidganitasoon Leq,1n perustuvia suunnitteluohjearvoja.

Taulukko 3. Ymparistoministerion annetut matalataajuisen melun suunnitteluohjearvot
asuntojen sisdtiloissa taajuuspainottamattomia tunnin keskiaanitasoina Leq,1n

Terssikaistan
keskitanjuus /Hz 16 20 | 25 (31,5| 40 | 50 63 80 100 |125 |160
Leq,1n/dB 82 | 74 |64 |56 |49 | 44 | 42 | 40 |38 |36 |34

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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2.2 Varjostusmallinnus

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin  WindPRO-ohjelman Shadow-
moduulilla. Mallinnuksessa kaytettiin voimalavalmistajan Nordex N131 voimalaa, jonka
roottorin halkaisija on 131 metrid ja napakorkeus 144 metrida. Mallinnus tehtiin niin
sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mallinnuksissa tehtiin kaksi eri
laskentatilannetta:

1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no
forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, forest
20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, siten etta
havu- ja sekametsan puuston korkeutena kaytettiin 20 metrid ja vastaavasti
lehtimetsan korkeutena 15 metria.

Auringon keskimaddraiset paistetunnit perustuvat Seindjoen Pelmaan sddaseman
pitkdaikaisiin mitattuihin saatietoihin 1981-2010. Laskentojen tuulen suunta ja
nopeusjakaumana kaytettiin Suomen tuuliatlaksen tuulisuustietoa hankealueen
laheisyydelta (lib 30326).

Seinajoki Pelmaa sadasema 1981-2010
500

450
400
350
300

=

= 250

-

200
150
100

50

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12

Kuva 1. Seinajoen Pelmaan sadaseman kuukauden keskimaaradiset
auringonpaistetunnit vuosina 1981-2010 (Ldihde: Ilmatieteenlaitos raportti 2012:1)

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu kartan avulla. Kartalla esitetaan
varjostusvaikutuksen (1, 8 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Sen lisaksi mallinnuksessa
on erikseen laskettu vaikutus tuulivoimapuistoalueen ymparistossa oleviin herkkiin
kohteisiin. Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin
ylapuolella ja varjoksi lasketaan, kun siipi peittaa vahintdan 20 % auringosta.

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden
sijainnit esisuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisija
ja hankealueen aikavybhyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema
horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon
aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu
vuotuinen kayntiaika.

Varjostuksen tarkastelukorkeutena lahialueen asuin- tai lomarakennusten pihapiirissa
kaytettiin 2,0 metria ja laskenta-alueen kokoa 5,0 x 5,0 metria.

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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3 MELU- JA VARJOSTUSMALLINNUSTEN TULOKSET
3.1 Melun laskentatulokset ISO 9613-2

Lahimpien asuinrakennusten pihapiirisséa melutasot ovat laskelmien mukaan alle 40
dB(A) ja lahimpien loma-asuinalueiden laskennallinen melutaso on alle 35 dB(A). Katso
tarkemmat laskentatulokset liitteesta 1.

@Tuulivoimala N131 x HH144

Rakennuskanta

@~ suinrakennus

@BLomarakennus
Teollinen rakennus

OLaskenta piste (A-H)

Melutaso ISO 9613-2 (104,5 dB)
B335 dB(A)

40 dB(A)
345 dB(A)

Kuva 2. Laskennalliset melutasot N131 x 9 x HH144 standardin ISO 9613-2 mukaisesti.
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Taulukko 4. Laskennalliset melutasot standardin ISO 9613-2 mukaisesti.

T | e 2| | e
a Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374 970 7 11 64 175,0 4,0 30,1
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373 710 7 009 977 162,5 4,0 29,9
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373 255 7 009 937 162,5 4,0 30,8
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372 588 7 010 163 166,8 4,0 33,2
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371 467 7 010 848 157,5 4,0 32,3
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372 285 7 012 592 162,5 4,0 35,2
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372772 7 013 329 165,0 4,0 35,4
H Asuinrakennus (Valikangas) 375 239 7 012 215 177,8 4,0 33,4
3.2 Matalataajuiset melutasot
Edella esitetyt  suunnitteluohjearvojen mukaiset  melutasot on laskettu

rakennuskohteittain lahimpien
rakennusten ulkopuolella.

rakennusten (A-H) kohdalla niin sisatiloissa kuin

Rakennuskohtaiset matalataajuiset aanitasot Iahimpien rakennusten (A-H) ulkopuolella
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5). Rakennuskohtaiset matalataajuiset
aanitasot rakennuskohteiden (A-H) sisatiloissa ja ulkopuolella ilmenee seuraavista
kuvista (Kuva 3 - Kuva 10).

Taulukko 5. Laskennalliset matalataajuiset lineaariset tai painottomat melutasot
(Leg,1n) rakennusten (A-H) ulkopuolella.

Terssikaistan keskitaajuus, Hz
Laskentakohde

20 | 25 31,5/ 40 50 63 | 80 | 100 125 | 160 | 200

A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) | 45,4 | 45,1 | 42,4 | 42,5 | 41,3 | 40,2 | 37,2 | 37,1 | 33,3 | 30,2 | 29,1

B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 45,0 | 44,7 | 42,0 | 42,1 | 40,9 | 39,8 | 36,8 | 36,7 | 32,9 | 29,8 | 28,7
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 45,4 | 45,1 | 42,4 | 42,5 | 41,3 | 40,2 | 37,2 | 37,1 | 33,4 | 30,3 | 29,3
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 46,8 | 46,5 | 43,8 | 43,9 | 42,7 | 41,6 | 38,7 | 38,6 | 34,9 | 31,9 | 31,0

E Asuinrakennus (Jyvéaskylantie 200) 46,2 | 459 | 43,2 | 43,3 | 42,1 | 41,0 | 38,0 | 38,0 | 34,2 | 31,2 | 30,3

F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 48,7 | 48,4 | 45,6 | 45,8 | 44,6 | 43,5 | 40,5 | 40,5 | 36,8 | 33,8 | 33,0

G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) | 48,8 | 48,5 | 45,8 | 45,9 | 44,7 | 43,7 | 40,7 | 40,7 | 37,0 | 34,0 | 33,1

H Asuinrakennus (Vélikangas) 47,5 | 47,2 | 44,5 | 44,6 | 43,4 | 42,3 | 39,3 | 39,3 | 35,6 | 32,5 | 31,6
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100

90

Matalien taajuuksien dadnitasot ulkona ja sisédlld, A Asuinrakennus
(Kettukankaantie 331), daneneristdavyys DS01284 mukaan

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

mmm Adnitaso ulkona dB
A&nitaso sisélld dB
= Stm Asumiterveysohje dB

= K uulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen™:

Adnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteesta, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz
Kuva 3. Matalataajuiset aanitasot sisdlla kohteessa A ja vertailu STM:n

asumisterveysohjeeseen.

100

Matalien taajuuksien dadnitasot ulkona ja sisdlla, B Asuinrakennus
(Nurmiahontie 51), d@neneristavyys DS01284 mukaan

90

Terssin painottamaton &dénitaso L., dB

mmm Adnitaso ulkona dB
A&nitaso sisilld dB
= Stm Asumiterveysohje dB

= Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

A&nen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz
Kuva 4. Matalataajuiset danitasot sisdlla kohteessa B ja vertailu STM:n

asumisterveysohjeeseen.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, C Asuinrakennus
(Nurmiahontie 8), ddaneneristavyys DS01284 mukaan

100

90

80

Terssin painottamaton &dénitaso L., dB

= Adnitaso ulkona dB
Aénitaso sisélld dB
= Stm Asumiterveysohje dB

== Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aénen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

200 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz
Kuva 5. Matalataajuiset 4danitasot sisdlla kohteessa C ja vertailu STM:n

asumisterveysohjeeseen.

100

90

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, D Asuinrakennus (Kujatie 37),
aaneneristavyys DS01284 mukaan

80

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

= Adnitaso ulkona dB
A&nitaso sisilld dB
= Stm Asumiterveysohje dB

= Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Adnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz
Kuva 6. Matalataajuiset danitasot sisdlla kohteessa D ja vertailu STM:n

asumisterveysohjeeseen.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisédlld, E Asuinrakennus
(Jyvaskylantie 200), daneneristavyys DS01284 mukaan

100 .
_______________________________________________ mmmm Adnitaso ulkona dB
90 A&nitaso sisélld dB
*********************************** = Stm Asumiterveysohje dB
80 - \ =K uulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aénen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &anitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 7. Matalataajuiset ddnitasot sisdlla kohteessa E ja vertailu STM:n
asumisterveysohjeeseen.

Matalien taajuuksien ddnitasot ulkona ja sisdlld, F Asuinrakennus
(Vehmassuontie 205), daneneristavyys DS01284 mukaan

100

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, mmm Adnitaso ulkona dB

90 A&nitaso sisilld dB
= Stm Asumiterveysohje dB

= Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

A&nen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &dénitaso L., dB

25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 8. Matalataajuiset &dnitasot sisdlld kohteessa F ja vertailu STM:n
asumisterveysohjeeseen.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, G Asuinrakennus
(Vehmassuontie 292), daneneristdvyys DS01284 mukaan

100

= Adnitaso ulkona dB

A&nitaso sisdlld dB

O
o

——————————————————————————————————————————————— == Stm Asumiterveysohje dB

== Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

. B Rl .l LB,

40 - I — Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:
——————— Voimalat napakorkeus
30 kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
20 - "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Aénen geometrinen vaimeneminen
10 - pistelahteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 9. Matalataajuiset &danitasot sisdlla kohteessa G ja vertailu STM:n
asumisterveysohjeeseen.

Matalien taajuuksien d&dnitasot ulkona ja sisdlld, H Asuinrakennus
(vélikangas), d@neneristavyys DS01284 mukaan

100 .
= Adnitaso ulkona dB

A&nitaso sisilld dB

O
o

= Stm Asumiterveysohje dB

== Kuulokynnys matalilla taajuuksilla

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 9
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Adnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &déanitaso L., dB

40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 10. Matalataajuiset adnitasot sisdlld kohteessa H ja vertailu STM:n
asumisterveysohjeeseen.

Matalataajuiset aanitasot alittavat paaosin rakennusten ulkopuolella asuinhuoneiden

sisdohjearvot ja danitasot jaa kaikissa rakennuksissa alle ohjearvon kun huomioidaan
rakenteiden daneneristavyys.
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3.3 Varjostusmallinnusten tulokset

Tuulivoimaloiden lansi- ja lounaispuolella sijaitsevien osan asuinrakennusten
varjostustunnit ovat “real case, no forest”-laskenta tulosten perusteella yli 8 tuntia
vuodessa. Kun huomioidaan metsan ja puuston suojaava vaikutus niin
varjostusvaikutukset ovat laskennallisesti alle 8 tuntia vuodessa lukuun ottamatta
kohde “E”. Kyseissa asuinrakennuksen "E” varjostusvaikutus tulee voimalasta nro 3 ja
ajoittuu kesaaamuisin klo 05:00 aikoihin.

Taulukko 6. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun
puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”

Laskentapiste E'_I'rIE’IS:.,’.SSQ- E-'Il-'?llsz_’.sl-'ag- (:1) Lailitﬁ:taa- Va(lzt;gt)us
ta Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374 970 71164 175,0 5x5 0:00
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373 710 7 009 977 162,5 5x5 3:18
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373 255 7 009 937 162,5 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372 588 7 010 163 166,8 5x5 0:00
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371 467 7 010 848 157,5 5x5 9:52
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372 285 7 012 592 162,5 5x5 12:42
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372772 7 013 329 165,0 5x5 10:26
H Asuinrakennus (Valikangas) 375 239 7 012 215 177,8 5x5 2:46

Taulukko 7. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun
puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu “real case, forest 20-20-15"

Laskentapiste E-'II-'EIISZ_’._SF?- E-'II-'?IISZ_’.SF?- (:1) L?Etﬁ:;a- Va('g'!/):t)us
ta Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374 970 71164 175,0 5x5 0:00
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373 710 7 009 977 162,5 5x5 3:18
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373 255 7 009 937 162,5 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372 588 7 010 163 166,8 5x5 0:00
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371 467 7 010 848 157,5 5x5 9:52
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372 285 7 012 592 162,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372772 7 013 329 165,0 5x5 5:25
H Asuinrakennus (Valikangas) 375 239 7 012 215 177,8 5x5 0:00
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Kuva 11. Voimaloiden nro 1 ja 3 muodostavat varjostusajat ja niiden kesto auringon
nousun jilkeen kesdaaamuisin huti-elokuun aikana.
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4 JOHTOPAATOS
Melun- ja varjostusmallinnustulosten perusteella tuulivoimahanke voidaan toteuttaa

alustavien voimaloiden sijoitusten mukaisesti, eika hankkeesta ole odotettavissa
merkittavaa haittaa melun tai varjostuksen osalta lahialueen asutukselle.
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Liite 1: Melun leviamismallinnuksen tulokset ISO 9613-2
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSAobj  ect:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object

Deviation from "official" noise demands. Negative i S more restrictive,
positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Scale 1:75 000
A New WTG # Noise sensitive area
WTGs
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator  Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure
data/Description rated diameter height speed tones
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 372692 7011163 1655 1 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
2 373231 7011602 174,12 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
3 372389 7011579 163,53 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
4 373418 7012137 17754 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
5 373967 7012691 173,05 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
6 373718 7013360 179,26 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
7 374287 7013829 193,67 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
8 374540 7013217 186,68 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
9 374967 7013854 191,79 Yes NORDEX N131/3000-3000 3000 131,0 144,0 USER Level - 104.5 dB(A) - ROO 8,0 1045 0dB
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 De mands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission height  Noise From WTGs Noise
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374970 7 011064 175,0 4,0 40,0 30,1 Yes
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373710 7009977 162,5 4,0 40,0 29,9 Yes
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373255 7009937 1625 4,0 40,0 30,8 Yes
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372588 7010163 166,8 4,0 40,0 33,2 Yes
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371467 7010848 157,5 4,0 40,0 32,3 Yes
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372285 7012592 162,5 4,0 40,0 35,2 Yes
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372 772 7 013 329 165,0 4,0 40,0 35,4 Yes
H Asuinrakennus (Valikangas) 375239 7012215 177,8 4,0 40,0 33,4 Yes

Distances (m)

WTG A B C D E F G H

2280 1564 1349 1005 1265 1486 2167 2756
1820 1694 1665 1575 1918 1370 1787 2100
2631 2077 1857 1430 1177 1018 1791 2920
1887 2180 2207 2141 2338 1221 1355 1823
1911 2726 2845 2879 3106 1685 1354 1358
2615 3383 3455 3390 3373 1625 946 1904
2848 3895 4027 4040 4103 2353 1595 1874
2196 3345 3523 3624 3880 2340 1771 1221
2790 4076 4275 4391 4614 2964 2257 1661
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DECIBEL - Detailed results

Calculation:

Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model:

ISO 9613-2 General 8,0 m/s

Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A Asuinrakennus (Kettukankaanti

e 331)

WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2 280 2284 20,16 104,5 0,00 78,17 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1820 1825 23,12 104,5 0,00 76,23 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 2631 2634 18,22 104,5 0,00 79,41 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 1887 1892 22,65 104,5 0,00 76,54 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 1911 1916 22,49 104,5 0,00 76,65 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 2615 2619 18,30 104,5 0,00 79,36 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 2 848 2853 17,12 104,5 0,00 80,10 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 2196 2201 20,65 104,5 0,00 77,85 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 2790 2795 17,41 104,5 0,00 79,93 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 30,12
- Data undefined due to calculation with octave data
Noise sensitive area: B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51 )
WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA;yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1564 1570 25,06 104,5 0,00 74,92 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1694 1701 24,03 104,5 0,00 75,61 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 2077 2082 21,39 104,5 0,00 77,37 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 2180 2186 20,75 104,5 0,00 77,79 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 2726 2731 17,73 104,5 0,00 79,73 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 3383 3387 14,73 104,5 0,00 81,60 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 3895 3899 12,74 104,5 0,00 82,82 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 3345 3349 14,89 104,5 0,00 81,50 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 4076 4079 12,10 104,5 0,00 83,21 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 29,94
- Data undefined due to calculation with octave data
Noise sensitive area: C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8)
WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1349 1357 26,89 104,5 0,00 73,65 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1665 1672 24,25 104,5 0,00 75,47 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 1857 1862 22,86 104,5 0,00 76,40 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 2207 2212 20,59 104,5 0,00 77,90 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 2 845 2 849 17,14 104,5 0,00 80,09 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 3455 3458 14,44 104,5 0,00 81,78 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 4027 4031 12,27 104,5 0,00 83,11 - - 0,00 0,00 - 0,00

\L0 _be continued on next page...
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model: 1SO 9613-2 General 8,0 m/s

...continued from previous page

WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8 3523 3527 14,16 104,5 0,00 81,95 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 4275 4279 11,42 104,5 0,00 83,63 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 30,79
- Data undefined due to calculation with octave data
Noise sensitive area: D Asuinrakennus (Kujatie 37)
WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1005 1014 30,43 104,5 0,00 71,12 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1575 1582 24,96 104,5 0,00 74,98 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 1430 1437 26,18 104,5 0,00 74,15 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 2141 2146 20,99 104,5 0,00 77,63 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 2879 2883 16,98 104,5 0,00 80,20 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 3390 3394 14,70 104,5 0,00 81,61 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 4 040 4043 12,23 104,5 0,00 83,14 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 3624 3628 13,77 104,5 0,00 82,19 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 4391 4394 11,04 104,5 0,00 83,86 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 33,20
- Data undefined due to calculation with octave data
Noise sensitive area: E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200)
WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1265 1273 27,68 104,5 0,00 73,10 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1918 1925 22,43 104,5 0,00 76,69 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 1177 1186 28,55 104,5 0,00 72,48 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 2338 2344 19,81 104,5 0,00 78,40 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 3106 3110 15,93 104,5 0,00 80,85 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 3373 3377 14,77 104,5 0,00 81,57 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 4103 4107 12,00 104,5 0,00 83,27 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 3880 3884 12,80 104,5 0,00 82,79 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 4614 4617 10,41 104,5 0,00 84,29 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 32,27
- Data undefined due to calculation with octave data
Noise sensitive area: F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)
WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA;yref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1486 1493 25,70 104,5 0,00 74,48 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1370 1378 26,70 104,5 0,00 73,78 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 1018 1028 30,27 104,5 0,00 71,24 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 1221 1231 28,10 104,5 0,00 72,80 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 1685 1691 24,11 104,5 0,00 75,56 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 1625 1633 24,56 104,5 0,00 75,26 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 2353 2359 19,72 104,5 0,00 78,46 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 2 340 2345 19,80 104,5 0,00 78,40 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 2964 2 969 16,57 104,5 0,00 80,45 - - 0,00 0,00 - 0,00
Sum 35,22

- Data undefined due to calculation with octave data
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model: 1SO 9613-2 General 8,0 m/s

Noise sensitive area: G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292)

WTG Wind speed: 8,0 m/s
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2167 2172 20,83 104,5 0,00 77,74 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 1787 1793 23,35 104,5 0,00 76,07 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 1791 1796 23,33 104,5 0,00 76,09 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 1355 1364 26,83 104,5 0,00 73,70 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 1354 1362 26,84 104,5 0,00 73,68 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 946 959 31,09 104,5 0,00 70,63 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 1595 1604 24,79 104,5 0,00 75,10 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 1771 1779 23,46 104,5 0,00 76,00 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 2 257 2263 20,28 104,5 0,00 78,09 - - 0,00 0,00 - 0,00

Sum 35,36

- Data undefined due to calculation with octave data

Noise sensitive area: H Asuinrakennus (Valikangas)

WTG Wind speed: 8,0 m/s

No. Distance Sound distance Calculated LwA;ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet

[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

1 2756 2759 17,58 104,5 0,00 79,82 - - 0,00 0,00 - 0,00
2 2100 2104 21,25 104,5 0,00 77,46 - - 0,00 0,00 - 0,00
3 2920 2923 16,79 104,5 0,00 80,32 - - 0,00 0,00 - 0,00
4 1823 1828 23,10 104,5 0,00 76,24 - - 0,00 0,00 - 0,00
5 1358 1365 26,82 104,5 0,00 73,70 - - 0,00 0,00 - 0,00
6 1904 1909 22,54 104,5 0,00 76,62 - - 0,00 0,00 - 0,00
7 1874 1880 22,74 104,5 0,00 76,48 - - 0,00 0,00 - 0,00
8 1221 1230 28,10 104,5 0,00 72,80 - - 0,00 0,00 - 0,00
9 1661 1668 24,28 104,5 0,00 75,44 - - 0,00 0,00 - 0,00

Sum 33,43

- Data undefined due to calculation with octave data
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model: 1SO 9613-2 General 8,0 m/s

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
8,0 m/s
Ground attenuation:
General, Ground factor: 0,4
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSAobj  ect:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative i s more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,1 2,4 4,1 8,8 26,4 93,7

WTG: NORDEX N131/3000 3000 131.0 !0}
Noise: Level - 104.5 dB(A) - ROO

Source Source/Date Creator Edited
NORDEX 3.12.2013 USER 22.9.2014 11:38
F008_245 A03_RO00, 21.11.2013
FO008_246_A07_EN_RO01 11.03.2014

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 144,0 8,0 1045 No 83,0 90,0 94,8 96,4 99,3 98,2 958 85,7

NSA: Asuinrakennus (Kettukankaantie 331)-A
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Nurmiahontie 51)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Nurmiahontie 8)-C
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Kujatie 37)-D
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation:

Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model:

ISO 9613-2 General 8,0 m/s

NSA: Asuinrakennus (Jyvéaskylantie 200)-E
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)-F
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Vehmassuontie 292)-G
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Valikangas)-H
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Project:

Limakko ja Alajoki, Perho

DECIBEL - Map 8,0 m/s

WindPRO version 2.8.579 Dec 2012_,

12.11.2014 12:20/ 7

Licensed user: .
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osmontie 34’ PO BOX 950 SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA
FI-00601 Helsinki

+358104095666
Hans Vadback / hans.vadback@fcg.fi

Calculated:

12.11.2014 12:19/2.8.579

Calculation:

Limakko N131 x 9 x HH144Noise calculation model:

ISO 9613-2 General 8,0 m/s

e

t\}(;’/, '/f._ b

;Ks

A

# Noise sensitive area

2000 m
Map: Peruskartat , Print scale 1:50 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 East: 373 678 North: 7 012 508
A NewWTG

Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object

Noise [dB(A)]

AT
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FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA QY Melu- ja
varjostusmallinnukset
N131 x 9 x HH144

12.11.2014 Liite 2

Liite 2: Varjostusmallinnusten tulokset "“real case, no forest”

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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SHADOW - Main Result
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1,00 2,63 4,23 6,60 8,87 9,10 8,97 6,81 4,67 2,54 1,17 0,59

Operational hours are calculated from WTGs in calculation and wind
distribution:
Tuuliatlas lib 30326 Statgen Site data 12 sectors; Radius: 20 000 m (2)

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
526 371 350 383 536 837 1040 1079 1244 839 661 656 8521
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:
Height contours used: Height Contours: Perho height contour lines.wpo (1)
Obstacles used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

Scale 1:50 000

A New WTG & Shadow receptor
WTGs
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 WTG type Shadow data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator  Power, rated Rotor Hub height Calculation RPM
data/Description diameter distance

[m] [kw] [m] [m] [m] [RPM]
1 372692 7011163 16551 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
2 373231 7011602 174,12 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
3 372389 7011579 163,53 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
4 373418 7012137 17754 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
5 373967 7012691 173,05 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
6 373718 7013360 179,26 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
7 374287 7013829 193,67 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
8 374540 7013217 186,6 8 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
9 374967 7013854 191,79 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3

Shadow receptor-Input
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

No. Name East North Z  Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode
a.g.l. south cw window
(m [m] [m] [m] ] 1
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374 970 7011064 175,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373710 7009977 162,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373255 7009937 162,5 50 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372588 7010 163 166,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371467 7010848 157,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372285 7012592 162,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372 772 7 013 329 165,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H Asuinrakennus (Valikangas) 375239 7012215 177,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Main Result

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

Calculation Results
Shadow receptor

No. Name

A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331)
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51)

C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8)

D Asuinrakennus (Kujatie 37)

E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200)

F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292)
H Asuinrakennus (Valikangas)

No. Name Worst case Expected

[hiyear] [hiyear]
11 38:03 7:56
22 9:35 1:35
33 49:37 9:48
44 22:20 3:46
55 25:06 5:49
66 29:32 7:52
77 8:05 2:07
88 0:00 0:00
99 0:00 0:00

Shadow, expected values
Shadow hours
per year
[h/year]
0:00
3:18
0:00
0:00
9:52
12:42
10:26
2:46

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

A: Asuinrakennus (Kettukankaantie 331)
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B: Asuinrakennus (Nurmiahontie 51)
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F: Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

G: Asuinrakennus (Vehmassuontie 292)
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SHADOW - Map
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, no forest)

Hours per year, real
case

0 500 1000 1500 2000 m
Map: Peruskartat , Print scale 1:40 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 East: 373 740 North: 7 012 460
A NewWTG & Shadow receptor
Flicker map level: Height Contours: Perho height contour lines.wpo (1)
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FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA QY Melu- ja
varjostusmallinnukset
N131 x 9 x HH144

12.11.2014 Liite 3

Liite 3: Varjostusmallinnusten tulokset "“real case, forest 20-20-15"

Limakko N131 x 9 x HH144 melu- ja varjostusmallinnusten selvitys kaavaehdotus.docx
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SHADOW - Main Result
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1,00 2,63 4,23 6,60 8,87 9,10 8,97 6,81 4,67 2,54 1,17 0,59

Operational hours are calculated from WTGs in calculation and wind
distribution:
Tuuliatlas lib 30326 Statgen Site data 12 sectors; Radius: 20 000 m (2)

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
526 371 350 383 536 837 1040 1079 1244 839 661 656 8521 ~
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:
Height contours used: Height Contours: Perho height contour lines.wpo (1)
Area object(s) used in calculation:

Area object (Roughness, ZVI): REGIONS_Limakko ja Alajoki, Perho_1.w2r (2
Obstacles used in calculation \\<
Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

Scale 1:50 000

A New WTG s Shadow receptor
WTGs
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 WTG type Shadow data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator  Power, rated Rotor Hub height Calculation RPM
data/Description diameter distance

[m] kw] [m] [m] [m] [RPM]
1 372692 7011163 16551 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
2 373231 7011602 174,12 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
3 372389 7011579 163,53 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
4 373418 7012137 17754 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
5 373967 7012691 173,05 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
6 373718 7013360 179,26 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
7 374287 7013829 193,67 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
8 374540 7013217 186,6 8 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3
9 374967 7013854 191,79 Yes NORDEX N131/3000-3 000 3 000 131,0 144,0 1721 10,3

Shadow receptor-Input
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

No. Name East North Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode
a.g.l. south cw window
(m [m] [m] [m] ] 1
A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331) 374970 7011064 175,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51) 373710 7009977 162,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8) 373255 7009937 162,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D Asuinrakennus (Kujatie 37) 372588 7010163 166,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200) 371467 7010848 157,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205) 372285 7012592 162,5 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) 372 772 7 013 329 165,0 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H Asuinrakennus (Valikangas) 375239 7012215 177,8 5,0 5,0 2,0 0,0 0,0 "Green house mode"
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Project:

Limakko ja Alajoki, Perho

WindPRO version 2.8.579 Dec 2012_,

FCGe

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

Printed/Page

12.11.2014 13:32/ 2

Licensed user:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Hans Vadback / hans.vadback@fcg.fi

Calculated:

12.11.2014 13:12/2.8.579

SHADOW - Main Result

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

Calculation Results
Shadow receptor

No. Name

A Asuinrakennus (Kettukankaantie 331)
B Asuinrakennus (Nurmiahontie 51)

C Asuinrakennus (Nurmiahontie 8)

D Asuinrakennus (Kujatie 37)

E Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200)

F Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)
G Asuinrakennus (Vehmassuontie 292)
H Asuinrakennus (Valikangas)

Shadow, expected values
Shadow hours
per year
[h/year]
0:00
3:18
0:00
0:00
9:52
0:00
5:25
0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected

[hiyear] [hiyear]
11 24:11 6:26
22 0:00 0:00
33 23:53 6:44
44 11:58 1:38
55 8:40 1:37
66 0:00 0:00
77 8:05 2:07
88 0:00 0:00
99 0:00 0:00
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

A: Asuinrakennus (Kettukankaantie 331)
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C: Asuinrakennus (Nurmiahontie 8)
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E: Asuinrakennus (Jyvaskylantie 200)
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B: Asuinrakennus (Nurmiahontie 51)
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D: Asuinrakennus (Kujatie 37)
AT T
L \"“\\

22:00

20:00

S

18:00

16:00

14:00

12:00

10:.00

=

g

NN

g

~ /

Sep Oct

N~

Jun

&
8

Jan Feb Mar

Apr

May

Aug

Jul Nov Dec Jan

Month

F: Asuinrakennus (Vehmassuontie 205)
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SHADOW - Calendar, graphical

Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

G: Asuinrakennus (Vehmassuontie 292) H: Asuinrakennus (Véalikangas)
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SHADOW - Map
Calculation: Limakko N131 x 9 x HH144 (real case, forest 20-20-15)

Hours per year, real
case

0 500 1000 1500 2000 m
Map: Peruskartat , Print scale 1:40 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 East: 373 740 North: 7 012 460
A NewWTG & Shadow receptor
Flicker map level: Height Contours: Perho height contour lines.wpo (1)
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