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Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Perhon kunta
Kaavan nimi: Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Ville Ahvikko, HTM (aluetiede) YKS-682
Vireilletulo: 15.3.2021 (8§59)

1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Perhon kuntaan Kokkonevan alueelle. Hanke-
alueelle suunnitellaan enintdan 42 tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden koko-
naiskorkeus on 300 metria. Yksikkoteho on noin 6-10 MW, jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin
200-420 MW.

Hankealue sijoittuu Perhon keskustan pohjoispuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle keskus-
tasta. Halsuan keskustaan on matkaa noin 19 kilometrid, Kyyjarvelle 23 kilometrid, Vimpeliin 27 kilo-
metria, Kinnulaan 28 kilometria, Lestijarvelle 29 kilometria ja Veteliin 32 kilometrid. Hankealueen
koko on noin 3300 hehtaaria. Hankealue sijoittuu osittain maakuntakaavaan merkitylle tv-alueelle.
Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Perhon ja Alajarven kuntiin seka kaksi vaihtoehdoista myos
Vimpelin kunnan alueelle.

Tuulivoimahanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimalasijoittelu ja
huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa.
Hankealueella tuotettu sahko siirretdan 110, 220 tai 400 kV:n voimajohdolla Alajarven sdhkoase-
malle.

Suomen Hyo6tytuuli Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Perhon kunnalle. Kunnanhal-
litus hyvaksyi hakemuksen kokouksessaan 15.3.2021 (§59).

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luon-
non erityispiirteet seka lieventaen rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistolle. Voi-
maloiden lisdksi tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sdhkoase-
masta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen
maankayttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisatdan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, etta
energiajadrjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.
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Osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoima-
loille MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Perhon kun-
nanvaltuusto.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kun-
nan kotisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Perhon kunnalle, Kirjaamo/tekninen lautakunta, PL 20,
69951 PERHO tai sahkopostilla osoitteeseen kirjaamo@perho.com.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT-SYKSY 2021

Perhon kunnanhallitus on 15.3.2021 § 59 paattanyt kaavoituksen kdaynnistamisesta.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma
oli nahtavilla kunnassa 6.5.-17.6.2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattaa kaavasta mielipiteensa.
Asianomaisten viranomaisten kanssa on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 16.4.2021

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE Talvi 2023

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali laaditaan ja asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osal-
lisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittda mielipiteensa kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai
suullisesti (MRA 30 §). Viranomaisten lausunnot pyydetdan ja palaute koostetaan.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE KESA 2023

Kaavaluonnoksen palautteen koostamisen jalkeen jarjestetdan viranomaisneuvottelu asianomaisten
viranomaisten kanssa.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkailla on mahdollisuus
esittdd muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lausunnot kaavaehdotuksesta
pyydetaan.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN KESA-SYKSY 2023

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Perhon kunnanvaltuusto
paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

Kaavaprosessin vaiheet tdydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Perhon kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myontda rakennuslupia
tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kdyttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoima-
loiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS), jonka Perhon tekninen lautakunta on paattdnyt asettaa nahtaville ko-
kouksessaan 4.5.2021 § 38. OAS:ssa esitetadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn
kuvaus, hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, ymparistdvaikutus-
ten arviointisuunnitelma sekd hankealueen nykytilan kuvaus.
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Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan 42 tuulivoimalan rakentamisen.
Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja muuntamoista
seka voimaloita yhdistavista maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueen lansiosan kautta kulkee Fingrid Oyj:n 400 kV sahkélinja. Hankealueella tuotettu sahko
on tarkoitus siirtdaa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sahkéaseman kautta.
Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalld. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan
liittyvia maaradyksia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.
Kaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan var-
mistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden lo-
pulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kokkonevan tuulivoimapuiston kaava-alueen koko on noin 3 300 hehtaaria (kuva 1). Kaava-alue si-
joittuu Oksakosken kyldn itdosaan ja Perhon keskustan pohjoispuolelle noin kolmen kilometrin etai-
syydelle keskustasta. Halsuan keskustaan on matkaa noin 19 kilometria, Kyyjarvelle 23 kilometri3,
Vimpeliin 27 kilometrid, Kinnulaan 28 kilometria, Lestijarvelle 29 kilometria ja Veteliin 32 kilometria.

Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, Perhon kunnan ja valtion omistuksessa.
Kaava-alue on paaasiassa metsatalousaluetta seka pelto- ja turvetuotantoalueita. Alueen suot ovat
padosin ojitettuja. Alueen pohjoisosassa, Kirmelammen ymparistdssa on ojittamaton suoalue, joka
on osoitettu luol-merkinnalla luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaksi alueeksi. Alu-
eella sijaitsee runsaasti alueen maa- ja metsatalouskayttoa palvelevia teita.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnitte-
lua. Voimalasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tu-
loksia ja tuotanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoi-
mapuisto. Kaavoituksen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenet-
tely, jonka tuloksiin alueen kaavoitus tulee perustumaan.

Sahkonsiirrossa tarkastellaan neljaa eri vaihtoehtoa. Kaava-alueella tuotettu sahko on tarkoitus siir-
taa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sdhkdaseman kautta. Liittyminen Alajar-
ven sdhkdasemaan edellyttda uuden voimajohdon rakentamista joko kokonaan tai osittain olemassa
olevien sahkalinjojen viereen tai liittymistda hankealueen lansiosan lapi kulkevaan OX2:n jo luvitet-
tuun Lestijarvi-Alajarvi 400 kV voimajohtoon.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti

Kaava-alueelle tehtiin arkeologinen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Muinaisjdanndsinven-
toinnin tavoitteena oli kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien mahdollisesti tunnettujen muinaisjdan-
nosten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen sekd ennestdan tuntemattomien kiinteiden mui-
naisjaannosten paikantaminen.

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta oli tiedossa yksi ennestdadn tunnettu muinaisjdannos,
Tupsukuusenkangas, tervahauta (1000040103). Hankealueen laheisyydessa oli tiedossa useita terva-
hautoja (5 kpl 0,1-2 km hankealueen rajan ulkopuolella). Ulkoisten sdhkonsiirtoreittien lahella oli
vain yksi ennestaan tunnettu muinaisjaannos, Vimpeli Linnanharju tervahauta (1000025423, etaisyys
n. 200 m).

Kaava-alueelle ja arkeologisen potentiaalin omaaville sahkonsiirtoreittien osuuksille tehtiin arkeolo-
ginen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Inventoinnissa on tarkistettu kaksi tiedossa olevaa
tervahautaa ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjdannos- ja tervahautakohteita. Tutkimuksessa
havaittiin hankealueelta 15 uutta tervahautaa. Lisdksi hankealueelta havaittiin kaksi muuta kohdetta
— yksi rajamerkki ja yksi saunan jaannos. Ulkoisten sahkonsiirtoreittien laheisyydesta kartoitettiin
kolme tervahautaa seka kaksi muuta kohdetta — talon pohja ja kivilouhos. Tervahaudat otetaan huo-
mioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika paikallisesti arvokkaita maisema-
alueita eikd myoskadan kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennettuja ymparist6ja. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Reisjarven Keskikyld-Kangaskyla (paivitysinventoinnissa uudelta ni-
meltdadn Reisjarven kulttuurimaisemat), on ldhimmillddn noin vajaan 40 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eikd suojeluohjelmien alueita. Han-
kealuetta lahin Natura-alue on Hangasnevan-Saastopiirinnevan Natura-alue, joka sijoittuu noin 1,6
kilometrin etdisyydelle kaava-alueen pohjois-/koillispuolelle.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta lintualuetta — Hangasneva-Suovaneva (han-
kealueen pohjoisosaan) ja Kokkoneva (kaava-alueen lounaisosaan).

Sahkonsiirtoreitti A kulkee Patanajarvenkankaan Natura-alueen, valtion luonnonsuojelualueen ja
vanhojen metsien suojelualueen yli. Sahkonsiirtoreitti C kiertda nama alueet tehden reitista pidem-
man. Sahkonsiirtoreitti B kulkee Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan maakun-
nallisesti arvokkaan lintualueen yli.

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Voimajohtoreitit kulkevat luo-
kiteltujen pohjavesialueiden lapi. Suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostu-
mis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei kuitenkaan ole.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1. Osalliset

Osallisia ovat:
Osalliset, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

e Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysaluei-
den kayttajat vaikutusalueella
e Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Alueellajalahialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai ky-
[atoimikunnat

o Tiettya etua tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten esim. luonnonsuojelu- ja met-
sastysyhdistykset

e Elinkeinonharjoittajia ja yrityksida edustavat yhdistykset

e Erityistehtavia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldaan:

e Kunnalliset hallintokunnat ja asiantuntijatahot

e Eteld-Pohjanmaan ELY, Keski-Suomen ELY-keskus, Puolustusvoimat, Finavia, Traficom,
Metsahallitus, Metsdkeskus, Luonnonvarakeskus, Keski-Pohjanmaan liitto, Etela-
Pohjanmaan liitto, Keski-Suomen liitto, Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto, Ia-
hikunnat, K.H. Renlundin museo, Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto,
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos, Digita Oy, Fingrid Oyj.

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestad ja suunnittelun |dhtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaih-
toehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumi-
seen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja
yhteis6illa, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asi-
asta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen ndhtavilldoloaikana. Annettuihin mie-
lipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdan kaavan aloitusvaiheessa sekd ennen kaavaehdotuksen nahta-
ville asettamista. Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisten tyéneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjeste-
tdan tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Kokkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaiset
osallistumis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty
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kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

OAS

NAHTAVILLA s
palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- ; KAAVAEHDOTUS
VAIHE :

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyddynnetdan alueelle YVA-menet-
telyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 14 (255)

4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan
30 MW. Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettda 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tadllainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Kokkonevan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alusta-
vat voimalapaikat niin, etta ne Idhtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekd maankdyttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahimpiin
asuin- ja lomarakennuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona tarkasteltiin YVA-ohjelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika
hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa sekd pienempaa vaihto-
ehtoa, jossa voimalasijoittelu on valjempi ja etdisyys lahimpaan asutukseen suurempi. YVA-menette-
lyn yhteydessa tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua on tarkennettu ja voimaloiden lopullista enimmaismaaraa on
pienennetty.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenida metreja. Suurimmat Suomeen rakenteilla olevat voi-
malat ovat 250 metria korkeita. YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ympadristévaikutuksia tarkastellaan jopa 300 metriad korkeilla voimaloilla. Tuulivoimaloi-
den arvioitu kokonaisteho on 6-10 MW.

YVA-asetuksen mukaan ympaéristévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot. Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin
sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

e VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 34 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

e VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan 42 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden

kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
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Kuva 3. Kokkonevan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusarvioinnin hankevaihtoehdon 1 mukainen
tuulivoimaloiden sijoittelu kaava-alueella.
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Kuva 4. Kokkonevan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusarvioinnin hankevaihtoehdon 2 mukainen
tuulivoimaloiden sijoittelu kaava-alueella.
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Sahkonsiirrossa tarkastellaan neljaa eri vaihtoehtoa. Hankealueella tuotettu sahko on tarkoitus siir-
taa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sahk6aseman kautta. Liittyminen Alajar-
ven sahkdasemaan edellyttda uuden voimajohdon rakentamista sahkonsiirron vaihtoehdoissa A-C.
Tarkasteltavat reitit sijoittuvat kokonaan tai osittain joko Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-
Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen tai Elenia Oy:n Perho-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen.
Sahkonsiirronvaihtoehto D perustuu jo luvitettuun voimajohtoon.

VEA Hanke liitetdaan Alajarven sahkdasemaan noin 29 km pitkalld voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. llmajohto rakennetaan kokonaan olemassa
olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen. Voi-
majohto kulkee Patanajarvenkankaan Natura-alueen kautta.

VEB Hanke liitetdadn Alajarven sahkéasemaan noin 32 km pitkalld voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. Voimajohto kulkee olemassa olevan Elenia
Oy:n Perho-Alajarvi 110 kV johtokdytavan vieressa noin 25 kilometrin matkalta.

VEC Hanke liitetadn Alajarven sahkéasemaan noin 30 km pitkalld voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. lImajohto rakennetaan suurelta osin ole-
massa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen.
Voimajohto kiertda Patanajarvenkankaan Natura-alueen.

VED Hanke liitetddan hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Ala-
jarvi 440 kV voimajohtoon. Luvitettu voimajohto sijoittuu olemassa olevan Fingridin Pikkarala-
Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokdytavan viereen. Luvitettu voimajohto tullaan
liittdmaan Alajarven sdhkdasemaan.
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Kuva 5. Voimajohtojen reittivaihtoehdot.

4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Rakennuslupien mydntaminen Kokkonevan tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttda YVA-menet-
telyn lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoi-
mapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hake-
mista. Hankkeesta vastaava Suomen Hyotytuuli Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Perhon kunnalle
hankealueen kaavoittamisesta, ja kunnanhallitus on hyvadksynyt kaavoitussopimuksen kokoukses-
saan 15.3.2021.

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston poh-
jalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma olivat yhta aikaa
nahtavilla. Lausunnot ja mielipiteet YVA-asiakirjoista jatetdan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
kaava-asiakirjoista Perhon kunnalle. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet jarjeste-
tddan yhdessd siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa
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hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitda, miten YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin, ettad ajantasaistettu perusteltu
paatelma voidaan antaa.

YVA-menettely

| | |
| | |
| | Yhteysviran- |
WE Nihtavillclo, : YA- Nahtavillzolo, } omaisen Nihtavilldolo, }
ZiCTE yleisotilaisuus | SR yleisbtilaisuus | p"_’_"_"'Stelt_'_" yleisétilaisuus |
japalaute | japalaute | Paatelma japalaute | ‘
| | | aavan
; Kejavan I Kaava- I Kaava- | hyvaksyminen
V're'g‘;f:'“- : luonnos : ehdotus : (kaavoitus

| I |  paattyy)

1 ] I

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettely ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia sddannoksia. Ne on maa-
ritelty maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissd 77a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kaytt6 tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamatta myontas, jos oi-
keusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennus-
luvan myontamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita
yleiskaavasta muutoin sdadetdan, huolehdittava siita, etta:

1. vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Perhon Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyédynnetdan alueelle YVA-
menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2021-2022:

e Pesimalinnustoselvitys, metsakanalintujen soidinpaikkainventointi, polloselvitys, pai-
vapetolintuselvitys seka kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Viitasammakkoinventointi

e Lliito-oravainventointi

e Arkeologinen inventointi

e Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat

e Melu- ja valkemallinnukset

e Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)

e Natura-arviointi (LSL 65 §)

e Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut.

Kaavoituksessa hyédynnetdan myods olemassa olevia selvityksid / inventointeja sekd muuta valtakun-
nallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdytt6éon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin ldhtotietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Iahinna Perhon kunnan ja hankkeen

tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kan-
sainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko

1).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

giat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuk-
sesta.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastojen va-
hentdminen mm. edistamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kdyttamalla tuuli- ja vesivoimaa
seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi
saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja ilmas-
totavoitteet vuoteen 2030.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IImansuojeluohjelma 2010

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli toteuttaa
tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paastorajoista annetun di-
rektiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 mennessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki




Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 21 (255)

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirek-
tiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden

Strategian paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden koyhty-

suojelun ja kestdvan kayton minen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
strategia 2012—-2020 (2012)

dotus soiden suojelun tay- vuosilta 1979 ja 1981.
dentdmiseksi (2015)

Soidensuojelutyéryhman eh- | Ohjelman tavoitteena on tdydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat

5.2. Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sddddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrate-
gian vuoteen 2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon
lisadminen ja hiilineutraali yhteiskunta.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sdahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuo-
den 2016 ilmasto- ja energiastrategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa vield 2 000 MW
vuoteen 2024 mennessa. Tyo- ja elinkeinoministerio on kaynnistanyt uuden energia- ja ilmastostra-
tegian laatimisen huhtikuussa 2020.

Vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW, jolloin kokonaiskapasi-
teetti nousi 2 284 MW:iin ja tuotanto 6,03 TWh:iin. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2 585
MW. Vuonna 2021 tuotettiin tuulivoimalla noin 8,061 TWh eli 11,7 prosenttia maamme kaikesta sah-
kéntuotannosta.
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2586 MW
(Energiateollisuus 2021).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet (Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelman mukaan)

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maa-
kuntahallituksessa ja maakuntavaltuustossa marraskuussa 2017 (Keski-Pohjanmaan liitto 2017).
Uutta maakuntaohjelmaa valmistellaan parhaillaan vuosille 2022—-2025 (Keski-Pohjanmaan liitto
2021).

Voimassa olevan maakuntaohjelman kilpailukyvyn kehittamistavoitteet 2018—2021 sisaltavat tuuli-
voiman kdyton edistamisen. Maakunnasta 16ytyy uusiutuvan energian tuotantoalueena tunnustettu
tuulivoimavyohyke, joka sijoittuu Lestijokilaaksoon ja Suomenselille. (Keski-Pohjanmaan liitto 2017)

Maakuntaohjelman mukaan vuonna 2015; “Vesi- ja tuulivoiman kaytto oli Keski-Pohjanmaalla mar-
ginaalista, vain 1,7 % sahkon- ja immontuotannosta. Koko maan keskiarvoon verrattuna Keski-Poh-
janmaalla kdytetddn huomattavasti enemman turvetta, keskimaaraista vahemman puuta ja keski-
maardistd enemman 6ljyd energiantuotannossa.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2017)

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on paasta valtuuston hyvaksyttavaksi marraskuussa
2021 (Keskipohjanmaa.fi. 2020). Strategiassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat
ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Tavoitteena on hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035, jossa on
vahennetty kasvihuonekaasupdastoja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Energia-
omavaraisuuden ja uusiutuvan energian tavoitetaso vuoteen 2030 mennessa on 80 %. Energiankulu-
tuksessa ei ylitetd 2,3 TWh tasoa ja liikenteen uusiutuvan energian osuus v. 2030 on 40 %. Tavoittei-
siin kuuluu my6s, etta [ammityksessa ei kayteta lainkaan fossiilista 6ljya ja sahko ja 1amp6 ovat ldhes
paastotonta vuonna 2030.

Paastovahennystavoitteiden kannalta keskeisid toimenpiteitd ovat uusiutuvien energianldhteiden
osuuden lisddminen energiantuotannossa seka energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulu-
tuksen vahentaminen. Poimintoja Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartasta 2035 ovat tuulivoima,
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biokaasu, geoenergia, turpeelle ja sen tuotantoalueille uutta kaytt6a seka sahko akkuihin ja lampo
maahan. (Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035)

Perhon Kokkonevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda Suo-
men Hyotytuuli Oy:n osakkaille. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin
420 MW ja arvioitu vuotuinen sdahkon nettotuotanto tulisi tall6in olemaan enimmilldan noin 1200
GWh:n luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisdaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4. Perhon kunnan tavoitteet

Perhon kunnassa arvostetaan uusiutuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaiku-
tus kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden ndakymiin. Ymparistéministerion julkaiseman ilmastonsuo-
jeluohjelma 2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankdytén ja Suomen energiaomavaraisuuden lisaa-
misesta ottavat Perhon tuulivoimahankkeiden myo6ta isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Perhon kunnalle on alueellisesti erittain merkittava asia. Voima-
laitosten kiinteistéveroprosentti on Perhon kunnalla 3,1.

5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Kokkonevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnal-
liseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi arviolta noin 420 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan enimmilladn noin 1 200 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut
aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka vilillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (kevat 2021)

Perhon kunnanhallitus on 15.3.2021 § 59 paattanyt kaavoituksen kdaynnistamisesta Kokkonevan alu-
eelle.

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS), jonka Perhon kunnan tekninen lautakunta on paattanyt asettaa nahta-
ville 4.5.2021 § 38. OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis-
ja vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletu-
losta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmien (OAS) julkisesti nahtaville asettamisesta kuulutettiin
Perhon kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdad mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osal-
listumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvi-
oinnista koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Perhon kunnan
internetsivuilta osoitteessa www.perho.com koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Teams-etayhteydella 20.5.2021.

6.2. Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesi 2021-talvi 2023)

Kaavoituksen tavoitteita koskeva ensimmainen viranomaisneuvottelu pidettiin 16.4.2021 Teams-
etdyhteydella.

Perhon kunnan tekninen lautakunta asettaa Kokkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmistelu-
vaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetddan hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen
aineistosta ja kaavaluonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetadan lausunnot vi-
ranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan
perustellut vastineet.

6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (loppukesa 2023)

Perhon kunnanvaltuusto asettaa Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen
kaava-aineiston MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdotusvaiheen ai-
neistosta kirjallisesti. Endotusvaiheen aineistosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjalli-
nen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.4. Osayleiskaavan hyviaksymisvaihe (syksy 2023)

Perhon kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispaatok-
sestd tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytédneita seka
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kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Osayleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voi-
maantulokuulutuksella.
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan sisaltoé

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan
keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

7.2. Osayleiskaavaluonnos

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 3 300 hehtaaria. Osayleiskaavan alue on merkitty suurim-
maksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.
Tuulivoimaloiden paikkoja on osoitettu 42.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suu-
rin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaa-
vassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten
voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat
maakaapelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen
huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.
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Kuva 8. Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos.
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7.3. Osayleiskaavaehdotus

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

7.4. Osayleiskaava

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.
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7.5. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

o i EMERGGIAHUOLLOMN ALUE.

EN
S —

MAA: JA METSATALOUSVALTAINEMN ALLE.

M-1 Alue on varatiu pasasisssa metsitaloutta varten. Alueele saa sijpdlza tullivoimaioita
nille eriks2en osoftetuille alusille ja nidd varten huolioteitd, ieknisid verkkofa seld
varastointl- ja kokoonpanoalueda. Aluesile saa sjoittas vahSIsla mas- ja metsialoutta
palvelevaa rakeniamista.

VESIALUE.

el YLEISKAAVA-ALIIEEMN RAJMA.

ALUEEMN RALA.

— MYEYINEN / PARANNETTAVA TIELINJALUS.

- - OHJEELLINEM LIS TIELIMJAUS.

MerkinnakE on osodety twuliveimalaitoksia palveleval huohotiet
Huallofef toteubetaan sorapiniasina pa keskimddrin B m evednd

- _@ - SAHKOLINIA 2 x 4008V,
- _C - = OHJEELLINEN LIUS] WOIMALIMNLA.

@ OHJEELLINEN ULISI MAAKAAPELI
Maakaapeit tulee sijoittas mahdolsudksien rmukaan ensisialseat huoltobesden yhteylsen

F ™
L u } TULULNWAOEMALAITORESEN OHIEELLINEN SLAINTI JA NUMERD.
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@ TUULNCIMALTHDEN ALLE.
|_._ __| = Luku tv-merkinndn yhieydessd osoiltas Kuinka monia uuliveemataa kKullekin

I

erillizeles pisiekatkoviivala rajaiule osa-aluesslle saadaan enintadn sijoittaa.

tuulivaimalosden alueille.

MUINAISJAAMNNOSKOHDE.

Muinaisrmuisiolain (2051963 rauhoitiama kiinted muineisfiannds. Alusan
kaivaminen, pesttminen, muuttaminen, vahingoditaminen ja muu siiben
Kajoarnaien aon muinaismusiolamn nojalka Kieletly. Lakista aluetta Koskevisia
toirnenpileistl ja suunnitelmista ulee pyytia aluevastiumusecn tai
mussoviranomasen kausunto.

Kohbeen numero viittaa yleiskaavan selosiuksan kohdeluatieloon.

LUOKNNON MOMBAUOTOISUUDEN KANMNALTA ERITYISEN TARKEA ALLUE.

Alleela sifalises Metsdlain 10 §:n jatai Vesdain 11 §:n mulkaisia kohieda.
Aluesn suunnitislussa ja tobeubuksessa on huomesitava luoroaniot Sekd
alusan iomnon monimuoioEuuden kannalis tGrkedn luonbean ursaaminen.

7.6. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suun-
nittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja saa-
dokset. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja
ylittdvaa melua.

Tuulivoimalan etaisyys kantaverkkoon kuuluvien voimajohtojen johtoalueen ulkoreu-
nasta on oltava

vahintaan 1,5 x tuulivoimalan kokonaiskorkeus. Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden
huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien teiden ja maakaa-
peleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 42 tuulivoi-
malaa.

Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpin-
nasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjo-
ajalta ennen rakentamista. Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisaksi
saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava
Puolustusvoimien pdaesikunnalle.
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e Tama yleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oi-
keusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan myoéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla

(tv-alueilla).
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8. Osayleiskaavan vaikutukset
8.1. Arvioidut ymparistovaikutukset

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Vaikutustenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuk-
sessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittiminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin laht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparistéa muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa
luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vi-
suaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden
kdyntidani sekd roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdyt6sta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasiallisesti tieston ja
tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maarakennustoists, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden aanista. Tuulivoima-
puiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa maisemaan ja linnustoon. Tuulivoima-
puiston ympariston asukkaisiin kohdistuu vaikutuksia voimaloiden kdyntidanesta ja voimaloiden la-
pojen liikkeestd johtuvasta valkkeesta. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaakoneiden aanista ja liilkenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1. Suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 32 (255)

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentdaminen;

8) rakennetun ympéristén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
kdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyddynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa. Sahkdnsiirto toteutetaan vaihtoehtojen A — D:n mukaisesti.

VEA

Hanke liitetddn Alajarven sahkdasemaan noin 29 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon toteutta-
mistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. lImajohto rakennetaan kokonaan olemassa olevan Fingri-
din Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokdytavan viereen. Voimajohto kulkee Pata-
najarvenkankaan Natura-alueen kautta.

VEB

Hanke liitetdan Alajarven sdahkdasemaan noin 32 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon toteutta-
mistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. Voimajohto kulkee olemassa olevan Elenia Oy:n Perho-
Alajarvi 110 kV johtokaytdvan vieressa noin 25 kilometrin matkalta.

VEC

Hanke liitetddn Alajarven sahkdasemaan noin 30 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon toteutta-
mistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. llmajohto rakennetaan suurelta osin olemassa olevan Fing-
ridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen. Voimajohto kiertda Pa-
tanajarvenkankaan Natura-alueen.

VED

Hanke liitetddn hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Alajarvi 400
kV voimajohtoon. Luvitettu voimajohto sijoittuu olemassa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Py-
hanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytdvan viereen. Luvitettu voimajohto tullaan liittdmaan Alajarven
sahkdasemaan.

Tuulipuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat
rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparis-
t6a, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten ar-
viointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta
haittaa. Kaavassa on osoitettu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja séhkbaseman vaati-
mat alueet. Alueen pddmaankayttomuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltévaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;
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2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.
Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisalto-
vaatimukset seuraavasti:

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alu-
eet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin seka asuin- ja elinymparistdjen laatundkokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestamismahdolli-
suudet.
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8.3.2. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos
on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntaraken-
netta, lilkkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja
energiahuoltoa.

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

8.3.2.1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon aluei-
den omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdén edellytysten vahvistaminen.
Yleiskaava liséid paikallista sGhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoima-
puisto edistdd myds Perhon kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaa-
vat edistdvdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksidi.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd tdten tavoitetta va-
hdhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hy6édyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden
ja séhkénsiirron osalta.

8.3.2.2. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijainnissa on huomioitu alueen lGhiympd-
rist6 ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmasto-
ystdvdllisimpié energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistaan melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuk-
sesta ja muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.
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Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista vaikutuksille her-
kistd toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivit vélke tai meluarvot ylitd
asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytd-
mdlld lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimilta on pyy-
detty ja saatu puoltava lausunto hankkeen hyvdksyttévyydestd.

8.3.2.3. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuu-
riympdristén ja rakennusperinnén seké luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdi-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdmdn arviointimenettelyn yhteydessd. Suunnittelu-
alueella ei ole valtakunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdiris-
téjé tai valtakunnallisesti merkittévid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etddlle tdllaisista alueista.
Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne
on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sdilymisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévdd hyédyntd-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eiké se estd metsdtalou-
den harjoittamista kaava-alueella.
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8.3.2.4. Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Kokkonevan
tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldén 42 tuulivoimalasta ja tukee tdten tavoitetta sijoit-
taa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokadytavia.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaava ei vaaranna valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3. Maakuntakaavoitus
8.3.3.1. Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihemaakuntakaavat 1-5. Naista
on koottu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelma 9.12.2019. Vaihekaavojen
yhdistelmassa on esitetty 1., 2., 3. ja 4. vaihekaavojen voimassa olevat elementit, seka 5. vaihekaava
ehdotusvaiheessa esitetyt elementit. 5. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuuston ko-
kouksessa 29.11.2021 ja paatos on tullut lainvoimaiseksi 3.1.2022.

Tuulivoimaa on kasitelty Keski-Pohjanmaan toisen vaiheen maakuntakaavassa (valtioneuvoston vah-
vistama 29.11.2007) jolloin esitettiin tuulivoima-alue kohdemerkinnalla Kokkolan Suurteollisuusalu-
een edustalle. Alueella on lainvoimainen osayleiskaava seitsemalle voimalalle ja rakennettuna ja toi-
minnassa kaksi voimalaa. Tuulivoimaa on kasitelty myds neljannen vaiheen maakuntakaavassa (ym-
paristéministerion vahvistama 22.6.2016), jonka tarkoitus on ohjata seudullisesti merkittavien tuuli-
voimapuistojen sijoittumista Keski-Pohjanmaan manneralueelle. Rannikkoalueen tuulivoimaa ei ka-
sitella tdssa vaihekaavassa.

Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Talld hetkelld voimassa olevia vaihe-
kaavoja on viisi:

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakuntakaavan
vahvistuspaatds kumosi seutukaavat. Ensimmaisesta vaiheesta voimassa on yha kehittamisperiaate-
merkint6ja, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seka luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaakun-
takaavasta voimassa on talla hetkella tuulivoimaloille varattu energiahuollon alue Kokkolan suurte-
ollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikaytto kokonaisuudessaan sekd muinaismuistokoh-

teet.
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Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeridssa 8.2.2012. Kolmannesta vaihe-
maakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016. Neljas vaihemaa-
kuntakaava kasittelee useampia tuulivoimaloita sisaltavien tuulivoima-alueiden sijoittumista. Kaava
my0s ajantasaistaa arvokkaita maisema-alueita ja merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja kos-
kevat merkinnat maakuntakaavassa vastaamaan kaavaa hyvaksyttdessa voimassa olleita valtakun-
nallisia inventointeja. Neljds vaihemaakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan (Keski-Pohjan-
maan liitto).

Maakuntakaavan 5. vaihekaava vahvistettiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 29.11.2021.
Vaihekaava koostuu kaupan palvelurakenteen ja mitoituksen ajantasaistamisesta, ampumaratalain
huomioimisesta ampumarataverkoston suunnittelussa, yhdyskuntarakenteen seka liikenneverkon
kehittamisperiaatemerkintdjen tarkentamisesta ja kaivostoiminnan seka suurteollisuuden jatehuol-
lon edellytysten tarkistamisesta.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus
voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmdamaakuntakaavakarttaa kayttden.

Kokkonevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavo-
jen yhdistelmassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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[P PRESp—

(v)

Osa-aluemerkinnlld osoitetaan
maakunnallisesti merkittdvat tuu-
livaimaloiden sijoittamiseen so-
veltuvat tuulivoima-alueet. Maa-
kunnallisesti merkittdva tuuli-
voima-alue muodostuw vahintaan
kymmenestd voimalasta.

MERKINTA MERKINNAN SELITYS JA KU- | SUUNNITTELUMAARAYS
VAUS
y TUULIVOIMALOIDEN ALUE Merkintsjen suhde rakentamisrajoi-

tukseen:

Tuulivoima-alueiden suunnittelua ohjaa-
viin merkintdihin ei sisdlly maankaytto- ja
rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset:

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on
otettava huomioon sekd hankekohtaiset
ettd yhteisvaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, rakennettuun
kulttuuriympéristdan, luontoarvoihin
sekd lilkennevayliin ja liikennejarjestelyi-
hin ja ehkaistédvd merkittdvien haitallisten
vaikutusten muodostuminen. Tuuliveima-
loiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon
lentoliikenteen, s&&havainnainnin sekd
Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat
rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitet-
tava tuulivoima-alueiden hyvaksyttawyys,
kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja
korkeustiedot ovat kéytettavissa, tie-
dossa. Tuulivoima- alueiden liittdmisessd
sghkoverkkoon on ensisijaisesti hyddyn-
nettdvd olemassa olevia johtokdytavia.
Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien
sghkolinjojen ja teiden suunnittelussa an
otettava huomioon sekd hankekohtaizet
ettd yhteisvaikutukset muuttolinnustoon,
suurten petolintujen pesimisreviireihin
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sekd metsdpeurajen térkeimpiin elinym-
paristdihin ja ehkdistivd merkittdvien hai-
tallisten vaikutusten muodostuminen.

TURVETUOTANTOALUE, Turvetuotantoa koskeva yleinen
- NYKYINEN (11) suunnittelumaardys:

Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tu-
lee huomioida seka pinta- ettd pohjave-
zien hywvdn tilan saavuttaminen zekd val-
takunnallizesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuri-, maisema- ja luontoar-
vojen sdilyminen. Turvetuotantoon tulee
ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoaluei-
ziin liittyvia soita tai jo ojitettuja soita.

TURVETUOTANTOVYOHYKE | Suunnittelumaarays:
| & § (1)

Turvetuctannon suunnittelun |dhtdkoh-
tana tulee olla turvetuotannon aiheutta-
man vesistan kokonaiskuormituksen va-
hentdminen.

=" TURVETUOTANTOVYOHYKE Suunnittelum3ariys:

L@_I 2. {1 Yleiset turvetuotannon suunnittelumaa-

raykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun 18htdkohtana voi olla myas
turvetuotannon aiheuttaman vesistén ko-
konaiskuormituksen lisddntyminen.

Maa-ainesten ottoalue tai ot- Suunnittelumssrays:
toon soveltuva alue (111}
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee erityistd huomiota kiinnittas otto-

FO-2 Hiekka- ja sora-aineksen otto- alueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen
alue tai ottoon soveltuva alue ulkopuclisten ympéristd- ja maizema-ar-
vojen sekid kiinteiden muinaisjddnnosten

huomioimiseksi ja nithin kohdistuvien

E0-3 Kalliomurskeen ottoalue tai

ottoon soveltuva alue. haittavaikutusten minimoimiseksi, Ma-

tura-alueiden |3heisyyteen sijoittuvilla

EO-4 Luonnonkivituotantoon sovel- | 3lueilla tulee varmistua siits, ettei ottotoi-
- tuva alue minta merkittavasti heikenna niita luon-
toarvoja, joiden perusteella alue on sisil-
lytetty Matura-verkostoon
MINERAALIVARANTOALUE Kehittdmisperiaatteet:
v
V) Mikali alueen mineraalivarojen hyddynta-
misté edistetddn, sovitetaan toiminta yh-
teen muun maankdytdn kanssa ja otetaan
huamioon mineraalivarajen hyddyntdmi-
sen ympéaristivaikutukset sekd alueiden
erityispiirteet. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistuttava siitd, ett-
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givat suunnitellut toimenpiteet merkitta-
visti heikenné Natura -alueiden suojelun
perusteena oclevia luonnonarvoja. Eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittda vesistd-
vaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.
LUONNON MONIMUOTOI- Suunnittelusuositus:
Hue Suu DEN I(AN NALTA ERITYI- Alueen maankdyttt tulee suunnitella ja to-
SEN TARKEA SUOALUE (11) teuttaa niin, ettd tuetaan alueen lucntoar-
Informatiivinen merkintg, jolla | voien sailymistd kuitenkin siten, ettéd sai-
osoitetaan sellaisia maakunnalli- | lyttdvit toimet eivit ole maanomistajalle
zesti merkittdvid suoalueita, joi- kohtuuttomia.
den lucnnontilaisuus on sailynyt
edustavana tai joilla muutoin on
todettu olevan erityisid luontoar-
vaja.
== (3 ARVOKAS MOREENIALUE (lll) | Suunnittelumaargys:
=
Alueen maankayttdd suunniteltaessa tu-
lee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld ai-
heuteta maa-aineslaissa tarkoitettua kau-
niin maisernakuvan turmeltumista tai
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai
erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista.
SOIDENSUOIELUOHIELMAN
SL3 MUKAAN PERUSTETTU TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOI-
TETTU SUCGIELUALUE (I}
VANHOIEN LUONNONMET-
SLS SIEN SUOJELUOHJELMAN
MUKAAN PERUSTETTU TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOI-
TETTU SUOJELUALUE (1)
D MUINAISMUISTOKOHDE (11)
Muinaismuistolain (295/63)
rauhoittama kiinted muinais-
jéannas.
NATURA 2000-VERKOSTOOMN
KUULUVA TAlI EHDOTETTU
ALUE (111)
A TAAIAMATOIMINTOIEN ALUE | Syunnittelumaérsys:
(v)
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Alueen yksityiskohtaisermmassa suunnit-
telussa tulee kiinnittda erityishuomio yh-
dyskuntarakenteen eheyttimiseen seki
alavilla ja avoimilla alueilla saan aari-ilmi-
giden ja tulvariskien minimoimiseen. Li-
sdksi suunnittelussa tulee korostaa taaja-
mien omaleimaisuutta seki ymparistd-,
virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvojen huo-
migimista.

at KYLA (V) Suunnittelumasrays:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee
luoda edellytykset paikallisten palvelui-
den kehittédmiselle asuminen ja alkutuo-
tannon sekd muun elinkeinorakenteen
yhteensovittaminen huomioiden. Suun-
nittelussa tulee kiinnittda erityistd huo-
miota alueen kyli- ja maisemakuvaan
zeka luonto- ja kulttuuriymparistdn arvoi-

hin.
KESKUSTATOIMINTOIEN Suunnittelumaarays:
. KOHDEALUE (V) Alueiden kdyton suunnittelussa tulee

luoda edellytykset elinvoimaisen keskus-
tatoimintojen alueen kehittémiselle ja
seudullisten kaupan palveluiden sijoittu-
miselle. Suunnittelussa tulee kiinnittéa
erityistd huomiota alueen taajama- ja
maisemakuvaan seka luonto- ja kulttuu-
riympéaristdn arvoihin.

. TEOLLISUUS- JA VA- Suunnittelumaarays:
RASTOALUE (V) kohdealueella sallitaan teollista toimintaa
seka sitd tukevia palveluita ja rakenteita.

AMPUMARATA (V) Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisernmassa suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon harjoitetia-
vien lajien soveltuvuus alueelle sekd huo-
lehtia siitd, ettd merkittdvien toiminnasta
aiheutuvien ymparistdhairididen vaiku-
tukset ehkaistadn riittdvin teknisin ratkai-
suin ja/tai suoja-aluein. Vedenhankintaa
varten tarkeilld ja vedenhankintaan sovel-
tuvilla pohjavesialueilla tulee varmistua
siitd, ettei radan toiminta vaaranna poh-
javesien laatua, maarda tai vedenhankin-
takayttoa.

MAAKUNNALLISESTI TAI SEU- | Suunnittelum&ardys:
DULLISESTI ARVOKAS MAI-

SEMA-ALUE. (IV) Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee var-

mistaa maisema- ja kulttuuriarvojen seka
perinnebiotooppien ja mui-den alueelle
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ominaisten luontoarvojen sdilymien alku-
tuotannon toiminta- ja kehittdmisedelly-
tyksid vaaranta-matta. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelusza tulee huomioida
glueen erityispiirteet ja tarpeen mukaan
antaa niiden sdilymisen turvaavia kaava-
madrayksia ja suunnitteluohjeita.

KITTAVA RAKENNETTU KULT-

- VALTAKUNNALLISESTI MER- | Suunnittelumaarays:
TUURIYMPARISTO (RKY) (IV)

Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee var-
mistaa kohteen kulttuuriperinttarvojen
sgilyminen. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee huomioida alueen erityis-
piirteet ja tarpeen mukaan antza niiden
sgilymisen turvaavia kaavamadrdyksia ja
suunnitteluohjeita. Ymparistdan merkitta-
visti vaikuttavissa hankkeizza on ctettava
huomioon sekd Museoviraston ettd maa-
kunnan liiton kanta asiaan.

MATKAILUN VETOVOIMA-
ALUE/MATKAILUN JA VIRKIS-
TYKSEN KEHITTAMISEN KOH-
DEALUE (11)

mv-3 Metsapeuranmaan eramat-
kailualue ja Lestijérven kulttuuri-
glue Alueen kehittdminen perus-
tuu luontoon liittyviin virkistys- ja
vapaa-aikatoimintaihin alueella
sijaitsevia luonnontilaisina saily-
neitd aarnimetsid ja rauhallisia
metsdjarvid, suoluontoa seki era-
maaeldimistid sailyttden sekd
reitistdja kehittaen.

vk | VALTATIE/KANTATIE (1)
yt YHDYSTIE (1)
R > KEVYENLIIKENTEEN YHTEYS-
TARVE (1)

3 PAEJIOHTO TAI -LINJA (1}

MOOTTORIKELKKAILUN RUN-

¢ccrccccp KOREITIN YHTEYSTARVE (1)
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Lisaksi sdhkonsiirtoreittid koskee Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen yhdistelmassa
hT‘,,-'ij seuraava merkinta:

MERKINTA MERKINMNAN SELITYS JAKU- | SUUNNITTELUMAARAYS
VAUS
CT) TARKEA TAI VEDEN- Suunnittelumaarays:

T HANKINTAAN SOVELTUVA

Alueen maankayttdd suunniteltaessa tu-
POHJAVESIALUE (I11)

lee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld
vaaranneta pohjaveden maarésa tai laa-
tua. TEma tulee ensisijaisesti hoitaa sijoit-
tamalla riskialttiit toiminnat alueen ulko-
puolelle ja toissijaisesti estdmalls riskien
syntyminen riittévilld vesiensuojelutoi-
menpiteills.

8.3.3.2

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava

Hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehdot A, B ja C kulkevat Eteld-Pohjanmaan alueella.

Eteld-Pohjanmaalla on voimassa seuraavat maakuntakaavat:

Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava, joka on vahvistettu Ympdaristoministeriossa
23.5.2005. Kaavaan on tehty muutos Lapuan kaupungin Honkimden alueen osalta ja Ympa-
ristdbministerid on vahvistanut muutoksen 5.12.2006.

Eteld-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (tuulivoima), joka on vahvistettu Ymparistominis-
teriossd 31.10.2016.

Eteld-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (kauppa, liikenne ja keskustatoiminnot), joka on
tullut voimaan 11.8.2016. ja 2. vaihemaakuntakaavan muutos (kauppa ja keskustatoiminnot)
on tullut voimaan 21.4.2020. Tarve muutokselle tuli maankaytt6- ja rakennuslakiin tehtyjen,
vahittaiskauppaa kasittelevien muutosten vuoksi. Vaihemaakuntakaava Il on kaavamuutok-
sella tarkistettu vastaamaan muuttunutta lainsdadantoa talta osin.

Eteld-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (turvetuotanto, suoluonnon suojelu, puolustus-
voimien alueet, bioenergialaitokset ja energiapuun terminaalit), joka on kuulutettu voimaan
23.8.2021.

Maakuntakaavoista on vuonna 2021 koottu Eteld-Pohjanmaan epavirallinen maakuntakaavayhdis-

telma.

Sahkonsiirtoreitin vaikutusaluetta koskevat Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelméassa seuraa-
vat toiminnot ja merkinnat:

MERKINTA MERKINNAN SELITYS JA KU- | SUUNNITTELUMAARAYS
VAUS
LUONNONSUOJELUALUE Suojelumasrays:

Ennen alueen suojelupditdstd silla ei

Merkinndlld osoitetaan valta- ) . ) .
s@a suorittaa sellaisia toimenpiteitd,

kunnallisiin suajeluochjelmiin
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kuuluvia, luonnonsuojelulain
nojalla perustettuja tai perus-
tettavaksi tarkoitettuja, alueita.

5L-2

SOIDENSUQIELUN PERUS-
OHIELMA

jotka sasattavat vaarantaa alueen sugje-
luarvoja.

MATURA 2000 -VERKOS-
TOON KUULUVA ALUE

Alue on lintu- ja luontodirektii-
vin mukaan Euroopan yhieison
tarkedna pitama alue.

ARVOKAS HARJUALUE TAl
MUU GEOLOGINEN
MUODOSTUMA

Merkinnilld osoitetaan valtic-
newvoston hyvaksyman harju-
jensuojeluohjelman mukaiset
valtakunnallisesti arvokkaat
harjualueet.

POHIAVESIALUE

Merkintd osoittaa pohjavesialu-
etta, jolla ozoitetaan maaralli-
zesti ja laadullisesti myos tule-
vien sukupaolvien pohjaveden
tarve.

Suunnittelum3&rays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on
suunniteltava niin, etta pohjaveden
laatu ei huononnu eika alueen antoi-
SUUS pienene.

Suositus:

Maa-ainesten ottaminen tulee kieltds
vedenottamon tai suunnitellun veden-
ottamon lahisuojavydhykkeelld.

OHJEELLINEN ULKOILU-
REITTI

Yleizen ulkeilutoiminnan kan-
nalta tarkea ulkoilun runko-
reitti.

Suunnittelum3arays:

Reitin yksityiskohtainen =ijainti tulee
suunnitella yhteistyfszd maanomista-
jien ja viranomaistahojen kanssa.

[CCCCCE

OHIJEELLINEN MOOTTORI-
KELKKAILUN RUNKOREITTI

Merkinnilld osoitetaan maa-
kunnalliseen runkoverkostoon
kuuluva yleiseen kiyttdon kehi-
tettdva moottorikelkkailureitti.

Ohjeellinen moottorikelkkailun
runkoreitti perustuu melkein
kokonaan jo olemassa oleviin
moottorikelkkayhdistysten ylla-
pitamiin reitteihin.

Suunnittelum3&rays:

Reitin yksityiskohtainen =ijainti tulee
suunnitella yhteistybszd maanomista-
jien ja viranomaistahojen kanszsa. Reit-
tejé ei tule suunnitella kulkemaan MNa-
tura 2000 —verkoston tai sucjelualuei-
den kautta. Pois lukien metsilain no-
jalla suojeltavat natura-alueet.
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TURVETUOTANTOALUE

Merkinndlld osoitetaan toimin-
nassa clevia turvetuotantoalu-
eita tai alueita, joilla on voi-
massa oleva lainvoimainen ym-
paristdlupa turvetuotantoon.

TURVETUOTANTOON
SOVELTUVA ALUE (111}

Merkinnidlld osoitetaan turve-
tuctantoon soveltuvia suoalu-
eita.

Suunnittelumadriys:

Turvetuotantoon soveltuvan alueen yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee ottaa huomioon turvetuotannon
vaikutukset asutukseen. Alueen kiyt-
toonoton suunnittelussa on kiinnitet-
tavd erityistd huomiota vesiensuojelu-
menetelmien tehokkuuteen ja valuma-
glueella yhtdaikaisesti tuotannossa ole-
vien alueiden ma&aradn siten, ettd tur-
vetuotanto osaltaan ottaa huomioon
vesienhoidon toimenpidechjelmissa
asetetut tavoitteet ja edistdd niiden to-
teutumista. Suunnittelussa on huomioi-
tava tuotantoalusiden yhteisvaikutuk-
zet vesistéihin ja valuma-alueen koko-
naiskuormitus, sekd tarvittaessa vai-
heistettava tuctantoa huomioiden ala-
puolisten vesistdjen tila. Alueiden yksi-
tyiskohtaisemmassa suunnittelussa tu-
lee selvittéad happamien sulfaattimai-
den esiintyminen ja suunnitella tuo-
tanto siten, etiei se aiheuta merkittad-
vdd hapanta huuhtoumaa.

"ss ===

KALLIOKIVIAINESTEN
OTTAMISALUE

Merkinndlld osoitetaan maa-
kunnallisesti merkittdvat kallio-
kiviaineksen ottamisalueet.

Suositus:

Suosituksena on, ettd kallickiviainesten
ottamisen tulee perustua koko muo-
dostumaa koskevaan suunnitelmaan.

KYLA

Merkinnidlléd osoitetaan sellaiset
aluerakenteen kannalta tarkest
talouskyl&t, joihin suuntautuu
tai joihin halutaan ohjata maa-
seuturakentamista tai jotka
ovat merkittdvid maaseudun ta-
sapainoisen kehittdmisen kan-
nalta. Kylia, jotka sijoittuvat va-
littdmasti kuntakeskuksen la-
heisyyteen tulee tarkastella c-
merkinnan yhteydessa osana
keskusta-alueiden muodosta-
maa kokonaisuutta

Suunnittelumaardys:

Kylien suunnittelun tulee tukea kyldku-
van eheyttamists
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MAASEUDUN KEHITTAMI-
SEN KOHDEALUE

Merkinnillad osoitetaan kyla- ja
palveluverkkoa tukevia maa-
seudun kehittdmispalititkan
alueidenkdytdllisid periaatteita.
Merkinnlls torjutaan syrjdisen
ja ydinmaaseudun taantumis-
kehitystd. Maaseudun kehitts-
misen kohdealueet korostavat
kylgverkon merkitystd maaseu-
dun elinvoimaisuudelle ja elin-
keinotoiminnalle.

Suunnittelumaarays:

Alueen kehittamisessd ja suunnitte-
lussa tuetaan olemassa olevaa kylara-
kennetta ja sen palvelujen sdily-
misedellytyksid. Maatilatalouden ja sen
sivuelinkeinojen kuten maaseutumat-
kailun sekd pkteollisuuden alueiden-
kdytdllisid teimintaedellytyksia ediste-
tadan.

VALTATIE TAI KANTATIE

Merkinnillad osoitetaan katta-
van verkon TEN-T -tie (vt 3) ja
valta- ja kantatiet. Valtatiet pal-
velevat valtakunnallista ja maa-
kuntien valistd pitkdmatkaista
liilkennettd ja kantatiet téyden-
tévat valtatieverkkoa ja palvele-
vat maakunnan sisdistd verk-
koa. Suunnittelussa ja rakenta-
misessa valta- ja kantateille on
asetettu korkeammat laatu- ja
palvelutasotavoittest.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on otettava huomiocon paatieverkon lii-
kennemadgrat, liikenteen sujuvuus ja
kasvu sekd liikenneturvallisuus. Merkit-
tavdsti parannettavia risteysjarjestelyja
ja muita parannusteimenpiteité on
mahdollista toteuttaa edelld mainitiu-
jen nakékohtien perusteella. Suunnitte-
lussa on huomioitava arvokkaat mai-
sema-alueet, ympdristd ja melunsuo-
jaus.

Alueella on voimassa MRL 33 &:n mu-
kainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

VOIMAIOHTO

Merkinndlld osoitetaan kanta-
verkko; 400 kV ja 220 kV sekd
110 kV:n alueverkkao.
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Kuva 9. Ote Keski-Pohjanmaan vaihekaavojen yhdistelmdkartasta yhdistettynd Eteld-Pohjanmaan
epdviralliseen maakuntakaavayhdistelmddn. Sdhkénsiirron vaihtoehdot A, B ja C suhteessa vaihe-
maakuntakaavaan.
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Tuulivoimaa koskevat yleismddrdykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita
ja yleismaarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisid suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perdameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista myos muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisda
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

e Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuo-
lelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia.  Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

e Ldhekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on pyrittava keskit-
tdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteest3, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustus-
voimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat
rajoitteet.

8.3.4. Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat. Maa-
kuntakaavoituksessa suurin osa hankealueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1, 4. vmkk),
mika tukee hankkeen sijoittamista alueelle. Voimalat sijoittuvat joko kokonaan maakuntakaavaan
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merkitylle tuulivoimaloiden alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen (kuva 10). Hankealueelle on osoi-
tettu tuotannossa olevia turvetuotantoalueita (EO1, 2. vmkk). Alueen turvetuotanto on loppumassa,
eika ristiriitaa toimintojen valilla siten synny. Hankealueen lansiosiin sijoittuu lounais-koillissuuntainen
padsahkdjohto (400/220 kV), johon on varattu hankkeessa riittava suojaetdisyys. Hankealueen osalta
ristiriitaa maakuntakaavoituksen kanssa ei ole.

Sahkonsiirtoreitit A ja C sivuavat hankealueen lansiosaa. Hankealueen lansilaidalla sahkonsiirtoreittia
sivuten on maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue (EO-1). Alueelle sijoittuu ennestdan voi-
majohtoja, joihin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkinnan kanssa on va-
hainen. Tuulivoimalat on padosin sijoitettu maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle
(tv). Voimaloiden sijoittelua on tarkennettu suunnitteluprosessissa suhteessa vakituiseen ja loma-asu-

tukseen.
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Kuva 10: Ote Keski-Pohjanmaan vaihekaavojen yhdistelmékartasta. Hankealueen rajaus pinkillé.

Hankkeen suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin vyleisiin suunnittelumaa-
rayksiin:

Maadrdys: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset etta yh-
teisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistdon,
luontoarvoihin seka lilkkennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja ehkdistava merkittavien haitallisten vai-
kutusten muodostuminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaiset ja yhteisvaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriympaéristéén, luontoarvoihin seka
liikennevayliin  ja  liikennejarjestelyihin  on  otettu  suunnittelussa  huomioon.
Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa.
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Turvaetdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa
suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet tiestdon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.).

Maarays: Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sadhavainnoinnin
sekd Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettdava
tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti-, rakenne- ja korkeustiedot ovat
kaytettdvissd/tiedossa.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty pdaesikunnan lausunto. Hankkeen
tutkavaikutukset on selvitetty VTT:lla ja puolustusvoimilta on saatu niihin pohjautuen
puoltava lausunto.

Maardys: Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ennestddn voimajohtoja, joi-
den johtokaytaviin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkinnan
kanssa on vahdinen.

Maardys: Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkdlinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pesi-
misreviireihin sekd metsdpeurojen tarkeimpiin elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien haitallis-
ten vaikutusten muodostuminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimahankkeen (taméanhetkisen sijoitussuunnittelun
mukaan) elinympéristéja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan metson
osalta merkittavyydeltdaan kokonaisuutena merkittaviksi. Muiden lajien osalta vaikutukset
arvioidaan merkittdvyydeltdan vahaisiksi/merkityksettémiksi. Maakotkaan kohdistuva
vaikutusten arviointi on esitetty YVA-selostuksen salassapidettavassa liitteessa.

Lisdksi on esitetty aluekohtaisia suunnittelumaarayksia:

Maardys: Tuulivoima-alueiden 849_701 ja 849_704 suunnittelussa on varmistettava maisema-
arvojen sailyminen Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maardys: Tuulivoima-alueen 421 702 suunnittelussa on erityisesti huomioitava Lestijarven
maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maadrdys: Tuulivoima-alueella 421 704 tuulivoimaloiden maardan mitoituksella ja sijoittelulla tulee
turvata sddksen saalistusreitit Lestijarvelle.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maadrdys: Tuulivoima-alueiden 74_701, 74 702, 74 704, 421 701, 421 702, 421_703 ja 849 703
tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etaisyys metsdpeurojen vasomisalueisiin.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 51 (255)

Maadrdys: Tuulivoima-alueella 74_701 tulee erityisesti huomioida luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeiden soiden luontoarvojen sdilyminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maarays: Tuulivoima-alueiden 74 701, 74 702, 74 704, 421 702 ja 421 703 tarkemmassa
suunnittelussa tulee turvata laheisten maakotkan reviirien sailyminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

8.4. Yleis- ja asemakaavat

Hankealueen itdosassa on voimassa Salamajarven rantayleiskaava, alue on merkitty kaavassa maa-
ja metsatalouskayttoon. Lahimmat muut voimassa olevat osayleiskaavat, Oksakosken ja Perhon
osayleiskaavat, sijaitsevat hankealueen eteldpuolella (kuva 11). Oksakosken osayleiskaava sijoittuu
hankealueen valittémaan laheisyyteen sen lansipuolelle. Perhon osayleiskaava noin kilometrin etai-
syydelle eteldan. Lahimmat tuulivoimaosayleiskaavat ovat Limakon ja Alajoen tuulivoimapuistojen
osayleiskaavat (kuva 11).

Suunniteltujen alustavien sahkonsiirtoreittien A ja C, pohjoisosat kulkevat Oksakosken osayleiskaa-
van alueella noin 3 kilometrin matkalla. Oksakosken osayleiskaavassa suunnitellun voimajohtoreitin
varrelle on merkitty pdaasiassa maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M).

Suunnitellun alustavan sahkonsiirtoreitin B, pohjoisosa kulkee Perhon osayleiskaavan alueella noin 3
kilometrin matkalla, seka Limakon tuulivoimapuiston osayleisaavan alueella noin 1,5 km. Perhon ja
Limakon osayleiskaavoissa suunnitellun voimajohtoreitin varrelle on merkitty pdaasiassa maa- ja
metsatalousvaltaisia alueita (M). Alustavan sdhkoénsiirtoreitin B, keskiosa kulkee Alajoen tuulivoima-
puiston osayleiskaavan alueella 1,5 km matkalla. Alue on varattu kaavassa energian siirtoon. Porasen
rantayleiskaavan alueella sdhkonsiirtoreitti kulkee 7,5 km matkalla maa- ja metsatalouteen varatulla
alueella.
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Kuva 11. Kuvassa kaava-alue sekd Iéhialueen voimassa olevien yleiskaavojen rajat.

Hankealueella ja sdahkonsiirtoreittien varrella ei ole asemakaavoitettuja alueita. Lshimmat asema-
kaava-alueet sijoittuvat Perhon keskusta-alueille.
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Kuva 12: Léhialueilla sijaitsevat asemakaava-alueet kartalla suhteessa Kokkonevan kaava-alueeseen.

8.4.1. Osayleiskaavan suhde kaavan ympariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Ympadristdn voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat sen verran etdalle Kokkonevan tuuli-
voimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut
voimalat esta kaavojen toteutumista.

Alustava sdhkonsiirtoreitti on linjattu Kytokylan osayleiskaavassa osoitetun pientalovaltaisen asun-
toalueen (AP-2) yli. Kaava ei ole vield toteutunut kyseisen asuntoalueen osalta. Sdhkonsiirtoreitin
alustava linjaus on nailta osin ristiriidassa Kytdkyldan osayleiskaavan kanssa ja reittilinjausta tulee talla
kohdalla tarkastella uudelleen sdhkonsiirron jatkosuunnittelussa.

8.5. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
8.5.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa tur-
vetuotantoaluetta, jolle osoitetaan uutta maankaytt6a tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheu-
tuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyodynne-
tdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja

metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
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Kokkonevan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Perhon kunnan yhdyskuntaraken-
teeseen.
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Kuva 13. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristdssd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2022).

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellaan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakdyttémuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei si-
ten rajoita alueen nykyisia maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteist6ja normaalilla, maa- ja met-
satalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta
asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen eteldpuolella noin 1,5 kilometrin
etdisyydelle voimaloista, lounaispuolelle noin 1,3 kilometrin etdisyydelle voimaloista ja kaakkoispuo-
lelle noin 1,4 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat hankealu-
een lounaispuolelle noin 1,7 kilometrin etdisyydelle ja kaakkoispuolelle noin 1,3 kilometrin etaisyy-
delle Iahimmasta voimalapaikasta. Etaisyys lahimpiin Perhon asemakaavassa osoitettuihin asuinpaik-
koihin on noin 2,5 kilometria. Léhimpiin Perhon osayleiskaavassa osoitettuihin asuinpaikkoihin on
etdisyytta noin 2 kilometria.
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Kuva 14. Vakituinen asutus kaava-alueen ympdiristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2020)
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Kuva 15. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot kaava-alueen ympdiristéssd (Maanmittauslaitos,

maastotietokanta 2021).

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Taulukossa 2 on esitetty hankealueen ymparistdn asuinra-

kennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Kuvassa 15 on
asuntojen sijoittuminen hankealueella ja sen ldhialueella.

esitetty asuinrakennusten ja vapaa-ajan

Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Léhde: Tilastokes-
kus, ruututietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdét (Ldhde: Maan-

mittauslaitos, maastotietokanta 2022).

Etdisyys lahimpaan

tuulivoimalaan

Alle 3 km 781 306

3-5 km 659 266
5-10 km 942 397
10-20 km 1736 794

33
28
181
413
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8.5.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.5.2.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntara-
kenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen
alueista maankayttd voi jatkua entisellddn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa
kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimahankkeen alue on murroksessa turvetuotannon paattyessa ilman tuulivoiman rakentamis-
takin. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myés muiden maanomistajien kaytettavissa
ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetaan vain pieni murto-
osa. Muu osa hankealueesta voi jaada nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta
maankayttoa.

Tuulivoimahankkeen alueella tuulivoimaloiden lisaksi maa- ja metsatalous- seka turvetuotantokay-
tO0ssa olevaa maata haviaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja séhkdasemien alueilta.
Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen ny-
kyista perusparannettavaa tiestda on noin 47 kilometria. Uutta tiest64a tarvitaan noin 25 kilometria.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Voimalat (kpl ja Uusi tiesto (teiden pituus km ja = Yhteensa Osuus hankealueen ko-

maa-ala hehtaa- maa-ala hehtaareina, tien le- (1F)] konaispinta-alasta (%)
reina) veys 10 m puutonta aluetta)

42 kpl; noin 42 ha 25,0 km; 25,0 ha n. 67,0 ha 2,0%

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat hankealueen sisalld 1ahinna teiden rinnalle ja peltoalueille. Metsaalu-
eelle voimajohtoa sijoittuu noin 1,9 kilometrin matkalla, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 3,8
hehtaaria. Hankealueen ulkopuolella metsatalousalueelle voimajohtoreitista sijoittuu noin 5 kilomet-
rin osuus ja metsatalouskaytodsta poistuu noin 3 hehtaaria. Peltoalueelle voimajohtoreitista sijoittuu
hankealueen ulkopuolella noin 3 kilometrin osuus. Peltoalueella voimajohto rajoittaa maankayttoa
pylvdiden perustusten kohdalla.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistd rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alu-
eiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.
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Taulukko 4. Vaikutuksen merkittévyys kaavahankkeessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Puuston raivaus ja Rakentamistoimenpiteet ja nos- Vahainen -
metsatalouden me- toalueen raivaus
nettdma maa-ala

Rakentamisen aikai- | Rakentamistoimenpiteet Vahainen -
nen liikkumisen rajoi-
tus hankealueella

8.5.2.2. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntaraken-
teeseen ja maankayttéon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koskevat en-
nen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon
alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistu-
vat alle kahden prosentin alaan hankealueesta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa tur-
vetuotantoaluetta, jolle osoitetaan uutta maankaytt6a tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheu-
tuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynne-
tdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja
metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kdyton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Kokkonevan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Perhon kunnan yhdyskuntaraken-
teeseen.

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdyt6ssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakdyttémuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei si-
ten rajoita alueen nykyisida maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttda omistamiaan kiinteistoja normaalilla, maa- ja met-
satalousalueille tavanomaisella tavalla.

Melumallinnusten perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
sdddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettui-
hin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut etta rakentamatto-
mat kaavoitetut rakennuspaikat jadvat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asu-
tukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat
tuulivoimapuiston suuntaan. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hy-
vin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa my6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen
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nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mie-
lestd olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asu-
tukselle jadvat olemattomiksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai
jopa paikoin merkittavaksi.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa. Tama pa-
rantaa alueen metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestoa on alueella ennestaankin. Uusi tiesto helpot-
taa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista
saadaan myynti- ja verotuloja.

Kokkonevan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdadan maakaapeleilla uudelle sahkéasemalle
hankealueen ita- tai lansipuolelle.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen tuotettu sahko siirretdaan 110, 220 tai 400 kV voimajohdolla Alajar-
ven sahkdasemaan tai hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi—Ala-
jarvi 400 kV voimajohtoon.

Sahkonsiirron johtoalueella maankaytto on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa
rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sahkoé-
aseman alue aidataan. Voimajohto ei esta viljelya eikd laiduntamista johtoalueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myos joh-
toaukean reunavyohykkeillad rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkas-
veja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa metrid. Johtoaukeita voi metsdisessd maastossa
hyddyntdaa muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oles-
kelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita
virkistystd, mutta voi vahentda sen mielekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epasuora
maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuu-
den laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemusperainen, ja siihen
vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida
lahtokohtaisesti pitda negatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikki-
aan suorat maankaytolliset vaikutukset (etdisyys voimalinjasta) asutukselle jadvat padasiassa vahai-
siksi.

Koska tarkasteltavat voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat padosin olemassa olevien voimajohtoreittien
varteen, isoja haasteita sahkonsiirron reitin sijoitukselle ei ole.

8.6. Vaikutukset muinaisjaanndksiin
8.6.1. Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiel-
letty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalauk-
set ja -piirrokset.
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Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealueelle laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan lahtotietojen
seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2021 toteutetun muinaisjdanndsinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen ja sahkonsiirtoreittien mahdollisesti tunnettujen muinaisjaannosten rajojen ja tarkem-
man sijainnin selvittdminen sekad ennestddn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaannosten paikan-
taminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista. Sahkonsiirto-
reiteista inventoitiin osuudet, joiden esitutkimuksessa tunnistettiin arkeologinen potentiaali.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien tutkimusraporttien, historiallisen ajan karttamateri-
aalin, pitdjanhistorioiden ja muinaisjaannosrekisterin selvittaminen inventointialueen osalta. Esival-
misteluissa tutkittiin myos rinnevarjostuskartat Maanmittauslaitoksen tuottamasta ilmalaserkeilaus-
aineistosta, josta voi hyvin erottaa etenkin tervahaudat, hiilimiilut ym. vastaavat kaivannot.

Kenttatyo suoritettiin jalkautumalla maastoon ja tarkastamalla arkeologisen potentiaalin omaavat
rakennettavat linjat ja tuulivoimaloiden paikat. Kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla ja tutkimus-
alueista laadittiin kartat. Voimalapaikkojen ldhiymparisto inventoitiin noin 200 metrin sateelld, ny-
kyiset tiet noin 10—-40 metrin kaytavalla maastosta riippuen. Alue tarkasteltiin padosin pintahavain-
noimalla, maannokset tarkistettiin padosin tieleikkauksista. Koepistoja tehtiin muutama Sepankan-
kaan sora-alueella. Inventointi kattoi miltei kaikki kuivat kankaat, kalliomaat seka arkeologisille koh-
teille otolliset alueet Pielesojan varrella. Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tarkemmin katso-
matta niiden vahaisen muinaisjadanndspotentiaalin vuoksi samoin kuin marat tasaiset raimeet.

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on YVA-selostuksen liiteaineistona. In-
ventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin ovat suorittaneet
FM/MA Hans-Peter Schulz, FM Jaana Itdpalo ja FM Stephan Schulz. Inventointitydn keskeiset tulokset
on esitetty YVA-selostuksessa. Vaikutuksia muinaisjadannoksiin on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta suunnittelija Lumi Tuominen.

8.6.2. Nykytila

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta oli tiedossa yksi ennestadn tunnettu muinaisjdannos,
Tupsukuusenkangas, tervahauta (1000040103). Hankealueen laheisyydessa oli tiedossa useita terva-
hautoja (5 kpl 0,1-2 km hankealueen rajan ulkopuolella). Ulkoisten sdahkonsiirtoreittien lahella oli
vain yksi ennestaan tunnettu muinaisjaannos, Vimpeli Linnanharju tervahauta (1000025423, etaisyys
n. 200 m).

Hankealueelle ja arkeologisen potentiaalin omaaville sdhkonsiirtoreittien osuuksille tehtiin arkeolo-
ginen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Inventoinnissa on tarkistettu kaksi tiedossa olevaa
tervahautaa ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjdannos- ja tervahautakohteita. Tutkimuksessa
havaittiin hankealueelta 15 uutta tervahautaa. Liséksi hankealueelta havaittiin kaksi muuta kohdetta
— yksi rajamerkki ja yksi saunan jadnnos. Ulkoisten sahkonsiirtoreittien laheisyydesta kartoitettiin
kolme tervahautaa seka kaksi muuta kohdetta — talon pohja ja kivilouhos. Tervahaudat otetaan huo-
mioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien ennestdan tunnetut muinaisjadnnokset ja arkeologisessa inven-
toinnissa tunnistetut muinaisjaanndkset on esitetty kuvassa 16.
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> Pajuniemen Hautakangas tervahauta, tervapirtin kiuas U
6 Niemiahonkangas tervahauta, tervapirtin kiuas u
7 Pajuniemi tervahauta, tervapirtin kiuas u
8 Somerokangas tervahauta U
9 Rahkaneva tervahauta, uuni u
10 Mantysaari tervahauta, tervapirtin kiuas u
11 Risukyto tervahauta, tervapirtin kiuas u
12 Sepankangas etela tervahauta, tervapirtin kiuas u
13 Hoikannevankangas tervahauta U
14 Sepankangas pohjoinen tervahauta U
15 Pieleskangas lansi tervahauta u
16 Tupsukuusenkangas
h M
(1000040103) tervahauta !
17 Alajarvi Kovinneva VRl U
18 Vimpeli Linnanharju
h M
(1000040103) tervanauta !
= Lahdekorpi tervahauta u

Kytémaantauskangas P sijoittuu noin 27 metrin etdisyydelle suunnitellusta uudesta tielinjauksesta.

Pékkeldneva sijoittuu voimalapaikan 21 koillispuolelle noin 230 metrin etdisyydelle kohteesta ja noin
48 metrin etdisyydelle suunnitellusta uudesta tielinjauksesta.

Pajuniemen Hautakangas sijoittuu voimalapaikan 34 itdpuolelle noin 220 metrin etdisyydelle koh-
teesta. Olemassa oleva tie, jota tullaan hankkeen johdosta leventamaan, sijoittuu noin 30 metrin
etdisyydelle kohteesta.

Pajuniemi sijoittuu voimalapaikan 27 lounaispuolelle noin 220 metrin etdisyydelle kohteesta.
Somerokangas sijoittuu voimalapaikan 14 koillispuolelle, noin 220 metrin etdisyydelle kohteesta.

Midntysaari sijoittuu noin 36 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiesta, jota tullaan hankkeen joh-
dosta leventamaan.

Risukytd sijoittuu voimalapaikan 6 itdpuolelle noin 240 metrin etaisyydelle kohteesta.
Sepdnkangas eteld sijoittuu voimalapaikan 5 kaakkoispuolelle noin 180 metrin etdisyydelle.

Sepdnkangas pohjoinen sijoittuu noin 94 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiestd, jota tullaan
hankkeen johdosta leventamaan.

Tupsukuusenkangas (1000040103) sijoittuu noin 17 metrin etdisyydelle suunnitellusta uudesta tie-
linjauksesta.

Suunnitelluille vaihtoehtoisille sdhkonsiirtoreiteille tai niiden valittomaan laheisyyteen (alle 100 met-
rin etdisyydelle) sijoittuu kaksi muinaisjdannoskohdetta:

Alajdrvi Kovinneva sijoittuu aivan Alajarven koillisosaan Perhon rajan. Etdisyytta suunnitellun voima-
johdon keskilinjaan on noin 46 metria. Kohde merkitdan maastoon varmuuden vuoksi ennen raivaus-
ja rakentamistoimenpiteiden aloittamista.
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Ruunakangas (1000040073) sijoittuu 88 metrin etdisyydelle voimajohdosta Perhon kirkonkylan kaak-
koispuolella, sahkonsiirtovaihtoehdossa VEB.

Muut hankealueen muinaisjaannokset sijoittuvat yli 300 metrin etdisyydelle hankkeen voimalapai-
koista ja yli 100 metrin etaisyydelle suunnitelluista uusista tielinjauksista sekda olemassa olevista,
hankkeen johdosta levennettavistd/parannettavista teista.
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Kuva 17. Kaava-alueen ympdristéén sijoittuvat kiintedt muinaismuistot

8.6.3. Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja
rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjddannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuuli-
voimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden, perustami-
nen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjaannosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Li-
sdksi muinaisjadnnokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riip-
puu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta sekd kohteen merkittdvyydesta.
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Lisaksi tuulivoimapuiston kdyton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita mui-
naisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa
tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohtei-
den alueelle. Lihelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjdanndskohteet tulee merkita
maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuun-
nitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston
rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etdalle muinaisjaannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjdannoskohteille. Mi-
kdli muinaisjaannodskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maadn [aheisyyteen, on se syytda merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan my6s huoltotoimenpiteita
tehtdessa.

8.6.4. Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueelle sijoittuu viisitoista muinaisjdannoskohdetta. Tuulivoimaloiden rakentaminen tai puis-
ton toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaannoskohteille, kun riittavista suojaustoimenpiteista
huolehditaan rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat kuitenkin alustavia ja voivat muuttua
hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Muinaisjdanndsinventoinnissa on maastossa tarkistettu suun-
nitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset seka ndiden ldhialueiden muinaisjaannosloydaoille poten-
tiaaliset alueet.
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8.7. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
8.7.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiir-
ron rakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voimaloi-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja
tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muutta-
malla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia
muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tar-
kastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa
ja voimajohtokaytdvaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maakaa-
peleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspaikasta.

8.7.2.Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajalle-
kin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta sekd korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille
jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pel-
toaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistdministerion oppaassa on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraavaa: "Yleistden voi-
daan todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin
sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15—20 kilometrin sateella la-
poja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paa-
han. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonséateet.
Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)
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Vaikutusten arvioinnissa kaytetddan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraa-
via etdisyysvyohykkeita:

”valitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoite-
taan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 kilometrin etdisyytta voi-
maloista. Dominanssivydhykkeelld riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suun-
tautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa.

e Lahialueella voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vélialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistddnsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”"sulautuvat” kaukomaise-
maan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0-7 kilometria) ja valialuetta (7—14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyke 0-2 km, jonka alueella voimalat nakyessdan
dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla
tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometria) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen
tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, siltd osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—14 kilometrin etaisyydella
ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vai-
keaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havait-
tavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20-30 kilometrin etdisyydeltad, mutta talloin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla
maakaapelit ndkyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huol-
toteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat ainoastaan hieman tieaukon leveytta. limajoh-
tona toteutettavan voimajohdon maisemavaikutukset ulottuvat sille etdisyydelle, mille voimajohdon
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rakenteet ovat havaittavissa. Peitteisessd maastossa vaikutukset jadavat hyvin paikallisiksi ja avoi-
messa ymparistossa voimajohdon rakenteita voi havaita noin 2—3 kilometrin etdisyydelle saakka.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietdisyydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hal-
litseva. Etdisyyden kasvaessa pylvdan hallitsevuus maisemassa vahenee ja vahitellen kohde alistuu
muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havidaa nakyvista.

8.7.3. Nakymaalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestda. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sdadolosuhteissa voimalat tai nii-
den osia voidaan havaita my6s kauempaa tuulipuistosta, kuin nakemaalueanalyysin tulokset osoitta-
vat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeus-
malliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat 8 km etdisyydella voimaloista Luonnonva-
rakeskuksen (Luke) vuoden 2017 valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) aineistoon. Vuoden 2017
metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen nakymistda maisemassa. Len-
toestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille
ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

. ~ y g Topposenivolikot wy ) 2
—— Hankealueen rajaus " * B e Y % s
=2 ; . it 5 ¥ s, g
@ Kokkoneva tuulivoimala a3 MR Y fC ONAEIEL Y o [ ophes # E
- R St e L S .
7] Etaisyysvyshyke % \ & Valkealamminneva-Lehtosenjarvi-|

® Kuvauspiste (1-12)
- Asuinrakennus

- Lomarakennus

=] Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue b

» \AhenninkijokizHangasneva-
Saastopiirinneva

Nakymaalueanalyysin tulos (kpl)

Il 16

. 712
B 13-18 .
B 19-24 | -
Il 25-30 r‘ -
Bl 31-36 L
I 37-42 L
S
=aug ‘ ;. : /" Saimelanharju /
\ \ p 7 almelanharjug /
e F e Y iF S8 Yns B
b 4 . .l , -
\o\ . . “'ﬁ'i}-“ uu\:l,uvx
gl P Dot Tl
& N
? -
¥ 4 e
o
0 2 4km é £ s {
[ Se—— -

MML Taustakartta WMTS 2022, < MML
202

2021, © Keski-| liiwo,
Eteld-Pohjanmaan liitto. = Keski-Suomen liitto

Kuva 18. Ndkymdalueanalyysikartta.
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8.7.4. Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainne-
kuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantodisesti laadittu merkittavimmista nakyma-
suunnista, joista tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistorialli-
sesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymdasektoreita muodostuu
peltojen ja vesistojen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri
etaisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit
on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat ndyttavat maksimikokoisilta.

Havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 199 metria ja napakorkeus 200,5
metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metrid. Kokkonevan tuulivoimahankkeen havainnekuvat
on laadittu alueesta laadittua maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO-ohjelmalla.
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Kuva 19. Havainnekuvien ottopaikat.
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Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on koros-
tettu varillisella ympyralla havainnollisuuden lisddamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella vii-
valla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa
voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin on
mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille
tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valoku-
vat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista poltto-
valia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50
mm objektiivia. Kokkonevan havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objek-
tiivia, jonka polttovdli 35 mm vastaa kinofilmikameran 50 mm objektiivia, eli ihmissilman nakymaa.
Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta
kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting
Group Oy:n toimesta.

8.7.5. Maiseman ja rakennetun ympadristdon nykytilan kuvaus
8.7.5.1. Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on metsatalous- ja suovaltaista. Metsa- ja suoalueiden lomassa on myos pie-
nehkoja peltoalueita sekd muutamia turpeentuotantoalueita. Pohjoisreunan tuntumaan sijoittuu
myo0s pieni lampi. Osa sulkeutuneista alueista on entista ojitettua suoaluetta, jolla nykyisin kasvaa eri
kehitysvaiheissa olevaa talousmetsad. Metsadalueet ovat tavanomaisia ja avohakattuja alueitakin on.
Hankealueen lansipuoliskolla kallio on paikoitellen pienialaisesti pinnassa. Hankealueen lansikulmaa
leikkaa voimajohtokaytava.

Topografialtaan maasto on varsin tasaista. Hankealueen korkeusasema vaihtelee p&daasiassa 160—
170 metrin (mpy) valilla.

Hankealueen |dhiymparistd on eteld-, lounais- ja kaakkoispuolta lukuun ottamatta metsatalous- ja
suovaltaista. Luoteessa ja eteldssa on viljelyalueita ja asutusta muun muassa Perhonjokilaaksossa.
Asutus on keskittynyt jokea reunustavien teiden varteen. Perhon kirkonkyld/keskustaajama sijoittuu
Perhojoen partaalle hankealueen eteldpuolelle. Hankealueen itdpuolelle sijoittuu pienia ja keskisuu-
ria vesistoja. Hankealueen pohjoispuolella on todella laajat suoalueet.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu ym-
paristéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (Ymparistoministerio 1993) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Suomenselkdan, joka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-
Suomen vililla. Hankealue sijoittuu maisemamaakunnan keskiosaan.

Suomenselkd on maastoltaan joko suhteellisen tasaista tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaih-
televaa. Yleisesti korkeuserot jadvat kuitenkin alle 20 metrin. Kalliopera on karua, ja eteldosissa on
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joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Yleensa maa on ka-
run moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on harvakseltaan har-
jujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alueella on pienehkdja
jarvia, mutta myoés muutamia suurempia jarvialtaita. Myos suolampareita ja suomaita esiintyy alu-
eella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja latvajokia.

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Seudulla ei ole edes keskikokoisia
kaupunkeja. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selanteen
rinteelld. Alue on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparaoiviltad seuduilta. Suomen-
selan maisemamaakunnan voisikin jakaa periaatteessa pienempiin seutuihin, silla alueella on eri
osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden suhteen. Alueita
kuitenkin yhdistaa niiden karu sijainti ja erdaanlainen valivydhykkeelle luonteenomainen hajanaisuus,
joten osa-alueisiin jakamista ei olla yritetty.

8.7.5.2. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien Iahiymparistoissa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita mai-
sema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Vetelinjokilaakson viljelymaisema, si-
jaitsee lahimmillaan yli 30 kilometrin etdisyydellad lahimmista voimaloista.

8.7.5.3. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ja maa-
kunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdalueet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehi-
tyksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu han-
kealueelle. Teoreettisella tuulivoimaloiden nakyvyysalueella sijaitsevat RKY 2009 —kohteet ovat Per-
hon kirkko Iahimmilldan 3,0 kilometrin etaisyydelld lahimmasta voimalasta, Halsuan kirkkotie ja kir-
konseutu [ahimmillaan noin 19,6 kilometrin etdisyydelld I1ahimmasta voimalasta ja Vimpelin kirkko ja
kirkonseutu [ahimmilldan noin 27 kilometrin etdisyydella |dhimmasta voimalasta.

Tiedot alueista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristét RKY-sivustolta.

Sahkonsiirtoreitteja lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté on Perhon
kirkko, joka sijaitsee noin 3,0 kilometrin etdisyydella vaihtoehto B:sta.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty ja lueteltu Keski-Pohjanmaan,
Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntakaavojen merkintdjen perusteella.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle alle 30 kilometrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista
sijoittuu yksi kohde, Haukan pihapiiri. Kuvailuteksti on poimittu Keski-Pohjanmaan Il vaiheen maa-
kuntakaavan Maisema- ja kulttuurikohteet -liitteesta.
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Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueella 30 kilometrin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista on

nelja maakunnallisesti arvokasta merkittavaa rakennuskohdetta. Kuvaukset kohteista (Tuomaalan

kylaasutus, Uusi-Makelan pihapiiri, Vanha osuuskauppa ja Suksitehdasmuseon — pesdpallomuseon
alue) on poimittu Eteld-Pohjanmaan maakunnallisen rakennusinventoinnin 2016—-2017 raportista,
Saaksjarven ROYK:n rakennusinventointi ja maisemaselvitys -raportista vuodelta 2020 seka Lakiaa ja

Komiaa: Kohti kulttuuriympaériston uusia arvoja Eteld-Pohjanmaalla -teoksesta (2003).

Keski-Suomen maakunnan alueella 30 kilometrin sateellad tuulivoimaloista on yksi maakunnallisesti

merkittava rakennettu kulttuuriymparistd. Niemeldn talo sijoittuu Kyyjarven Pélkkiin noin 20 kilo-

metrin paahan [dahimmastad voimalasta hankealueen kaakkoispuolelle. Kuvaileva teksti on Keski-Suo-

men maakuntakaavan liiteaineistosta: Keski-Suomen maakunnallisesti merkittavat rakennetut kult-

tuuriymparistot 2016, kohdeluettelo.

Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparist6ja ei sijoitu sahkonsiirtoreittien naky-

vyysalueille.

Kuva ja taulukossa 6 Taulukko_on esitetty valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparis-

tot (RKY 2009) ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.
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Kuva 20. Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét (RKY 2009) ja maakunnallisesti

arvokkaat kulttuuriympdristokohteet.
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Taulukko 6 Tuulivoimapuiston teoreettiselle néikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakun-
nallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét (RKY 2009) ja maakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriympdristékohteet.

Kulttuuriympaéristdoalue/-kohde

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Valtakunnallisesti arvokas Perhon kirkko n. 3,0 km
rakennettu kulttuuriympd-
risté (RKY 2009)

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas Haukan pihapiiri n. 9,3 km
kulttuuriympdristékohde

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas Uusi-Mdkeldn pihapiiri n. 17,0 km
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas Tuomaalan kyldasutus n. 18,7 km
kulttuuriympdristékohde

Valtakunnallisesti arvokas Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu n. 19,8 km
rakennettu kulttuuriympd-
risté (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas Niemeld n. 20,4 km
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas Suksitehdasmuseon — pesdpallomuseon  n. 27,0 km
kulttuuriympdristékohde alue

Valtakunnallisesti arvokas Vimpelin kirkko ja kirkonseutu n. 27,0 km
rakennettu kulttuuriympd-

risté (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas Vanha osuuskauppa n. 27,2 km

kulttuuriympdristékohde

Perhon kirkko (valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdiristo)

”Perhon kirkko on ainoa sdilynyt 1800—1900-luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin toteu-
tettu kirkkorakennus maassamme.

Perhonjoen yldjuoksulla sijaitseva kirkko on pohjamuodoltaan perinteinen erivartinen ristikirkko. Le-
vedrunkoisen kirkon paistdan aumatun paanukaton keskella olevan korkeahuippuisen tornin muotoi-
lussa, ikkunanaukkojen sijoittelussa ja ulko-ovien avokatoksissa on kaytetty lahinnd samanaikaisesta
huvila-arkkitehtuurista tuttuja, muiden muassa muinaispohjoismaisiksi tulkittuja koristeaiheita.

Kirkkosali on avara yhtenaisen vaalea ja valoisa tila, jota kattaa taitekatto nakyvine kannattimineen.
Eramaiden Kristus -nimisen alttaritaulun vuodelta 1938 on maalannut Iimari Wirkkala.
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Pohjalaistyyppinen kellotapuli on tehty 1799 Matti Kuorikosken johdolla, sen nykyasu on Heikki Kuo-
rikosken 1840 tekeman korjauksen jaljilta.”

Haukan pihapiiri (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristé6kohde)

”Pihapiirissa on komea kaksikerroksinen hirsirakennus 1800-luvun alusta. Ulkorakennukset ovat
suunnilleen samanikaisia, alueella on mm. Perhon ainoan tuulimyllyn jaanteet.”

Uusi-Medkeldn pihapiiri (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristékohde)

Uusi-Makelan pihapiiri on sisallytetty uudemmassa inventoinnissa (2017) Sadksjarven kylan aluee-
seen. Saaksjarven kylan kuvauksessa on mainittu Uusi-Makelan tila seuraavasti: “Alueen reunamille
sijoittuu vanhempaa historiallista kerrostumaa edustavaa agraarimaisemaa Ylituvan ja Uusi-Makelan
kantatalojen hyvin sdilyneine vanhoine pihapiireineen.” Myds Saaksjarven maakunnallisesti arvok-
kaan maisema-alueen kuvailutekstissd mainitaan, ettd alueen “muita merkittavia kohteita ovat Uusi-
Makeldn pihapiiri, Tuomalan kyldasutus seka Sadksjarven lansirannan nauhamainen tienvarsiasutus.”

Tuomalan kyldasutus (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristékohde)

Tuomalan kylaasutus sijaitsee Saaksjarven maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, jonka ku-
vaustekstissa lukee seuraavaa: "Laajimmat peltoaukeat sijoittuvat jarven luonteispuolelle Tuomalaan
seka Porasenjoen varrelle Saaksjarven kyldan. - - Varsinaisen kiintean asutuksen Saaksjarvi sai jo
1500-luvulla, ja kantatilat olivat Storsaaksjarvi ja Lillsadksjarvi eli Tuomala. - - Muita merkittavia koh-
teita ovat Uusi-Makelan pihapiiri, Tuomalan kyldasutus seka Saaksjarven lansirannan nauhamainen
tienvarsiasutus.”

Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu (valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristé)

”Halsuan kirkonseutu kuvastaa vaatimatonta, 1820-luvulla Pohjanmaan suhteellisen syrjaiselle ja ka-
rulle, paaliikennevaylilta etdalle syntynyttd pienimittakaavaista rukoushuoneen ymparistéa, johon
kuuluu tunnetun pohjalaisen Kuorikosken kirkonrakentajasuvun rakentama kirkko (1825-26) ja ta-
puli (1882), lainamakasiini, hautausmaa seka harjun lakea pitkin kulkeva kirkkotie.”

Niemeldn talo

”Niemelan talo on tarkea osa Polkin maakunnallisesti arvokasta kulttuurimaisemaa. Niemelan piha-
piirissé on kaksikerroksinen, pohjalaistyyppinen paarakennus vuodelta 1856, kaksikerroksinen vilja-
aitta vuodelta 1825, navetta 1950-luvulta ja uudempi autotallirakennus. Pihapiiri muodostaa hyvin
hoidetun ja yhtendisen kokonaisuuden, jolla on maisemallista ja rakennushistoriallista arvoa.”

Suksitehdasmuseon — pesdpallomuseon alue (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdiristékohde)

”Suksitehdas on 1940-1960-luvuilla rakentunut, padosin hirsirunkoinen pienteollisuusrakennus,
jossa on kaksikerroksinen, rankorunkoinen siipiosa ja muurattu lampdkeskus. Suurikokoinen puura-
kennus on hyvin sdilynyt. Puurunkoinen pesapallomuseo on rakennettu hoylddmaoksi 1990-luvun
alussa ja muistuttaa suksitehdasta ulkoisesti.”
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Vimpelin kirkko ja kirkonseutu (valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristé)

"Vimpelin puisen pyorokirkon ymparistossa eri aikakausien arkkitehtuuri yhdistyy kirkonkylan histo-
riaa kuvaavaksi monipuoliseksi julkisten rakennusten kokonaisuudeksi 1800-luvun alkupuolen kirkol-
lisista rakennuksista 1990-luvun peséapallostadioniin. Savonjoen pohjoisrannalla on Eteld-Pohjan-
maalle tyypillinen tiiviisti rakennettu jokivarsikyld, nauhamainen maatilojen pihapiirien ja omakotita-
lojen muodostama alue.”

Vanha osuuskauppa (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristékohde)

"Vimpelin funkkistyylinen osuuskauppa kirkon vieressa edustaa tyylillisesti hyvin aikakauttaan ja li-
saksi myos elinkeinojen historiaa katoavana esimerkkind. Sen korjaussuunnitelmiin ja kunnostami-
seen on saatu EU-rahaa ja se on nyt suojeltu asemakaavassa.”

8.7.5.4. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelman (2019), Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan
(2005) ja Keski-Suomen maakuntakaavan (2017) alue- ja kohderajausten perusteella (Error! Refer-
ence source not found.).

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 25 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on 13,
joista lahimmas hankealuetta pohjoisessa 1,1 kilometrin padssa sijoittuu Perhon jarvimaisema-alue
ja 1,5 kilometrin padssa Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva. Lopuista kohteista viisi sijaitsee
valialueella (7—14 km) ja kuusi kaukoalueella (14-25 km). Aivan kaukoalueen rajalle ulottuu vain pieni
osa Lappajarven itdpuolta 24,7 kilometrin etdisyydella.

Kohdekuvaukset on poimittu Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maisema-alueille raportista Maaseudun
kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet: Ehdotukset Pohjanmaan, Etela- ja Keski-Pohjanmaan
maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013 niiltd osin kuin ne sopivat vield voimassa olevien
maisema-alueiden rajauksiin. Pienempia kohteita ei inventoitu, ja niiden arvoluokan selvitys tehddan
maakuntakaavojen yhteydessa. Kyseisista kohteista kohdekuvaukset ovat Keski-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan 2. vaihekaavan selostusliitteista. Keski-Suomen maisema-alueille kohdekuvaukset on
poimittu raportista Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
2016. Sahkonsiirtoreittien ndkyvyysalueelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kartalla 30 kilometrin ja lueteltu alle 25 kilo-
metrin etdisyydeltad suunnitelluista tuulivoimaloista Keski-Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan ja Keski-
Suomen maakuntakaavojen merkintdjen perusteella (Error! Reference source not found.). Useim-
mat alueista sijoittuvat Keski-Pohjanmaan maakunnan alueelle. Kaksi kuvailluista alueista sijoittuu
Eteld-Pohjanmaan ja yksi Keski-Suomen maakunnan puolelle. Sahkonsiirtoreittien nakyvyysalueelle
ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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Kuva 21. Maiseman arvokkaat kohteet suhteessa kaava-alueeseen.

Taulukko 7. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén
maakunnallisesti arvokkaat alueet 25 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista seké
maakunnallisesti arvokkaat kohteet 7 km:n etdisyydelld voimaloista.

Maakunnallinen/ Etdisyys

seudullisesti merkittava kohde | lahimmasta voima-
lasta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Perhon jirvimaisema-alue n. 1,1 km (Perho)
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Penninkijoki-Hangasneva-Séds- - 1,5 km (Halsua,
alue (Keski-Pohjanmaa) topiirinneva Perho)

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Motténen n. 7,6 km (Perho)
alue (Keski-Pohjanmaa)
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Status Maakunnallinen/

seudullisesti merkittdva kohde
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Etaisyys
lahimmasta voima-
lasta

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Salmelanharju
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Kddrmelampi
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Kuusjdrvi
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Téppdbsenluolikot
alue (Keski-Pohjanmaa)

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etaisyydellad voimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Sddksjérven kulttuurimaisema-
alue (Eteld-Pohjanmaa) kokonaisuus

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Halsuanjdrvi
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Pélkki
alue (Keski-Suomi)

Maakunnallisesti arvokas maisema- Valkealamminneva-Lehto-
alue (Keski-Pohjanmaa) senjdrvi

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Halsuan maisema-alue
alue (Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas maisema-  Lappajdrven itépuoli
alue (Eteld-Pohjanmaa)

n. 7,7 km (Perho)

S

. 9,6 km (Perho)

S

. 12,6 km (Perho)

S

. 13,3 km (Halsua)

S

. 16,7 km (Vimpeli)

S

. 17,9 km (Halsua)

S

. 18,3 km (Kyyjdrvi)

n. 18,5 km (Lesti-
jérvi)
n. 18,9 km (Halsua)

n. 24,7 km (Vimpeli,
Lappajéirvi)
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Kuva 21. Perhon jdrvimaisema-alueen maisema-alueiden pdivitysinventoinnin ehdotuksen 2013 ra-
jaus pinkilld vinoviivalla, nykyinen maakuntakaavan mukainen maisema-aluerajaus vihredlld vii-
valla.

Perhon jdrvimaisema-alue (Perho)

”Perhon jarvimaisema-aluetta luonnehtivat runsaslukuiset pienet jarvet ja lammet, laajat suot ja soi-
den keskeltd nousevat karut kangasmetsdsaarekkeet. Vahaiset pirstaleiset pellot sijoittuvat jarvien
|ldheisyyteen, ja viljelysmaita yhdistda alueen lapi mutkitteleva Perho-Kinnula-maantie.
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- - Kohde edustaa historialtaan pitkaikaista, mutta viljelykulttuuriltaan hiipuvaa ja vahitellen autioi-
tuvaa Suomenselan kulttuurimaisemaa.” Kohdetta on esitetty paivitysinventoinnissa supistettavaksi
niin, ettd Janganjarvi ja osa Salamajarven ymparistoa rajautuvat pois.

Penninkijoki-Hangasneva-Sddstopiirinneva (Halsua, Perho)

"Maisema-alue sijaitsee Halsuan ja Perhon kuntien alueella. Maisema-alue muodostuu Hangasneva—
Saastopiirineva Natura-alueesta ja luonnonkauniista Penninkijoesta. Hangasneva—Saastopiirineva
kuuluu Natura 2000 —verkoston alueisiin seka soidensuojelun perusohjelmaan.”

Métténen (Perho)

"Mottosen kyla on viehattava maalaiskyld, jonka tarkeita hyvia elementteja ovat pellon reunat, piha-
piirit ja pitkat nakymat. Kyla peltomaisemineen sijaitsee Perhon keskustasta noin 8 kilometria ete-
Iaan. Tielldliikkujalle tarjoutuu Mottosen kylan halkaisevalta valtatieltd useita poikkeuksellisen ko-
meita kauko- ja lahindkymid, joiden padtteena on yleensa metsan reuna tai rakennusryhma. Valta-
tieltad avautuvassa maisemassa Mottosen kulttuurihistoriallisesti, rakennustaiteellisesti ja maisema-
kuvallisesti merkittavimmat rakennustyhmat sijaitsevat Perhonlampeen tydntyvalla niemella. Alueen
rakennuskannasta maisemallisesti ja historiallisesti merkittavimmat mainitsemisen arvoiset kohteet
ovat Iso-Mo6tt6la ja Kivimaki.”

Salmelanharju (Perho)

”"Noin 4 km pitkad, ymparistostdadn noin 20 m kohoava Salmelan harju on erdas maakunnan merkitta-
vimmista harjumaisemista. Alueen maisemallista monimuotoisuutta lisdavat alueen eteldlaidan ne-
vat sekd lammet, joista merkittdavin on kirkasvetinen Valkeisenjarvi. Jarven rannalla on erikoinen
luonnonnahtavyys, 5-10 metreja kohoava lohkareiksi halkeutunut kallio.”

Kddrmelampi (Perho)

”Karmelampi on kirkasvetinen kahden kallioisen harjun valiin jadva pienlampi. Kaakkoisrannan Kaar-
mekallio kohoaa lammen rannasta melko jyrkasti 15 metrin korkeuteen.”

Téppdsenluolikot (Halsua)

"Tépposenluolikot on noin 750 hehtaarin suuruinen melko yhtendinen kivikkoalue. - - Alue on seka
geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistollisesti merkittava kohde.”

Kuusjdrvi (Perho)

”Maisema-alueeseen kuuluu aivan Mottdénen-Kuusjarvi — tien kyljessa sijaitseva Kuusjarvi kauniine
rantamaisemineen. Kuusijarvi kuuluu neljan jarven ketjuun, joka valipuroineen on salpaantunut pai-
koin rotkomaiseen laaksoon, jonka kapeaa muotoa my0s jarvet ilmentavat. - - Kuusijarven jarvimai-
sema-alueen rungon muodostaa jarven rantaa myotaileva tie ja sitd reunustava tihed metsa seka
maisemakuvassa hallitsevana elementtind ilmeneva lansirantaan tyontyva komea kalliojyrkdnne.
Kuusijarvi on ketjun suurin lenkki ja maisemallisesti kaunis jarvi. - - Kuusijarven rannalla sijaitsee pai-
kallisesti arvokkaat rantalaitumet. - -”
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Valkealamminneva-Lehtosenjdrvi (Lestijéirvi)

”"Maisema-alueen perusrungon muodostavat Valkealamminneva ja Lehtosenjarvi lahiymparistoi-
neen. Valkealamminneva on luonnontilaisten lampien, soiden seka korkeiden ja lohkareisten kum-
pumoreeniharjanteiden alue. Lehtosenjarvi on edustava rakentamaton Suomenselan pienehkd jarvi.
Lehtosenjarvi on Lestijoen latvaosan suurin jarvi. Jarven rannoista noin puolet ovat turverantoja. Jar-
vessd on luode-kaakko —suuntaisia niemia ja lahtia seka pikkusaaria, joiden vaikutuksesta rantaviivaa
kertyy jarven kokoon ndhden melko paljon. Saaria on kaikkiaan 28, joista suurin osa on hyvin pienia.
Maisema-alueeseen kuuluva Siivenneva on tyypillinen Pohjanmaan aapasuo, jota hallitsevat karut
kalvakkanevat. Alueeseen sisaltyy myos pienia ulpukkatyypin lampia ja suomailla virtaavia puroja.
Naista Siivenlammet ja Siivenpuro ovat edustavia pienvesia.”

Halsuanjdrvi (Halsua)

”Alaville rannoille on vedenpinnan laskujen seurauksena muodostunut avoin luhtavyd ja sita reunus-
tava kostea lehtimetsavyohyke. Jyrkempaa rantaa sijaitsee jarven pohjoispdassa Kivikkoharjulla. Jar-
veen tyontyva kovarantainen ja metsdinen niemeke onkin maisemallisesti erittdin merkittava tekija
muuten niin avaralle ja selvapiirteiselle jarvelle. - - Halsuanjarven laheisyydessa sijaitsee Halsuanjoen
rannalla Myllylan laitumet, mikad koostuu joen ympardimastd lammashaasta sekd sekametsalaitu-
mesta. Maakunnallisesti arvokas metsalaidun ja haka ovat maisemallisesti merkittavat.”

Halsuan maisema-alue (Halsua)

"Harjumaisema, joka alkaa Ylikylasta, kulkee Halsuanjarven itdpuolitse Halsuan keskustan kautta Me-
rildisille ja siihen tukeutunut asutus on Halsuan kulttuurimaisemallisesti arvokkainta aluetta. Harjulla
kulkee maantie, jonka varteen asutus on sijoittunut perinteiseksi raittiasutukseksi. Harjujaksolta
nousevat esiin Ylikyla, Kirkonmaki ja Merildisen asutusraitti. Maatalous- ja metsatalousvaltainen elin-
keinorakenne on ndhtdvissa saumattomasti kuntakeskuksen ymparilla.”

Sddksjdrven kulttuurimaisemakokonaisuus (Vimpeli)

”Saaksjarven maisemakuvaa leimaa Suomenselalle tyypilliset piirteet; kumpuilevuus, pienpiirteisyys
ja tietty hajanaisuus. Pienehkon jarven ymparille muodostunut ja jarvenrantaa mukailevasta asutus-
raitista. Asutusta on ympari jarven harvakseltaan, kohdistuen maiseman lakialueille. Paikoin jarven
rannassa on mokkiryhmia, muuten ranta on luonnontilaista ja pdaosin kasvustovydhykkeen peitta-
maa. Merkittavimmat jarvindkymat avautuvat Vanhapihan kohdalla jarven itdpuolella, jossa tie kul-
kee aivan jarven rannassa. Rakennuskanta on kirjavoitunutta ja autioituneita pihapiireja on paikoin.
Kyla on kuitenkin varsin elinvoimainen palveluineen.” Kohteen rajausta on ehdotettu paivitysinven-
toinnissa muutettavaksi hyvin vahaisesti.

P6lkki, (Kyyjédrvi)

Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinven-
tointi on vuodelta 2016. Inventoinnissa ehdotetuista maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista on P&lkki, joka on jo maakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Aluerajaukseen ei ole ehdotettu muutoksia.

"Tilojen maa-alueet ovat kapeina sarkoina. Pellot muodostavat yhtenaisen ldhes kilometrin mittaisen
rannansuuntaisen peltoalueen. Kyldn pohjoisosassa levittaytyy laaja Suurensuonkytd. Polkin pelto-
alueen halki kulkee suoralinjainen kylatie. Pdlkintieltd avautuu kaunis nakyma pellon yli Kyyjarven
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Niemeldnlahdelle. Pellon ja jarven viliin jaa kapeahko reunavyohyke, jota on hoidettu raivaamalla.
Tilojen pihapiirit ovat sijoittuneet kylatien varteen tai tien ja rannan valisen peltoalueen puoliviliin.
rannoilla on loma-asutusta. Jarvi pilkottaa vain satunnaisesti. Kylan keskeiselld alueella on osa tien
reunan pelloista istutettu koivulle. Maisemakuvassa leimaa antavaa on tasaisuus ja suorat linjat.”
(Keski-Suomen liitto.)

8.7.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.6.1. Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutuksia on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin. Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia Idhialueen hank-
keiden kanssa. Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeit-
tdin (etaisyys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden ”viilittémdlld vaikutusalueella” (0-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsista ja suo-
alueista koostuva Kokkonevan hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuo-
tantoalueeksi. Puoliavoin maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoima-
puiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakenne-
taan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistostda mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja
pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka
jda maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko
roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x
200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdahkbdenergia siirretddn maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muuntoase-
malle, joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalld pdaasiassa huolto-
teiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Voimaloi-
den valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos
on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittavind maisema-
kuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealu-
eille ei mydskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuu-
riympadrist6ja. Hankealueelle sijoittuu 15 muinaisjaannosta. Asutusta tai loma-asutusta hankealueella
eiole.

Hankealueen on paaosin tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden ta-
voin hankealueen niita osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja.
Aluetta ulkoiluun kayttdvien ihmisten maara arvioidaan asukaskyselyn tulosten mukaan kohta-
laiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskaytossa.
Alueen valittdmassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalu-
eita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdytt6on jaavat vahaisiksi.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ”Iéhialueelta” tarkasteltuna (n. 0-7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0-7 kilometrin etdisyys [ahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etaampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdd. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa
niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus
heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten
estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etaisyytta voimaloista. Téana pdivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivydhyke on ole-
tettavasti jopa tdatd laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeella pihapii-
riin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdaa merkittavina. Tuulivoimaloiden do-
minanssivyohykkeelld sijaitsee osittain maiseman arvokohteista maakunnallisesti arvokas maisema-
alue seka asuin- ja lomarakennuksia.

Dominanssivyohykkeelle sijoittuu useita kymmenia asuinkiinteistéd ja kymmenkunta lomakiinteis-
toja. Osa lomakiinteistoista sijaitsee sen verran peitteisessa maastossa, ettei niiltd ole nakoyhteytta
tuulivoimaloille. Nakyvyysanalyysin mukaan muutamalle Hietamdentien varteen ja Iahes kaikille Kok-
kolantien varteen sijoittuvalle asuinrakennukselle nakyy voimaloita. Eteen jaava avotila on metsan
reunalla Kokkolan- ja Hietaniementeiden varsilla kuitenkin niin pieni, ettd voimaloita ndkyy usein alle
kymmenen. limakuvatarkastelussa ilmenee, ettad asuinrakennusten edessa on usein puustoa, joka
useiden pihapiirien tapauksessa ja kesdakaudella estda tehokkaasti nakymia tuulivoimaloiden suun-
taan. Nailta asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista ndakdyhteytta voimaloille, ja muutoksen voi-
makkuus on korkeintaan keskisuurta. Silloin kun voimaloita kuitenkin nakyy, lahimmat niista naytta-
vat kookkailta. Myds niilla asuinrakennuksilla, jotka sijaitsevat avoimemmissa pihapiireissa peltojen
laidoilla voimaloita nakyy reilummin ja niistd lahimmat nayttavat kookkailta. Nailla alueilla muutok-
sen voimakkuus ja vaikutukset ovat suuret. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilla osuuksilla voima-
latorneja nakyy usein yli puolet ja suurimmilla suoalueilla jopa kaikki. Siltd osin maisemassa tapah-
tuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein ja alueen maisemakuva
on melko tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko vahdinen ja voimaloiden aiheuttamat vai-
kutukset jadvat todennakaoisesti vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi. Maakunnallisesti arvokkailla
maisema-alueilla muutosten voimakkuus on erityisesti avoimilla alueilla suuri ja vaikutukset merkit-
tavia.

Kokkonevan hankealueella maiseman luonteen muutos on suurin mutta vaikutus jaa kuitenkin suh-
teellisen vahaiseksi, johtuen maiseman hyvasta sietokyvysta. Dominanssivyohykkeella yleisille teille
voimaloita ndkyy Hietaméaentielle muutamilla paikoilla, joissa tien ymparistd on avoimempaa. Osalle
alueista voimaloita nakyy korkeintaan kymmenen ja osassa jopa reilu parikymmenta. Voimalat ovat
melko ldhellad ja ne nayttdvat kookkailta. Néakymaalueet Hietamdaentielld ovat kuitenkin melko lyhyita
ja harvaan sijoittuneita, jolloin ohi ajaessa voimalat vilahtavat sivulle jddvan metsan ylla satunnai-
sesti. Kokkolantien varrella voimaloita sen sijaan nakyy yhtajaksoisesti pidemman matkaa, ja naky-
vien voimaloiden maara vaihtelee muutamasta yli kahteenkymmeneen. Paikoin tienvarren puusto
peittda nakymia voimaloille.

Dominanssivyohykkeen jalkeen edelleen ldhialueella, noin 2—7 kilometrin etdisyydella voimala saat-
taa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti nakyessdan. Pienipiirteisessa
maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi.
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Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohykettd voimakkaampi. Mita kauem-
mas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voi-
maloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemaku-
vaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Lahialueella voimaloita on nakyvyysanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen hankealuetta ym-
paroivilla laajemmilla suo- ja vesialueilla pohjoisessa seka peltoalueilla hankealueen eteldpuolella.
Voimaloita ndakyy myos Kokkolantien ja Kivelantien varsille seka niita ja Perhonjokea ymparoéiville pel-
toaukeille. Hankealueen lansipuolella, Kellokosken tienoilla voimaloita nakyy Iso Rahkanevan suoalu-
eelle ja Viinnoolinnevan turpeentuotantoalueelle. Hankealueen koillispuolella voimaloita nakyy Jan-
ganjarven ja Korpijarven rannoille.

Hankealueen ldhialueen maisema on rakenteeltaan jokseenkin vaihtelevaa. Korkeuseroja tarkastel-
taessa maasto on paasaantoisesti melko tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua, mutta suhteelli-
set korkeuserot eivat ole suuria. Suurimmaksi osaksi |ahialueen maisema on tavanomaista metsaval-
taista alueetta, ja metsien lomaan sijoittuu runsaasti eri kokoisia suoalueita. Hankealueen pohjois-
puolelle sijoittuvan Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan maakunnallisesti arvokas maisema-
alue on huomionarvoinen laajemmista suoalueista koostuva alue. Samoin hankealueen koillispuolella
lahialueelle ulottuu toinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Perhon jarvimaisema-alue, jonka
alueella Janganjarven ja Korpijarven rannoilla on jonkin verran asutusta ja loma-asutusta. Maakun-
nallisten maisema-alueiden maiseman sietokyky on hieman herkempaa ja siksi voimaloiden aiheut-
tamien muutosten voimakkuus merkittavaa. Vaikka alueilla ei liikuta runsaasti, on muutos paasaan-
toisesti laajojen suoalueiden, jarvien ja metsien luontomaisemassa huomattava. Metsaalueista poi-
keten maiseman pienipiirteisyytta esiintyy Perhon taajamassa hankealueen eteldpuolella seka luo-
teis-kaakko-suuntaisen Kokkolantien ja Kivelantien tienvarsiasutuksen ja peltojen yhteydessa. Kysei-
set alueet ovat ymparist6ind melko tavanomaista maaseutumaisemaa, mutta alueille sijoittuu suuri
osa Perhon kunnan asutuksesta.

Tuulivoimaloista ei |ahialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edellda mainittuja pelto-
alueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilld vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myos
tuulivoimapuistoa ymparoivalla laaja-alaisilla suo- ja turvetuotantoalueilla voimalat nakyvat hyvin ja
usein hallitsevastikin. Ndistd maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat hieman herkempij,
mutta muut suoalueet eivat niinkdan. Hankealueen ldhialueen maisema on melko suurelta osin peit-
teistd metsdmaastoa lukuun ottamatta edelld mainittuja laajoja suoalueita ja tienvarsien peltoalu-
eita. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myos avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Sulkeutuneilla
osuuksilla seka niiden soiden &darell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luon-
teeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksossa ja kyldakeskittymissa nakyy ihmisen ka-
den jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta
teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydestd johtuen voimaloita nakyy monin paikoin
vain paikallisesti. Laajoille Perhonjoen ymparoéimille peltoalueille, suurempien jarvien rannoille koil-
lisessa seka joillekin suo-osuuksille voimaloita ndkyy paremmin ja paikoin runsaastikin. Jos Kokkone-
van hankealuetta ei lasketa mukaan, maiseman luonteen muutos nakyy lahialueella vain keskitetysti
pohjoispuolen suurilla suoalueilla ja etelapuolen laajoilla peltoalueilla. Maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ovat hieman muita alueita herkempia muutoksille. Toisaalta suo- ja jarvialueilla ei
liilkuta yhta paljon, kuin teiden ja peltojen varsien asutuskeskittymissa, joille voimaloita my6s nakyy
runsaasti lahialueella.

Suurin osa lahialueen asutuksesta keskittyy Perhon taajamaan. Kokkolantien ja Hietaniementien var-
silla on lisaksi jonkin verran tavanomaista taajaman jatkeena olevaa tienvarsiasutusta. Kokkolantien
varrella olevia kylamaisid asuinkeskittymia ovat Oksakoski ja Kellokoski. Lisdksi Perhonjoen toisella
puolella sijaitsevan Kiveldntien varrella on asutusta. Myo6s Hietaniementien varrella kauempana
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Perhon keskustaa sijaitsevat Jankan ja Korpelan pienkylanomaiset asuinalueet. Loma-asutusta lahi-
alueelle sijoittuu hieman, paasaantoisesti Janganjarven ja Korpijarven rannoille. Muutamia yksittaisia
loma-asuntoja on myods Komannen, Kuusilammen ja Ylimmaisen Penninkilammen rannoilla. Lisdksi
yksittaisia loma-asuntoja on teiden, Perhonjoen ja muiden pienvesistdjen luona. Nakyvyysanalyysin
mukaan voimaloita nakyy useimmille loma-asutuksille, jotka ovat jarvien ja lampien rannoilla suun-
tautuneet voimaloita kohti tai jotka sijaitsevat Perhonjoen ymparoimien laajojen peltoalueiden tun-
tumassa. lImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana
on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipdatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka estavat nidkymia
tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, esimerkiksi Kok-
kolantien varrella, josta on nakdyhteys tuulivoimaloita kohti. Voimaloista kahdesta muutamaan saat-
taa nakya jopa lahes kokonaan, silla Tuominevan avoin alue voimaloiden ja asutuksen valissa on niin
laaja. Kokkolantietd 1ahin kymmenkunta voimalaa nayttavat kookkailta ja Hietaniementielta 1ahim-
mat muutamat voimalat nayttavat kookkailta. Asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on keski-
maaraisesti kohtalaista. Yksittdisille asuinrakennuksille muutos on jopa suurta, mutta suurelle osalle
pihapiirin kasvillisuuden peittavyydesta johtuen monin paikoin muutos on kuitenkin suhteellisen va-
hdinen.

Lahialueelle (0—7 km) sijoittuu joitain virkistysalueita, kuten Perhon ja Oksakosken kuntoradat, Ko-
mannen ja Korpijarven uimarannat seka Perhon, Oksakosken ja Jangdn urheilualueet. Lisaksi esimer-
kiksi Komannen ja Kauhalammen rannoilla sijaitsee laavut. Vesistojen ja suoalueiden ymparistdssa
tapahtuva retkeily on padosin omatoimista, eika virallisia retkeilyreitteja sijaitse ldhialueella. Naky-
vyysanalyysin mukaan useille virkistysalueille nakyy voimaloita, mutta ei runsaasti. Lisaksi esimerkiksi
Perhon taajamassa rakennuskanta seka tienvarsien ja pihojen kasvillisuus peittaa nakymia voimaloille
huomattavasti, ja vesialueiden rannoilla ymparoivat metsat saattavat peittda ndakymat jopa koko-
naan. Taltad osin virkistyskaytolle ei aiheudu kuin korkeintaan vahaisia vaikutuksia. Peltoalueita voi
mahdollisesti talviaikaan kdyttaa hiihtamiseen. Pelloille nakyvat voimalat muuttavat tall6in virkistys-
kokemusta.
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Kuva 24. Kuvauspiste 3, Kokkosaari. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 2,4 kilometrid. Suuri osa
voimaloista nékyy, mutta niiden ndkyminen vaihtelee kookkaasta pienempddn ja ldhes tdysin néky-
vistd vain lapojen liikkeen erottumisen vidlilld.

Kuva 24b. Kuvauspiste 3, Kokkosaari. Voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna.

Kokkolantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3 Kokkosaari (Kuva 24Error! Reference source
not found.). Etdisyytta |dahimp&dan voimalaan on noin 2,4 kilometrid. Hankealueen lannen puoleiset
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Kokkolantien suuntaiset voimalat erottuvat maisemasta, ja muutamasta voimalatornista nakyy
enemman kuin puolet. My6s etualan voimaloiden takana olevista voimaloista osan voimalatornista
nakyy yli puolet. Voimalat 20,21,30,31 ja 42 ndkyvat ldhes kokonaan. Osa |dhimmistda kookkaam-
malta ndyttavista voimaloista ja kauemmista hankealueen itdpuolen voimaloista jaa kasvillisuuden
taakse katveeseen, eika hallitse maisemaa. Noin kahdeksan voimalaa erottuvat vain lapojen liikkeena
taustametsan takana. Kokkosaaren kuvauspisteeltd on nakyma myds eteldn suuntaan Perhon taaja-
man takana sijaitseville olemassa oleville Limakon voimaloille, joista taustamaisemassa erottuu kah-
desta neljaan. Muutoksen voimakkuus on melko suurta johtuen Idhimpien voimaloiden kookkauden
ja kaukaisempienkin voimaloiden ldhes kokonaan nakymisesta johtuen. Maisemaan kohdistuva vai-
kutus on merkittavaa voimaloiden suuresta maarasta ja lahimpien voimaloiden kookkaudesta joh-
tuen. Kokkolantiella liikkuessa kuvauspistetta vastaavia laajoja avoalueita ei ole kuitenkaan runsaasti,
ja vain paikkakohtaisesti muutama lahin voimala erottuu maisemasta selvemmin. Erityisesti kauem-
pana sijaitsevat voimalat peittyvat enemmin kasvillisuuden taa hallitsemasta maisemaa. Lisaksi ilma-
kuvatarkastelun avulla voidaan todeta, ettd suurimmalla osalla pihapiireistd on kasvillisuutta, joka
peittaa nakymia voimaloita kohti, eika voimaloilla ole siten yhta suurta vaikutusta Kokkolantien var-
rella kuin juuri tassa kuvauspisteessa.
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Kuva 25. Kuvauspiste 1, Kellokosken kyla. Etdisyys lahimp&dan voimalaan noin 3 kilometria.
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Kuva 26. Kuvauspiste 1, Kellokosken kyla. Etdisyys lahimpaan voimalaan 3 kilometrid. Voimaloista tai
niiden lapojen liikkeestd erottuu maisemassa reilusti alle puolet voimaloiden koko-
naismaarasta.
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¥

Kuva 26b. Kuvauspite 1, Kellokosken kylad. Voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna.

Kokkolantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1 Kellokosken kylasta (kuva 26). Etaisyytta la-
himpéaan voimalaan on 3 kilometrid. Lahimmat muutamat voimalat hankealueen luoteisissa osissa
erottuvat maisemasta. Lisdksi tielinjan paatteessa nakyy kahdesta muutamaan voimalaa hankealu-
een eteldpuolelta. Nakyvista voimaloista useimman voimalatornista yli puolet, ja [ahimpien voima-
loiden kookkaammalta nayttavammat roottorit Iahes kokonaan. Nakyvat voimalat eivat kuitenkaan
hallitse maisemaa liioin, silla kuvauspisteen ja voimaloiden valinen kasvillisuus ja pihapiirien puusto
nayttavat lahes saman mittaisilta voimaloiden kanssa. Eniten huomiota herattdvat voimalat ovat
avoimempaa taustaa vasten olevat voimalat sekd Kokkolantien linjan pdassa olevat voimalat. Kyseisia
voimaloita ovat voimalat 1, 2, 4, 6, 12 ja 13. Suuri osa voimaloista ei erotu lainkaan tai voimaloiden
maisemasta erottuvia osia ovat vain osittainen roottorin lapojen lilke metsan takana. Muutoksen voi-
makkuus on kohtalaista. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys on kohtalaista.
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Kuva 27. Kuvauspiste 8, Jangdnjdrvi. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,6 kilometrid.

S

Kuva 28. Kuvauspiste 8, Jdngdnjérvi. Etdisyys Ihimpédn voimalaan noin 2,6 kilometrid. Jdrvimaisema
muuttuu teknologisemmaksi, mutta sen véhdisten kokijoiden vuoksi muutoksen vaikutus jéd vihdiseksi.
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Kuva 28b. Kuvauspiste 8, Jingdnjérvi. Voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna.
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Janganjarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 8 (kuva 28Error! Reference source not
found.). Etdisyytta ldhimp&aan voimalaan on noin 2,6 kilometria. Noin puolesta voimaloista erottuu
koko roottori. Lopuista voimaloista muutamat jaavat taysin taustametsan taakse ja muista erottuu
maisemassa vain osa roottorista. Eniten huomiota herattavat voimalat ovat lahimmat voimalat, silla
ne nayttavat hieman ympardivaan maisemaan verrattuna kookkaammilta, ja niista nakyy usein myos
suuri osa tai puolet voimalatornista. Janganjarvi kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen Perhon jarvi-
maisema-alueeseen, mika tarkoittaa maiseman olevan herkempi muutoksille. Rauhallinen jarvimai-
sema muuttuu selkedsti teknologisemmaksi ja muutosten voimakkuus on suurta. Muutos ei kuiten-
kaan vaikuta pysyville asutuksille, ja Janganjarven rantojen muutaman loma-asutuksen tonteilla on
ilmakuvia tarkasteltaessa huomattavissa kasvillisuutta, joka lieventda vaikutusta pihapiireille. Voima-
loiden vaikutuksen merkittavyys on suurta maisema-alueen arvoluokituksesta johtuen.
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Kuva 29. Kuvauspiste 2, Hauskaniemi. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,8 kilometrid.

Kuva 30. Kuvauspiste 2, Hauskaniemi. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 2,8 kilometrid.
Voimaloista nékyvdt kaikki ja suurilta osin.
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Kuva 30b. Kuvauspiste 2, Hauskaniemi. Voimaloiden roottoriympyrdit korostettuna.

Kiveldntieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2 Hauskaniemi (kuva 30Error! Reference source
not found.). Etdisyytta Idhimpaan voimalaan on noin 2,8 kilometrid. Kaikki voimalat nakyvat. Kaikista
voimaloista roottori ndakyy kokonaan. Muutamien voimaloiden voimalatorni nakyy Iahes kokonaan,
ja suurimmasta osasta muita voimaloita voimalatornia nakyy noin puolet sen pituudesta. Voimaloi-
den suuresta lukumaarasta ja niiden selkedsta erottumisesta johtuen ne hallitsevat maisemaa ja
muuttavat siitd teknologisemman. Muutoksen voimakkuus on vahintdan suurta. Kiveldntien varsi on
suurelta osin samankaltainen kuvauspisteen ndakyman suhteen. Voimaloita nakyy huomattavasti
enemman ja selkedmmin kuin esimerkiksi voimaloita ldhempana olevan Kokkolantien varteen (vertaa
kuvauspisteet 1 Oksakoski ja 3 Kokkosaari), silld voimaloiden suuntaan maisemaan eteen jaava avoin
tila on suurempi ja yhtendisempi. Kivelantien varteen sijoittuu jonkin verran asutusta ja tien ympa-
ristda saatetaan kayttaa jonkin verran ulkoiluun esimerkiksi pelloilla hiihtdmiseen talvella. llmakuva-
tarkastelun mukaan myodskaan kaikilla Kiveldantien pihapiireilla ei ole peittdavaa kasvillisuutta voima-
loiden suunnalla. Voimaloiden tuoman muutoksen vaikutukset ovat merkittavia.
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Kuva 31. Kuvauspiste 4, Perhon kirkko. Etdisyys IGhimpdécdn voimalaan noin 3 kilometrid.

Kuva 32. Kuvauspiste 4, Perhon kirkko. Etdisyys Ihimpéén voimalaan noin 3 kilometrid. Voimaloita ndkyy
hyvin véhdn, ja suuri osa voimaloista jédd kasvillisuuden katveeseen.

Kuva 32b. Kuvauspiste 4, Perhon kirkko. Voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna.

Perhon taajamasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4 Perhon kirkko (kuva 32Error! Reference
source not found.). Etdisyyttd |ahimp&aan voimalaan on noin 3 kilometria. Hieman ympardivaa maas-
toa korkeammasta sijainnistaan huolimatta voimaloita erottuu maisemassa selkedmmin korkeintaan
muutama. Selkeimmin nakyvat voimalat 32, 33 ja 41, mutta nekin jaavat taka-alalle. Yhtd voimalaa
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lukuun ottamatta voimaloiden voimalatornit eivat ndy lainkaan tai vain pieniltd osin. Useat voimalat
ovat seka etualan kasvillisuuden etta taustametsan takana, mutta joidenkin voimaloiden lapojen liik-
keet saattavat kirkkaalla saalla erottua etualan kasvillisuuden lomasta. Kuvauspisteessa etualan kas-
villisuus on niin hallitsevaa, ettd muutokset maisemassa jaavat hyvin vahaisiksi. Perhon kirkko on val-
takunnallisella tasolla merkittava kulttuuriymparisté (RKY-alue) ja taajama-alueella liikutaan enem-
man. Nama seikat vaikuttavat maiseman sietokykyyn ja tekee alueesta hieman herkemman muutok-
sille. Talviaikaan etualan kasvillisuus ei ole yhta peittdvaad, ja voimaloita saattaa erottua muutama
enemman. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys on siksi kohtalaista, mutta todennakdisesti melko
vahaista.
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Kuva 33. Kuvauspiste 5, Perhon urheilukenttd. Etdisyys IGhimpdén voimalaan noin 3,2 kilometrid.
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Kuva 34. Kuvauspiste 5, Perhon urheilukenttd. Etdisyys IGhimpdén voimalaan 3,2 kilometrid. Vain muutamien
voimaloiden osittainen lapojen liike saattaa hyvissé sddolosuhteissa erottua kasvillisuuden takana.
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Kuva 34b. Kuvauspiste 5, Perhon urheilukenttd. Voimaloiden roottoriymp)}rdt korostettuna.

Perhon taajamasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5 Perhon urheilukenttd (kuva 34). Etéi-
syytta lahimpaan voimalaan on noin 3,2 kilometrid. Lahes kaikki voimalat jadvat kasvillisuuden kat-
veeseen. Kuvauspisteen ymparistodssa liikuttaessa muutamien voimaloiden lapojen liike saattaa erot-
tua kasvillisuuden lomasta silloin tall6in hyvissa sadolosuhteissa, mutta harvoin edes yhden voimalan
roottori nakyisi kokonaan. Muutoksen voimakkuus jaa erittdin vahaiseksi. Vaikka Perhon taajamassa
on tiiviimmin asutusta ja enemman liikkujia, jaa voimaloiden vaikutuksen merkittavyys myos va-
haiseksi niiden hyvin olemattoman maisemasta erottumisen takia. Taajaman maisemakuvassa on

my06s runsaasti muita voimalatornien kaltaisia rakenteita, kuten valopylvaita, lipputankoja ja puita,
jotka vahentavat voimaloiden erottumista joukosta.
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Kuva 35

Kuvauspiste 9, Korpijdrvi. Etdisyys Idhimpdén voimalaan noin 6,9 kilometrid.
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Kuvauspiste 9, Korpijdrvi. Etdisyys Idhimpdén voimalaan 6,9 kilometrid.

T

Kuva 36b. Kuvauspiste 9, Korpijdrvi. Voimaloiden roottoriympyridt korostettuna.

Korpijarveltad on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 9 (Kuva Error! Reference source not found.).
Etdisyytta [ahimpaan voimalaan on noin 6,9 kilometrid. Noin puolet voimaloista nakyvat. Voimaloista
nakyy kuitenkin vain muutamasta lahes koko roottori ja hieman voimalatornia. Useat voimalat jadvat
taustametsan taa ja suurimmasta osasta nakyvidkin voimaloita erottuu vain osittainen lapojen liike
puiden takaa hyvissa sddolosuhteissa. Voimalat “sulautuvat” maisemaan nayttdessdan samansuurui-
silta kuin taustamets3, eivatka ne siksi hallitse maisemaa tai muuta sitd yhta suuresti kuin esimerkiksi
voimaloita ldhempéana olevalla Janganjarvelld (katso havainnekuva 8 Jangéanjarvi). Korpijarvi kuuluu
maakunnallisesti arvokkaaseen Perhon jarvimaisema-alueeseen, mika tarkoittaa maiseman olevan
herkempi muutoksille. Muutoksen voimakkuus jaa silti vahaiseksi, silld voimalat eivat hallitse maise-
maa. Korpijarven rannoille sijoittuu muutamia loma-asuntoja, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella
tonteilla sijaitsee kasvillisuutta, joka peittdd nakymia voimaloille mahdollisesti jopa niin paljon, ettei
voimaloita ndy paikoin lainkaan loma-asutusten pihapiiriin. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys
arvokkaalle maisema-alueelle on korkeintaan kohtalaista.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin Idhialueella

Lahialueelle (0—7 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistdé Perhon kirkko
(RKY) ja kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maisema-alueet ovat Penninkijoki-Han-
gasneva-Saastopiirinneva ja Perhon jarvimaisema-alue. Arvoalueille voimaloita nakyy runsaasti eri-
tyisesti laajoille suoalueille hankealueen pohjoispuolella ja jonkin verran myos jarvien itéisille ran-
noille. Hangasneva-Saastopiirinnevalle kohdistuva muutos on suurta ja vaikutukset merkittavat lahi-
alueella. Muutoksen suuruus on etdisyydesta riippuen vaihtelevaa suuremmasta kohtalaiseen Per-
hon jarvimaisema-alueella ja vaikutukset ovat kohtalaisia.

Perhon kirkolle noin kolmen kilometrin pdahan Iahimmasta voimalasta nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita ndkyy jonkin verran. Nakymaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi kaikkea pihapuustoa ja
talousrakennuksia, jotka estavat nakymia voimaloille. llImakuvatarkastelun ja havainnekuvan perus-
teella kirkon ymparistd on melko sulkeutunutta, ja erityisesti kesdaikaan nakymat voimaloita kohti
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ovat hyvin peitteiset kirkon ymparistossa liikuttaessa. Muutos on korkeintaan kohtalainen, mutta to-
denndkoisesti vahadinen.

Vaikutukset l3hialueilla sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tarkemmin seuraa-
vassa taulukossa 8.

8.7.6.2. Tuulivoimapuiston vaikutukset ”valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14
km)

Taulukko 8.  Tuulivoimapuiston vaikutukset Iéhialueen (0-7 km) arvokohteiden maisemakuvaan.

Vihdinen Ei Viéihéinen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta = -- -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
lahialueen (0-7 km) arvokohteet
Kohteen Muutok- Vaikutuk- Perustelut

herkkyys | sen voi- sen merkit-
makkuus tavyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Perhon kirkko (RKY Nikymaalueanalyysin mukaan kirkolle nakyisi jonkin
2009) verran voimaloita. Imakuvatarkastelun ja havainne-
kuvan mukaan kirkon pihapiirin ymparilla on peitta-
vaa kasvillisuutta, ja todellisuudessa voimaloiden
nakyminen kirkolle on vahaisempaa erityisesti kesa-
aikaan. Voimaloita nakyy hyvin vahan kohteeseen,
suuresta osasta nakyvia voimaloita nakyy vain osit-
tainen lapojen liike taustametsan takana, ja silloin-
kaan voimalat eivat hallitse maisemaa.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Perhon jarvimaisema- Nadkymaalueanalyysin mukaan kohteessa sijaitse-
vien jarvien itarannoille nakyy voimaloita vaihtele-
vissa maarin. Janganjarvelle, joka on hankealuetta
lahempana, voimaloita nakyy runsaammin ja ne
nayttavat hieman kookkaammilta. Korpijarvelle voi-
maloita nakyy jonkin verran, mutta etdisyydesta
johtuen vahemman ja vain osittain. llmakuvatarkas-
telun perusteella ndkymaalueiden muutamille
loma-asutuksille voimalat eivat nakyisi niin herkasti,
silld tonteilla on usein kasvillisuutta rannoilla. Vaiku-
tus kohdistuisi alueella vallitsevaan tunnelmaan.
Maisema-alue jatkuu valivyohykkeen puolelle.

alue (Maakunnalli-
sesti arvokas mai-
sema-alue)

Penninkijoki-Hangas- Suurin osa arvoalueesta sijoittuu tahan vyéhykkee-
seen. Voimaloita ndkyy runsaslukuisesti laajoille
suoalueille, ja [dheisen sijainnin vuoksi ne todenna-
koisesti nayttavat melko kookkailta ja muuttavat
maisemaa paljon teknologisemmaksi.

neva-Saastopiirinneva
(Maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue)
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
lahialueen (0—7 km) arvokohteet
Kohteen Muutok- Vaikutuk- Perustelut

herkkyys | sen voi- sen merkit-
makkuus tavyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset "vilialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7—14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Vilialueella etdisyys on noin 7—-14 kilometria tuulivoimaloista. Voimalat eivat etdisyydesta
johtuen enda hallitse maisemaa. Viimeistadan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala
”sulautuu” ymparistoonsa. 10-12 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat
pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeistd johtuen.

Hankealueen vdlialuevyéhykkeen maisema ei poikkea rakenteeltaan suuresti Idhialuevyohykkeesta.
Vilialueen pohjois-ita -akseli on lahialuevydhykkeen tavoin pdasadntoisesti soista metsaaluetta, ja
ainoa asuinkeskittyma sijoittuu Salamajdrven rantaan. Asutusta on valialuevyohykkeelld selvasti
vahemman kuin [ahivydhykkeelld, mutta kaakkoon sijoittuu Mottésen kyld, joka on hieman tiiviimmin
asuttu keskittyma. Mottdsen ympadristdssa Viitalammentien ja Korkiakankaantien vierustoilla on
myo6s jonkin verran tienvarsiasutusta. Valialueen lansipuoli on valtaosin soista metsda lukuun
ottamatta pienempia asuinkeskittymia Porasissa, Hallapurossa, Peltokankaassa, Haukankyldss3,
Haukilahdessa, Kivikankaalla ja Kurkisuolla. Pienkylien alueilla maisemarakenne on pienipiirteisempi
ja kiinnostavampi kuin niitd ymparoivilla laajoilla tavanomaisilla metsaalueilla. Valialuevyohyke on
padosin sulkeutunutta, eika erityisen herkkaa kuin muutamilla pienilla maakunnallisesti arvokkailla
maisema-alueilla. Naihin lukeutuvat Mottoisen kyldan alue ja myo6s kaakkoon hankealueesta
sijoittuvat Salmelanharju, Karmelampi ja Kuusjarvi. Perhon jarvimaisema-alue jatkuu ldhialueelta
valialueelle. Maisema-alueista vain Mottésen kylan peltoaukeille ja Perhon jarvimaisema-alueen
Salamajarven rannoille nakyisi voimaloita ndkymaalueanalyysin mukaan. Haukankylassa sijaitsevalle
maakunnallsiesti arvokkaalle kulttuuriymparistokohteelle, Haukan pihapiiriin, ei ndy voimaloita
nakymadaalueanalyysin mukaan.

Laajimmille suoalueille ja vesistdjen rantaan esimerkiksi Porasen Porasjarven eteldrantaan
voimaloita nakyy jonkin verran. Joillekin laajemmille peltoalueille esimerkiksi Peltokankaalla,
Kivikankaalla ja Kurkisuolla voimaloita nakyy myds. Nama nakymat eivat ole erityisen merkittavia,
silld nakymaalueet ovat kapeita, ja voimaloista nakyy maarallisesti usein reilusti alle puolet.
Etdisyyden kasvaessa voimaloista usein nakyy vain osa niiden lapojen liikkeesta taustametsan takana,
eivatka ne hallitse maisemaa. Lisaksi pellonlaitojen, jokivarsien ja pihapiirien kasvillisuus estdvat
paikallisesti nakymia voimaloille huomattavasti. Suurimmille teille voimaloita nakyy vain
Jyvaskylantielle Mottoisen kyldssa. Muille paikallisteille voimaloita saattaa ndakya muutama teiden
ympaéréimien laajempien peltoaukeiden sen mahdollistaessa.

Koska vdlialuevyéhyke on lahialuetta suurpiirteisempi, on maiseman sietokyky my6s parempi ja
muutoksilla on pienempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitkid, esteettémia ndkymia ei avaudu
kovin monilla paikoilla kohti voimaloita, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille
alueille. Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia.
Etdisyys on myods jonkin verran lieventdva tekija. Maiseman sietokyky ei ylity, mutta muutoksen
voimakkuus voi paikoin arvokkailla maisema-alueilla olla huomionarvoista.
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Kuvauspiste 6, Métténen. Etdisyys Ihimpdén voimalaan noin 9,3 kilometrid.

Kuva 37.

Kuva 38. Kuvauspiste 6, Métténen. Etdisyys Ihimpddn voimalaan noin 9,3 kilometrié. Perhonjokivarren

kasvillisuus peittdd ndkymdt voimaloille Iéhes kokonaan.

T T

Kuvauspiste 6, Métténen. Voimaloiden roottoriympyrdt korostettuna.

Kuva 38b.

Mottosesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6 (kuva 38Error! Reference source not found.).
Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 9,3 kilometria. Voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mu-
kaan Mottosen kylan lapi kulkevalle Jyvaskylantielle ja kylaa ymparaiville peltoaukeille. Voimaloita

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto

97 (255)

nakyy runsaammin vain muutamille pienille satunnaisille alueille, ja muuten voimaloita nakyy muu-
tamasta korkeintaan noin kahteenkymmeneen. Peltojen lomassa on toisinaan kasvillisuutta, eika
niilla oleskella yleisesti, mika vaikuttaa voimaloiden nakymiseen ja niista aiheutuvaan vaikutukseen.
Talla kuvauspisteella voimaloista korkeintaan kahden voimalan lapojen karkien liike saattaa vilahtaa
selkealla saalla kasvillisuuden takaa. Talvisin useamman voimalan lapojen liike nakyy puiden runkojen
lomasta. Voimalat ovat kuitenkin niin etaalla ja nayttaytyvat pienind taustamaisemassa, etta ne eivat
hallitse maisemaa. Lahempana sijaitsevien Limakon tuulivoimaloista nakyy kaksi, joista toinen jaa
kasvillisuuden katveeseen. Ne ndyttavat kookkaammilta ja erottuvat maisemasta selvemmin kuin
Kokkonevan voimalat, mutta nekaan eivat talla kuvauspisteella hallitse maisemia. Lisaksi kylaalueella
on etualalla muita pystysuoria rakenteita kuten valopylvaita ja piippu, joihin katse kohdistuu herkem-
min kuin taka-alalla juuri ja juuri ndkyviin parin voimalan lapoihin. Nakymaalueanalyysin mukaan talle
kuvauspisteelle voimaloita pitdisi nakya jopa puolet kokonaismaarasta, mutta havainnekuva osoittaa,
etta analyysin huomiotta jattama Perhonjokivarren kasvillisuus peittdaa tehokkaasti nakymia voima-
loille. Muilla avoimemmilla pitkilla nakymilla kuvauspisteen ymparistossa Mottosen kylalla voima-
loita saattaa erottua taustamaisemassa paremmin. Etdisyydesta johtuen voimalat eivat kuitenkaan
nayta kookkailta, ja monilla pihapiireilla pihojen kasvillisuus estda ndakymia voimaloille. Pelloilla ei
oleskella yleisesti, mutta ne saattavat olla talvella hiihtokdyt6ssa, jolloin voimaloiden erottuminen
voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Parhaiten voimalat nakyvat todennakdisesti Jyvaskylantielle,

jolla ajaessa pohjoiseen Perhon taajamaa kohti on pitkad esteetén nakyma voimaloita kohti. Voima-
loiden vaikutuksen merkittavyys on vahaista.
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Kuva 39. Kuvauspiste 10, Salamajdrvi. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 10 kilometrid.
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Kuva 40. Kuvauspiste 10, Salamajérvi. Etdisyys IGhimpddén voimalaan noin 10 kilometrid.

Kuva 40b. Kuvauspiste 10, Salamajéirvi. Voimaloiden roottoriympyrdit korostettuna.

Salamajarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 10 (Kuva Error! Reference source not
found.). Etdisyytta |ahimp&an voimalaan on noin 10 kilometrid. Nakymd&alueanalyysin mukaan Salan-
jarven asutukselle ei ndy voimaloita. Kylan lapi kulkevan Salamanjarventielle saattaa pitkalla suoralla
osuudella kuitenkin ndkya muutamia voimaloita. Havainnekuva on otettu juuri tallaisesta paikasta,
mutta havainnekuvan mukaan voimaloita ei kuitenkaan nay. Tienvarsien ja pihapiirien kasvillisuus
etualalla peittda nakymia voimaloille tehokkaasti. Talvisaikaan puiden runkojen valista saattaa toisi-
naan erottua voimaloiden lapojen liikettd, mutta etdisyydesta johtuen silloinkin ndkyvat voimalat oli-
sivat kuvauspistettd lahimmat muutama itdinen voimala. Salamajarven kyla on osa Perhon jarvimai-
sema-aluetta, mutta voimaloiden heikko nakyvyys ja maisemasta erottuminen muuttaa maisemaa
vain talvisaikaankin korkeintaan hyvin vahaisesti. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys on vahainen
talla osalla arvokasta maisema-aluetta.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin vilialueella

Vilialueelle (7-14 km) sijoittuu seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Lahialueelta
Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan ja Perhon jarvimaisema-alueet jatkuvat valialueelle. Li-
saksi valialueelle sijoittuu hankealueesta kaakkoon nelja pienempaa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta: Motténen, Kdrmelampi, Salmelanharju ja Kuusjarvi. Hankealueesta pohjoisessa vain
pieni osa Topposenluolikoista ulottuu valialueelle.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Kdarmelammen, Kuusjarven, Salmelanharjun ja Téppo6senluolikoille
voimaloita ei ndy. Penninjoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan valialueelle ulottuvilla osilla voimaloita
nakyy laajoille suoalueille, joita ei vilialueelle ulotu pinta-alallisesti paljoa. Penninkijoen varteen voi-
maloita ei ndy. Perhon jarvimaisema-alueella voimaloita nakyy Salamajarven koillisrannoille erityi-
sesti jarven leveimmilla osuuksilla. Alueelle, joille voimaloita nakyy, niitd nakyy maarallisesti noin
puolet tai yli puolet, mutta ei kaikkia. Nakyvyys voimaloille kohdistuu muutamiin rannan loma-asu-
muksiin, mutta ilmakuvatarkastelun mukaan rannan tuntumassa on pienia saaria ja kosteikkoa, jotka
heikentdvat ndakyvyyttd voimaloille. Lisdksi tonteilla on rantakasvillisuutta, joka estdd myos tuntuvasti
nakyvyyttd voimaloita kohti. Salamajarven kyldasutukselle Salamajarven ja Eldmaisen viliin ei ndy
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voimaloita ndkymaalueanalyysin mukaan. Elamaisen koillisille rannoille voimaloita nakyy korkeintaan
reilu kymmenen, mutta padsaantdisesti vain muutamia. Eldamaisen rannoilla ei ole loma-asutusta,
jolloin voimaloiden ndakymisesta aiheutuvat vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Vilialueelle sijoittuu yksi maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistokohde, Haukan pihapiiri. Na-
kymaalueanalyysin mukaan Haukankylaan ja Haukan pihapiiriin ei ndy lainkaan voimaloita, ja ilmaku-
vaa tarkasteltaessa pihapiirilla on kasvillisuutta, joka rajaa ndkymia voimaloille. N&in ollen muutosta
tai vaikutuksia ei ole.

Taulukko 9.  Tuulivoimapuiston vaikutukset vdlialueen (7—14 kilometrid) arvokohteiden maisema-
kuvaan.
Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta = - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

valialueen (7-14 km) arvokohteet

Vaikutuksen Perustelut

merkittavyys

Muutoksen
voimakkuus

Kohteen
herkkyys

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Perhon jarvimai-
sema-alue (Maa-
kunnallisesti arvo-
kas maisema-alue)

Maisema-alue jatkuu l3hialueelta valialu-
eelle. Nakymaalueanalyysin mukaan koh-
teessa sijaitsevien jarvien itarannoille nakyy
voimaloita vaihtelevissa maarin. Salamajar-
velle voimaloita nakyy useampi pienelle alu-
eelle jarven leveimman kohdan koillisran-
nalle. Loma-asutuksiin nakymia rajaavat kui-
tenkin jarven saaret ja tonttien rantakasvilli-
suus. Elamaisen koillisrannoille nakyy muu-
tamia voimaloita nakymaalueanalyysin mu-
kaan, mutta alueella ei sijaitse asutusta tai
liikehdita runsaasti. Salamajarven kylaan ei
havainnekuvan perusteella ndy voimaloita
juuri lainkaan kesallg, ja talvisinkin vain hyvin
vahaisesti.

Penninkijoki-Han-
gasneva-Saastopii-
rinneva (Maakun-
nallisesti arvokas
maisema-alue)

Vain pieni osa maisema-aluetta ulottuu ta-
han vyohykkeeseen. Voimaloita nakyy run-
saslukuisesti laajoille suoalueille, joita sijoit-
tuu talle vyohykkeelle enda hyvin vahan.
Penninkijoelle voimaloita ei nakymaalueana-
lyysin mukaan nay .

Mottonen (Maa-
kunnallisesti arvo-
kas maisema-alue)

Voimaloita ndakyy nakymaalueanalyysin mu-
kaan Mottosen kylan lapi kulkevalle Jyvasky-
lantielle ja kylaa ymparoiville peltoaukeille.
Voimaloita ndkyy runsaammin vain muuta-
mille pienille satunnaisille alueille, ja muuten
voimaloista ndkyy muutamasta noin kah-
teenkymmeneen. Peltojen lomassa on toisi-
naan kasvillisuutta, eika niilld oleskella ylei-
sesti, mikd vaikuttaa voimaloiden ndkymi-
seen ja niistd aiheutuvaan vaikutukseen.
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Karmelampi (Maa- Voimaloita ei ndkymaalueanalyysin mukaan

kunnallisesti arvo- nay talle maisema-alueelle.
kas maisema-alue)

Kuusjarvi (Maakun- Voimaloita ei ndkymaalueanalyysin mukaan

nallisesti arvokas nay télle maisema-alueelle.
maisema-alue)

Salmelanharju Voimaloita ei nakymé&alueanalyysin mukaan
(Maakunnallisesti nay talle maisema-alueelle.

arvokas maisema-

alue)

Topposenluolikot Voimaloita ei nakymé&alueanalyysin mukaan
(Maakunnallisesti néy tille maisema-alueelle.

arvokas maisema-

alue)

Haukan pihapiiri Voimaloita ei nakyméaalueanalyysin mukaan

. . nay talle maisema-alueelle.
(Maakunnallisesti ay talle maisema-alueelle

arvokas kulttuu-
riymparistokohde)

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys [dhimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vdhemmaéan voimaloilla on
nakyessddn vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita nakyy kaukoalueella |dhinna laajoille pelloille ja soille sekd suurimpien jarvien rannoille.
Tallaisia alueita ovat esimerkiksi Halsuan peltoalueet ja Halsuanjarvi ja Katajajarvennevan suoalue
hankealueesta pohjoiseen sekd Patanan tekojarven ja Saaksjarven lansirannat, Ruokkaannevan
suoalue ja Russaarennevan turpeentuotantoalue hankealueen lansipuolella. Hankealueen
koillispuolelle kaukoalueella sijaitsee Lehtosenjarvi ja runsaasti suoalueita, joille voimalat saattavat
paikoin myos nakya. Lisaksi hankealueesta eteldan vélialueella sijaitsee Kyyjarvi, jonka pitkien linjojen
paahan voimalat saattavat erottua. Naistd nakyvyysalueista useimmat sijoittuvat lahimmillaankin
noin 20-25 kilometrin padhan lahimmistd voimaloista. Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometria,
tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen vylipdatansa olisi mahdollista. Todenndkdisempda on
lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessa muun muassa pohjoisessa Halsuan keskustaan,
eteldssa Kyyjarven keskustaan ja lannessa Saaksjarven kyldan. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon
este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdvat
tehokkaasti ndkyvyyttd voimaloille. Asutusta sijoittuu my6s muihin pienkyliin pdasdantoisesti
Halsuan ja Saaksjarven seka Saaksjarven ja Kyyjarven vilille. Kylien yhteydessa on usein peltoaukeita
tai ne sijoittuvat jarvien rantaan. Voimaloiden nakyminen ei ole kuitenkaan kovin laajaa ja kohdistuu
ainoastaan joihinkin yksittdisiin paikkoihin. Lisdksi etdisyyttd on sen verran paljon, ettd vaikka
voimalat ndkyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jdisivat vahaisiksi.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdiristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueelle (14-25 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittdva kulttuuriymparisté (RKY)
Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu seka kuusi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Halsuan
maisema-alue, Halsuanjarvi, Toppdsenluolikot, Saaksjarven kulttuurimaisemakokonaisuus, Polkki ja
Valkealamminneva-Lehtosenjarvi. Lisdksi kaukoalueelle sijoittuu kolme maakunnallisesti arvokasta
kulttuuriymparistokohdetta: Niemelan talo, Tuomalan kyldasutus ja Uusi-Makelan pihapiiri.

Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita saattaa
riittdvan laajalla esteettomalld alueella nakya muutamia esimerkiksi Sadksjarvelle, Polkkiin ja
Lehtosenjarvelle. Lisdksi Halsuan taajaman laajoille peltoalueille voimaloita saattaa nakya
enemmankin. Joihinkin laajoihin kohteisiin voimaloita nakyy vain hyvin pienille osa-alueille. Paras
nakyvyys vaikuttaisi olevan Halsuanjarven ymparoivilla peltoalueilla seka Halsuan keskustaajaman
eteldpuolella, johon kuuluu laajoja peltoalueita. llmakuva kuitenkin osoittaa, ettd alueella on useita
kasvillisuussaarekkeita ja tonteilla sekd meanderoivan joen rannassa kasvillisuutta, joita mallinnus ei
ole huomioinut. Ndin ollen todellisuudessa nakyvyys on selvasti vdahdisempaa ja kohdistuu vain
laajimpien peltojen pohjoislaidoille. Halsuan taajamassa on runsaasti kasvillisuutta ja
rakennuskantaa, jotka estdvat ndkymia voimaloille. Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin
kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa pienehkoksi
johtuen varsin pitkasta etdisyydestd. Pimealld lentoestevaloja saattaa paikoitellen erottua varsin
hyvin. Moniin kohteista niitdkaan ei erotu kuin paikka paikoin rajoitettu maara.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvassa on vahaista.

Teoreettisena maksiminédkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etaisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ympdristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetén ndkdyhteys.
Etdisyyttda merelle on yli 90 kilometria, joten sieltad kdsin nakdyhteytta ei synny.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydelld tarvitaan
noin 3 kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metria korkean voimalan torni ja sen myota lentoestevalo
nakyisi. Seka Uljuan tekojarven, ettd Iso Lamujarven seldlla ja jossain kohdin ndiden vastarantaa tama
toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton.
Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla sdalla myds maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” muiden valonlahteiden
joukkoon.

Tuulivoimapuiston teoreettisen maksiminakyvyysalueen jalkeen noin 30-35 kilometrin etdisyydessa
sijaitsee kolme kookkaampaa jarvea: Koillisessa Lestijarvi, kaakossa Kivijarvi ja lannessa Lappajarvi.
Kyseisten jarvien seliltd on teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden
lapoja, mutta kdytanndssa hyvin selkealld sdalla sopivassa paikassa nakyy pimealld korkeintaan
joitain lentoestevaloja. Paljaalla silmallda roottoreiden lapojen ndkeminen ei kuitenkaan ole
mahdollista. Voimalatornien huippujen ndkeminen edellyttda selkeda saata. Suuresta valimatkasta
johtuen voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset
jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin
niita ei ole lainkaan.
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Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadannon mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 §
165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue.
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden
lisdksi nakyy myds voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston
katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myoétdilee voimaloiden nakyvyysalueita,
sillda mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealld ja kirkkaalla sdalla, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemadan ilman
minkdanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa
vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon
heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika
merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistodn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset.

—— Hankealueen rajaus
@ Kokkonevan tuulivoimalat
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Kuva 41. Kuvauspiste 7, Hietaniemi. Etdisyys IGhimpéén voimalaan noin 1,8 kilometrid.
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Kuva 42. Kuvauspiste 7, Hietaniemi. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 1,8 kilometrid.

Hietaniementieltd on tehty pimeé&n ajan havainnekuva kuvauspisteesta 7 (kuva 42). Etdisyytta Iahim-
paan voimalaan on noin 1,8 kilometrid. Havainnekuva on otettu juuri siltd peltoalueelta Hietanie-
mentien varrelta, jolle voimaloita nakyy kaikista eniten ja selvimmin. Voimaloista nakyy yli puolet,
mutta nakyvista voimaloista vain muutamien voimalatornien pituudesta nakyy yli puolet. Nakyvista
voimaloista myds vain muutamat Iahimmat voimalatornit ndyttavat melko kookkailta ymparoivaan
maisemaan ja taustametsaan verrattuna. Taman voi havaita hyvin myos lentoestevaloja havainnollis-
tavista pimedn ajan havainnekuvista.

Myo6s Kokkosaaresta kuvauspisteesta 3 on tehty pimean ajan havainnekuva (Kuva ). Etdisyytta lahim-
paan voimalaitokseen on 2,4 kilometrid. Havainnekuva on otettu peltoalueelta Kokkolantien varrelta
kohdasta, johon voimalait ndakyvat hyvin. Lahes kaikki voimalat ndakyvat. Léhimmat voimalaitokset
ovat melko kookkaita ymparoivaan maisemaan ja taustametsdan verrattuna. Myos pimeén ajan ha-
vainnekuvissa on runsaasti nahtavissa lentoestevaloja.

Kuva 43. Kuvauspiste 3, Kokkosaari. Etdisyys Idhimpddn voimalaitokseen 2,4 kilometrid.

Sdhkénsiirron vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Hankealueen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapeloinnista aiheutuvat mai-
semavaikutukset ovat hyvin paikallisia. Huoltoteiden yhteyteen sijoitettavat maakaapelit leventavat
hieman tiealuetta, mutta rakentamisen jalkeen maakaapelin reitin kasvillisuus saa palautua ennal-
leen. Muutokset hankealueen maisemassa maakaapelien osalta jaavat siis vahaisiksi ja hetkellisiksi.
Hankealueelle rakennetaan muuntamo, joilta sdhko siirretdan 110 kV, 220 tai 400 kV voimajohdoilla
eteldan Fingridin Oyj:n Alajarven sdahkdasemalle tai hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitet-
tuun OX2 Oy:n Lestijarvi—Alajarvi 400 kV voimajohtoon.

Hankkeen sdhkonsiirron neljasta vaihtoehdosta vaihtoehdot A-C edellyttdvat uusien voimajohtojen
rakentamista. Maisemavaikutukset kohdistuvat Idhinna hankealueen ulkopuolelle sijoittuville johto-
osuuksille. Vaihtoehdossa D liitytdan luvitettuun OX2 Oy:n voimajohtoon, jolloin uutta voimajohtoa
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ei tarvitse rakentaa, eikd maisemaan kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa A ja C voimajohto liitetdan
hankealueen lansikulmassa Fingrid Oyj:n kahden voimajohdon rinnalle kohti lounasta Alajarven sah-
kéasemaa. Vaihtoehdot poikkeavat pituudeltaan muutamalla kilometrilla, silla vaihtoehdossa C ra-
kennetaan pieni maara uutta voimalalinjaa, joka poikkeaa olemassa olevasta linjasta kiertamalla Na-
tura-alueen. Vaihtoehdossa B voimajohto liitetdan hankealueen kaakkoiselta sivulta kohti Limakon
voimaloita, joiden kohdalla se jatkaa Elenian voimajohdon rinnalla lounaaseen kohti Alajarven sah-
kéasemaa. Uudet voimajohdot sijoittuvat suurilta osin olemassa olevien voimajohtojen rinnoille, ja
sitd varten joudutaan hakkaamaan johtokaytavia leveammiksi metsaalueiden halki. Vaihtoehdossa C
Natura-aluetta kiertava uusi johtolinja edellyttdd myos metsan hakkaamista muutaman kilometrin
matkalta. Sulkeutuneessa maisemassa vaikutukset jadvat kuitenkin hyvin paikallisiksi.

Eniten nakyvia vaikutuksia uusista voimalinjoista kohdistuu taajamaan Kokkolantien ja Hietaniemen-
tien ylittavien voimajohtojen osalta sekd avoimemmille alueille Porasen, Taipaleen ja Alajoen pelto-
alueilla. Voimajohdosta on tehty havainnekuva Kokkolantielta peltoalueilta. Huomioiden rakennetut
voimajohdot ja OX2:n luvitettu voimajohto, kuvauspaikassa yhteensa nelja voimajohtoa tulisi ylitta-
maan Kokkolantien hankevaihtoehdoissa A ja C.

Kuva 44. Voimajohdon havainnekuva Kokkolantielté

Porasen, Tapialeen ja Alajoen peltoalueilla uudet voimajohdot nakyvat mahdollisesti muutamille
pihapiireille. Vaikutus on kuitenkin korkeintaan kohtalainen, silld olemassa olevat voimajohdot ovat
jovakiintuneita elementteja maisemassa, ja uusi voimajohto ei aiheuta muutoksia uusille alueille kuin
pieneltad osin vaihtoehdossa C. Vaihtoehdossa C uuden voimalinjaosuuden aiheuttamat muutosten
vaikutukset eivat kuitenkaan kohdistu avoimille alueille, asutuksiin tai vilkkaasti kaytetylle alueelle,
ja siksi my6s sen osalta muutosten merkitys jaa melko vahaiseksi.

8.7.7.Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ja sen Idhiymparistdssa on jonkin verran maiseman kannalta huomion arvoisia avoti-
loja. Hankealueen avotilat koostuvat turvetuotantoalueesta ja melko laajoista suoalueista seka
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Perhon taajaman ja Perhonjoen ymparoivista peltoalueista. Jos Kokkonevan hankealuetta ei lasketa
mukaan, maiseman luonteen muutos nakyy melko laajalti Iahialueen laajoille peltoalueille sekad Pen-
ninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan laajoille suoalueille. Perhonjoen ympardimilla peltoalueilla
maisema muuttuu myos suuresti, ja vaikutus kohdistuu erityisesti alueen asukkaiden kokemuksiin.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu hankealueen lahiymparist6on kolme. Naista
yksi on rakennetun kulttuuriympaériston kohde ja kaksi on maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta. Lahialueelle sijoittuu suuri osa Perhon kunnan asukkaista Perhon taajamaan ja sita reunustavien
teiden varsille. Muulta osin asutusta on ldhivyohykkeella sijoittunut harvakseltaan joidenkin teiden
varteen, pienkyliin tai peltoalueiden yhteyteen. Loma-asutusta on ldhialuevyohykkeelld vahan: eni-
ten Janganjarven ja Korpijarven rannoilla. Nakyvyysanalyysin mukaan ja havainnekuvien perusteella
voimaloita nakyy useille edelld mainituista laajoista suo- ja peltoalueista. Todellisuudessa nakyvyys
on paikoin esimerkiksi Perhon taajamassa huomattavasti rajoittuneempaa tienvarsipuuston, piha-
puuston ja rakennusten muodostamista ndkdesteista johtuen.

Valialue-vydhykkeen maisema on rakenteeltaan ldhialueen maisemaa suurpiirteisempi ja ndin ollen
maiseman muutosten sietokyky on myds hieman parempi ja muutoksilla on pienempi merkitys mai-
semakuvaan. Valialueella sijaitsee seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja yksi
maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde. Valialueeseen kuuluu joitain pienkylia tai kyla-
maisia alueita, jotka ovat pienpiirteisempia, mutta suurimmalle osalle niistd voimaloita ei nay lain-
kaan, tai korkeintaan muutamia yksittdisissa katselupisteissa. Merkittavin nakyvyys valialueella on
Mottosen kyldan, joka on valialueella tiiviimmin asuttu kyla ja maakunnallisesti arvokas maisema-
alue. Muutoin vélialue koostuu laajoista soisista metsaalueista. Muutoksen voimakkuus on suurin
Mottosen kyldssa, mutta nakyvyys on etdisyyden ja taajamassa sijaitsevien nakoesteiden runsauden
vuoksi todellisuudessa vahadisempaa kuin nakymaalueanalyysi antaa osoittaa. Nakymaalueanalyysin
mukaan muista valialueen maiseman arvokohteista voimaloita nakyisi Perhon jarvimaisema-alueen
Salamajarven leveimman osuuden koillisrannoille, mutta siellakin muutokset ja vaikutukset jaavat
melko vahaisiksi kasvillisuuden ja vdahaisen kayton vuoksi.

Vilialue-vybhykkeelle sijoittuu joitain arvokohteita, joista muutamat ovat varsin pienia. Laajimmista
kohteista on ndkyvyysanalyysin mukaan joitain ndkdyhteyksia voimaloille. Todellisuudessa voimaloi-
den nakyminen on rajoittuneempaa, silla pienempia kasvillisuusalueita ei ole huomioitu nakyvyys-
mallinnuksessa, minka osoittaa kyseisilta paikoilta tehdyt havainnekuvat. Muutoksen voimakkuus jaa
valialueella vahaiseksi tai joillain yksittaisilld paikoilla korkeintaan kohtalaiseksi. Muutos arvoalueen
maisemassa on padsdantoisesti vahdista ja vaikutukset jadvat myos vahaisiksi.

Kaukoalueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston kohde
(RKY 2009), kuusi maakunnallisesti merkittdavaa maisema-aluetta ja yksi maakunnallisella tasolla mer-
kittava kulttuuriympariston kohde. Vaikuttaa silta, ettd useimpiin kohteisiin voimaloita ei nakyisi. Joi-
hinkin laajoihin kohteisiin voimaloita ndkyy vain hyvin pienille osa-alueille. Paras nakyvyys vaikuttaisi
olevan Halsuan kohteisiin Halsuanjarvelle ja maisema-alueille. Voimaloiden runsaslukuinen nakymi-
nen paikoin kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa
pienehkoksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta sekd nakoesteina toimivista paikallisesta kasvillisuu-
desta ja muista taajaman rakenteista. Lentoestevalojen nakymisesta saattaa paikoin koitua haittaa,
joskin sekin jaa etdisyydesta johtuen verrattain pieneksi.
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Taulukko 10. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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8.7.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut
harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. Imailulaki
ohjaa myo6s voimaloiden varitystda. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat visuaalisesti parhaiten
yhtendisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut wvoimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia
lieriorakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventdd voimaloiden
sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa ldhialueilla, tulisi voimalat sijoittaa
siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi
etdalle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavistd kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa
hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvdat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset ydaikaan jatkuvasti palavat
punaiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiotd voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myos
lieventdd sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talldin tutka, joka sytyttda
varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole
paalla. Myo6s uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayttdminen lieventdd valojen
maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu kapeampana suoraan ylospdin. Lentoestevalojen
ratkaisuista paattaa Traficom.

8.7.9. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsdnhoitotoimenpitei-
den aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eikd pihapiirien rakennuksista tai
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pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen ympariston metsat kaadettaisiin,
tuulivoimalat nakyisivat laajoille alueille. Maasto on topografialtaan jossain maarin vaihtelevaa,
mutta suhteelliset korkeuserot ovat melko pienia, eika nakoesteitd synnyttavia maastonmuotoja 13-
hialueilla kovin paljoa ole. Nakyvyysanalyysia voidaankin pitda ainoastaan suuntaa antavana ja nyky-
tilanteeseen perustuvana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ymparistoonsa.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maksimikokoisten voimaloiden (kokonaiskor-
keus 300 metrid) aiheuttamia vaikutuksia. Taman kokoisia voimaloita ei ole vield tuotannossa. Onkin
melko todenndkdistd, ettd Kokkonevan alueelle rakennettavat voimalat ovat matalampia kuin nyt
arvioinnissa tarkastellut, varsinkin jos rakentaminen tapahtuu Idhivuosina. Matalampien voimaloiden
maisemavaikutukset eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin korkeampien voimaloiden. Rakennettavien
voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen ja jatkosuunnittelun edetessa.

Valokuvasovitteita voidaan kayttda apuvalineend maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla
voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin ih-
missilmin havaittavaa nakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta. Valokuvissa
taustamaisema voi hdlvetda normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on myds mahdol-
lista tahallisesti tai tahattomasti hieman manipuloida katsojaa mm. riippuen siitd, kuinka epatarkkana
tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetdaan. Kuva saattaa olla myos hieman vaa-
ristynyt valokuvasovitteen laajan kuvakulman takia.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myds liian suuren painoarvon, kun unohdetaan, etta ne
kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittdisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja asenne
tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta tai positiivi-
selta, merkittdvalta tai hyvinkin vahaiselta.

8.8. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.8.1. Maa- ja kalliopera
8.8.1.1. Kalliopera

Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera on paa-
asiassa granodioriittia ja lisaksi alueella esiintyy kvartsidioriittia, biotiittiparagneissia ja dioriittia. Voi-
majohtoreittivaihtoehtojen A ja C:n alueen kalliopera on tonaliittiad, granodioriittia, felsistd metavul-
kaniittia, graniittia ja dioriittid. Voimajohtoreittivaihtoehto B:n kalliopera on granodioriittid, tonaliit-
tia, kvartsidioriittia, graniittia, gabroa ja biotiittiparagneissia. (Kuva 45).
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Kokkonevan tuulivoimapuisto
Kalliopera A
— Kokkonevan kaavaraja
Voimajohtoreitti A
= = \oimajohtoreitti B
= \foimajohtoreitti C
Siirrosrakenteet
— 22172 Suuri vasenkatinen vinosivuttaissiirtymasiirros
***** 2221 Maarittelemé&tdn siirrosvydhyke
—* 22251 Ylitydntosiirros
= 2228 Ruhje / murrospinta
Kivilajit
[ 2111113 Graniitti
11311 21111134 Porfyyrinen graniitti
[ 2111114 Granodioriitti
| 21111142 Porfyyrinen granodioriitti
[ 2111115 Tonaliitti
225 2111133 Kvartsidioriitti
I 2111134 Dioritti
Il 2111144 Gabro
[ 21121 Felsinen vulkaniitti
[ 21123 Mafinen vulkaniitti
[ 211242 Pikriittinen vulkaniitti
[ 211311 Pegmatiitti
| 213491 Biotiittiparagneissi

© MML Taustakartta 2021 0 2 4
© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016 s 1Km

Kuva 45. Suunnittelualueen kallioperd. (GTK 2016)

8.8.1.2. Maapera

Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera
koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden pintaosassa esiintyy paikoin soistumia tai ohut turpeisia turve-
maakerroksia. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealueen
lounais-, lansi- ja pohjoisosassa esiintyy kallioalueita ja kalliopaljastumia. Voimajohtoreittien A ja C:n
maapera vaihtelee kallioalueiden ja sekalajitteisten moreenivaltaisista maalajeista. Paikoin esiintyy
paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksia, karkearakeisia ja hienojakeisia maalajeja. Voimajohtolinja B:n maa-
pera vaihtelee sekalajitteista moreenivaltaisista maalajeista ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostu-

mista. Paikoin esiintyy kalliota ja karkearakeisia maalajeja. (Kuva 46).
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Kokkonevan tuulivoimapuisto
Maaperd 1: 200 000

Kokkonevan kaavaraja
Voimajohtoreitti A

= = :\oimajohtoreitti B
s \/0imajohtoreitti C

Pintamaa

m Soistuma (Tvs, <0,3)

} ¢ ¢33 Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)

Pohjamaa (<1 m)

[ Kalliopaljastuma (KaPa)

| Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m
(yleensa moreenia) (Ka)

Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaiji, paalajitetta ei
selvitetty (SY)

- Karkearakeinen maalaji, paalajitetta
ei selvitetty (KY)

Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei
selvitetty (HY)

[ Liejuinen hiencrakeinen maalaji,
humuspitoisuus 2-6 %

| Savi (Sa)

I Lieju, humuspitoisuus yii 6 % (L)
Paksu turvekerros, yleensé yli 0,6m
(Tvp)

[ Vesi (Ve)
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Kuva 46. Suunnittelualueen maaperd.

8.8.1.3. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorina-meren aikoi-
naan peittamilla alueilla. Hankealue ei lukeudu tdhan vydhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tar-
koitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan
maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happamoitumista seka raskasmetallien
liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos
liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100
metrin korkeuskayran alapuolella.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyo6ta ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka ylapuolella hankealue (noin +155...+175) kokonaisuudessaan sijaitsee.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potentiaalinen
hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat ai-
heuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sul-
faattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset
kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta my6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todel-
lisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut
tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren korkeimman rantata-
son rajaus, jonka ylapuolella hankealue kokonaisuudessaan sijaitsee. Lahimmilldan Litorina-meren
rantatason rajaus sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 19 kilometrin etaisyydella
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hankealueesta ja voimajohtovaihtojen A ja C:n lansipuolella noin 12 km etdisyydelld. Hankealueen ja
voimajohtovaihtoehtojen ldnsi-, lounais- ja luoteispuolisilta alueilta on saatavilla GTK:n 1:250 000 -
mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista. Lisdaksi hankealueen ja voimajoh-
tolinjojen lansi- ja lounaispuolisilla alueilla sijaitsee sulfaattimaiden kartoituspisteita.

Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen ja voimajohtoreittien lansi-, luoteis- ja lounaispuolella
on hyvin pieni - pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Hankealueen ja voi-
majohtoreittien lansi-, luoteis- ja lounaispuolella tehdyissa kartoituspisteissa havaittiin neljassa pis-

teessd happamia sulfiittimaita.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtai-
sella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sitd voida kayttaa tarkempaan
suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutki-

muksien perusteella tapauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoitus-
pisteiden perusteella epatodennakdistda, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalai-

set maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.
GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen tai voimajohtoreit-
tien laheisyydessa ei todettu runsaasti hiilta ja rikkia sisaltdvaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sul-

faattimaiden tavoin riskin maaperdan happamoitumiselle.
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8.8.1.4. Geologiset arvokohteet

Hankealueelle, eikd suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahimmat arvokkaat moreenialueet ovat Salakkilam-
menkangas-Saarenmaa (MOR-Y10-008), jotka osittain rajautuvat hankealueeseen sen itdpuolella.
Hankealueen itdpuolella sijaitsee Myllyahon kivikot (KIVI-16-007) noin 5,2 km etaisyydella ja hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsee Telakosken kivikot (KIVI-16-009) noin 5,3 km etéisyydellad hankealu-
eesta. Voimajohtoreitti vaihtoehto B:n kaakkoispuolella sijaitsee Huumarkankaan dyynit (TUU-091-
031) noin 3,6 km etdisyydella. (Kuva 48).
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Kuva 48. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen Iéheisyydessd.

8.8.1.5. Turve

Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera
koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden pintaosassa esiintyy paikoin soistumia tai ohutturpeisia turve-
maakerroksia. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealueen
lounais-, lansi- ja pohjoisosassa esiintyy kallioalueita ja kalliopaljastumia. Voimajohtoreittien A ja C:n
maapera vaihtelee kallioalueiden ja sekalajitteisten moreenivaltaisista maalajeista. Paikoin esiintyy
paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksia, karkearakeisia ja hienojakeisia maalajeja. Voimajohtolinja B:n maa-
pera vaihtelee sekalajitteista moreenivaltaisista maalajeista ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostu-
mista. Paikoin esiintyy kalliota ja karkearakeisia maalajeja. (Kuva 46).
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Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lah-
tien. Hankealue sijoittuu 15:lle tutkitulle turvemaille, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa. Tur-
vemaiden tutkimukset on tehty 1970-2010-luvuilla. Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 0-3
valilla. Luokassa 0 suo on peruuttamattomasti muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja
suoveden pinta kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvilli-
suusmuutokset ovat selvia. Luokassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojittamattomia osia. Luokassa 3
valtaosa suosta on ojittamatonta ja suokasvillisuudessa ei muutoksia suon reunavydhyketta lukuun
ottamatta.

Taulukko 11.  Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat, kor-
keusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat.

Kokonais- Korkeus Turvekerrok- | Yli 1,5 mtur- | Luonnonti-
Turvetutkimussuo inta-ala (min-max, sen  keski- | vekerroksen laisuus-
P (ha) m) paksuus (m) pinta-ala luokka

(ha)

Hoikkaneva (ID 33978) 31 160-162 0,9 2 0

Isosuo (ID 3074) 331 154-160 1,5 153 0

Lammassalmenneva 24 160-162 1,1 0 0

(1D33976)

Sepankankaanneva 161-164 0,7 0

(ID33975) 67 0

Mantysaarenneva 164-165 0,7 0

(ID33977) 21 0

Kivineva (ID3508) 292 163-169 1,7 176 0

Olkineva (ID3075) 228 170-176 1,1 37 2

Suovaneva (ID3517) 291 165-173 i85 146 3

Halmelehto (ID33985) 33 169-172 0,5 0 0

Pajuniemenneva 169-173 0,6 1

(ID33986) 65 0

Karmelammenneva 167-174 1,3 2

(ID33987) 147 56

Rahkaneva (1D33980) 53 163-167 0,8 6 0

Vihtasalmenneva 161-165 1,0 0

(ID3130) 127 28

Salmirdme (ID33983) 52 166-171 0,7 2 0

Pienenahonrame

(1D33984) 80 169-177 0,6 4 1
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8.8.1.6. Topografia

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteistda ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin
+155...4+4175 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen kohti Isonevaa ja Perhonjo-
kea. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen ita- ja kaakkoisosassa. Voimajohto-
reittivaihtoehto B sijaitsee maastoltaan korkeammalla kuin vaihtoehdot A ja C. Hankealueen topo-
grafia on esitetty kuvassa alla.

Korkeusmalli 2 m (N2000)

Kokkonevan kaava-alue

= = == VJoimajohtoreitti A
= = = Voimajohtoreitti B
Voimajohtoreitti C

Korkeus merenpinnasta (m mpy)
o Max: 235

B Min: 84

© MML Korkeusmalli 2 m 2015-2021

*>¥
Kuva 49. Suunnittelualueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).

8.8.1.7. Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystda ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turveker-
rospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella syvimmilldan 1,5 metrid. Turvetutkimusten
jalkeen aluetta on hyodynnetty paikoin turvetuotannon tarpeisiin, joten nykytilanne ei vastaa tutkimus-
ten aikaisia arvioita. Tastd huolimatta on mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin mas-
sanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdyttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perusta-
misen sijaan. Hankealueen ita- ja koillisosissa on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia
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moreenivaltaisia alueita seka lounais- ja lansiosassa kallioalueita, joita on kannattavaa hyodyntaa ra-
kentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna
luma-alue muutosten seurauksena. Voimajohtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvaiden
asennustoiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen ja voimajohtovaih-
tojen kallioperassa ei esiinny mustaliusketta, joka sisdltda runsaasti hiilta ja rikkia. Mustaliuskealueilla
tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja
mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoi-
tumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla.

Hankealueelle, voimajohtoreiteille tai ndiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkida maanmuok-
kaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2020).

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleessa 10.4.1 kerrotun perusteella voimaloiden ja voimajohtopylvdiden rakennuspai-
koilla ei arvioida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eika voimaloiden rakentamisesta arvi-
oida aiheutuvan happamuushaittoja. My6s uusien tielinjausten ja voimajohtoreittien rakentamisalu-
eella ei arvioida esiintyvan sulfidisedimenttejad. Koska hankealue sijoittuu osittain turvemaavaltaiselle
alueelle, jossa turvekerrokset ovat paksuja, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiin-
tymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estdamiseksi. Maa-ai-
neksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen poh-
jamaa on hiesupitoista. Hankealueen ja voimajohtovaihtoehtojen kallioperassa ei ole todettu esiin-
tyvan mustaliuskeita.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanayt-
teiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentdd asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja
maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee
suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa
pohjavedentason ylapuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valuma-
vesien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan estda (esim. ldjitys alkuperaista vastaaviin olosuhtei-
siin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |3jitettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita
riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasit-
tely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamis-
alueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

8.8.2. Pinta- ja pohjavedet
8.8.2.1. Pintavedet

Hankealueelle tai voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu jarvida. Hankealueelle sijoittuu Karmelampi.
Hankealue sijoittuu valuma-alueiden paajaossa Perhonjoen vesistdalueelle (49). Kolmannen jakovai-
heen alueista hankealue sijoittuu padosin Mato-ojan valuma-alueelle (49.096), Pajuojan yldosan
(49.048) ja alaosan (49.047) valuma-alueille seka Patanan tekojarven tayttékanavan valuma-alueelle
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(49.094). Hankealueen lounais- ja lansipuolella sijaitsee Perhonjoki. (Kuva 50). Hankealueella ei ole
luokiteltuja vesimuodostumia.

Voimajohtoreitit A ja C sijoittuvat valuma-alueiden paajaossa Perhonjoen vesistdalueelle (49), Kruu-
nupyynjoen vesistdalueelle (48) ja Ahtivianjoen vesistdalueelle (47). Voimajohtoreitti B sijoittuu li-
sdksi Kymijoen vesistoalueelle (14). Kolmannen jakoalueen alueista voimajohtoreitit A ja C sijoittuvat
Patanan tekojarven tayttoékanavan valuma-alueelle (49.094), Patananjoen yldosan valuma-alueelle
(49.093), Porasjoen yldosan valuma-alueelle (48.006), Poikkijoen valuma-alueelle (47.084), Kahkipu-
ron valuma-alueelle (47.085) ja Savonjoen yldosan valuma-alueelle (47.083). Kolmannen jakoalueen
alueista voimajohtoreitti B sijoittuu Mato-ojan valuma-alueelle (49.096), Perhonjoen latvavesistdalu-
een valuma-alueelle (49.095), Haarajoen valuma-alueelle (49.097), Napolanjoen valuma-alueelle
(14.645), Poikkijoen valuma-alueelle (47.084), Kahkipuron valuma-alueelle (47.085) ja Savonjoen yl&-
osan valuma-alueelle (47.083).

Voimajohtoreittien A ja C itdpuolella sijaitsevasta Porasjarvestd alkaa Porasenjoki, joka virtaa
Sadskjarveen ja jonka voimajohtoreitit ylittavat. Kuten myos Hiekkapuronrameen liepeiltd alkava
Poikkijoki, joka virtaa Savonjokeen ja edelleen Lappajarveen. Voimajohtoreitti B ylittda Perhonjoen
Perhon taajaman koillispuolella. Savonjarvesta voimajohtoreitin lansipuolta alkaa Savonjoki, jonka
voimajohtoreitti ylittaa.

Hankealueen ja voimajohtoreittien ojaverkosto on rakennettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden
seka paikoin turvetuotannon tarpeisiin. Pintavedet laskevat hankealueelta Pajuojaan ja edelleen Haa-
rajokeen, josta Penninkijokeen ja edelleen Halsuanjarveen. Osa pintavesista laskee Hukanrinojaan ja
Mato-ojaan, josta edelleen Perhonjokeen ja Vetelin Haapajarven kautta ja edelleen Kaustisen ja Kruu-
nupyyn kautta Peramereen Kokkolan pohjoispuolella. Perhonjoesta on yhteys Patanan tekojarven
tayttoékanavan kautta Patanan tekojarveen.

Perhonjoki saa alkunsa Suomenselalta Perhon, Kyyjarven ja Kivijarven kuntien rajalla olevista pienista
jarvista ja lammista. Latvajdrvet ovat Iahes 200 metrid meren pinnan yldpuolella. Perhonjoki on noin
160 km pitkd laskujoki Keski-Pohjanmaalla. Perhonjoen valuma-alue on pinta-alaltaan noin 2 550
km?, josta peltoa on noin 10 %, suota noin 41 % ja loput pddosin metsda. Valuma-alueen jarvisyys on
noin 3,35 %.

Ekologiselta tilaltaan Perhonjoki on pdaosin peltoviljelyn aiheuttamasta kuormituksesta johtuen luo-
kiteltu keskiosaltaan tyydyttavaksi ja yldosassa valttavaksi johtuen fosfori- ja typpipitoisuuksista.
Muita merkittdvia kuormituslahteita ovat haja-asutus, karjatalous, metsatalous ja turvetuotanto. Ko-
kemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitosuunnitelman vuoteen 2022-2027 mukainen ta-
voite on saavuttaa vesiston yldosassa tyydyttava ekologinen tila. Maaraaikaa jatketaan johtuen luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. (Syke: Avointie-to 2022).
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Kuva 50. Suunnittelualueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla ja pintavedet suunnittelu-
alueen ldheisyydessd.

8.8.2.1.1.  Vaikutukset pintavesiin

Hankealueen ja voimajohtoreittien ojaverkosto on rakennettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden
seka paikoin turvetuotannon tarpeisiin. Pintavedet laskevat Pajuojaan ja edelleen Haarajokeen, josta
Penninkijokeen ja edelleen Halsuanjarveen. Osa pintavesista laskee Hukanrinojaan ja Mato-ojaan,
josta edelleen Perhonjokeen ja Vetelin Haapajarven kautta ja edelleen Kaustisen ja Kruunupyyn
kautta Peramereen Kokkolan pohjoispuolella. Perhonjoesta on yhteys Patanan tekojarven taytto-
kanavan kautta Patanan tekojarveen. Voimajohtoreittien A ja C alueilla sijaitsevat Porasenjoki ja Poik-
kijoki. Voimajohtoreitti B alueella sijaitseva Perhonjoki ja Savonjoki.

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille
vesistovaikutuksille herkkid kohteita Kdirmelampea lukuun ottamatta. Maarakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat 1dhinna alu-
eella harjoitetun metsataloutta varten rakennettuihin ojastoihin.
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Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutdiden vai-
kutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti
lisddantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan ly-
hytaikainen ja etenkin Perhonjoen valuma-alueen laajuuteen seka alueen vesistojen vedenlaatuun
suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sailymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuu-
livoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa
vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Voimajohtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvaiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virta-
vesistdjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta joh-
tuva haitta on vahdinen ja ehkaistadvissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentaminen
aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etaalle vesistoista. To-
denndkoisesti talléin vain hyvin pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapau-
tuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista
ja merkitykseltaan vahaista. Sahkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai ve-
sieliostolle.

8.8.2.2. Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille.
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Kuva 51. Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2019).

8.8.2.2.1.  Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla
eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden Iaheisyydessa
kasitelldan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maa-
rat ovat todennakoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisris-
kia.

Suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei
ole. Voima-johtoreittivaihtoehdot kulkevat pohjavesialueiden lapi. Teoreettisesti myos pohjavesialu-
eelle rakennettavat pylvaat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle. Rakentamisen jal-
keen riskia ei ole.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat
my0s siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei.
Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Liht6kohtaisesti perustamistapa
pyritddn valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.
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Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee tall6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmene-
vat 1ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa
arviolta enimmilldan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain
hyvin epatodenndkdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mai-
nittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on ly-
hytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin
voidaan pitaa merkittavyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.

8.8.3. Kasvillisuus ja luontotyypit
8.8.3.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kokkonevan selvitysalue on melko tehokkaasti hyddynnettyd maa- ja metsatalousymparistoa seka
turvetuotantoalueita. Tarkeimmat luontoarvot keskittyvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltai-
sina sailyneille suoalueille. Suovanevan kokonaisuus suometsasaarekkeineen on selvitysalueen mer-
kittavin kohde, joka sisaltaa seka lajisto- ettd luontotyyppiarvoja. Suovaneva on jatkumoa Saastopii-
rinnevan suojellulle suoalueelle

Selvitysalue sijoittuu Suomenselan alueelle Perhonjokilaakson tuntumaan. Suomenselka on karua ve-
denjakajaseutua. Korkeuserot alueella ovat kohtalaisen vahaisia ja laajat avosuot ovat olleet alueelle
tyypillista luontoa. Jokilaakson ldheisyydessa on myds rehevampiakin alueita, mutta kuivat puoluk-
katyypin ja kanervatyypin kankaat ovat vallitsevia yhdessa turvekankaiden ja ramemuuttumien
kanssa. Mantyvaltaiset taimikoiden, nuorten ja varttuvien ikdluokkien metsat ovat puustossa vallit-
sevia yhdessa tuoreiden hakkuiden kanssa. Varttunutta metsda on niukasti ja vanhaa erittdin vahan.
Vanhemmat metsakuviot sijaitsevat |ahinna avosoiden reunoilla ja suometsdsaarekkeissa.

Kuva 52. Suovannevaa Kdrmelammen pohjoispuolella (Kuva: Latvasilmu osk, 2021).
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8.8.3.2. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen inventoinneissa tunnistetut ja rajatut luontokohteet ovat paaosin suoluontokohteita.
Luontokohteiden sijoittuminen on esitetty kuvassa 54. Ohessa on tiivistetysti esitetty luontoselvityk-
sessa tulkitut arvokkaat luontokohteet ja niiden uhanalaisuusluokka. Luontotyyppien uhanalaisuus-
luokittelussa Suomenselka sijoittuu Etela-Suomeen. Uhanalaiset luontotyypit on esitetty kohdeku-
vauksen jilkeen; (koko maa / Eteld-Suomi).

Kiiskilampi (kohde 1) Lampi sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle ja on Iahes umpeenkasvanut. Ran-
tasuot ovat varsinaista saranevaa ja maremmat osat saraluhtaa. Etelapaasta lahteva puro on joskus
avattu syvemmaksi. Metsdinen osuus lammen eteldpadssa on kuivahtanutta korpimuuttumaa-turve-
kangasta, ranta on kapealti rameinen isovarpurame. Uhanalaiset luontotyypit: saranevat (NT/VU),
metsdlammet (NT/VU).

Kyyralampi (kohde 2). Uhanalaiset luontotyypit: saranevat (NT/VU), matalat humus-jarvet-runsas-
humuksiset jarvet (VU/NT)

Suovaneva ja Karmelampi (kohde 3) on hankealueen pohjoisosassa sijaitseva laaja suokokonaisuus,
jonka rajaus on suurelta osin my6s yhtenevainen soidensuojelun tdydennysesityksen (SSTE) kohde-
rajauksen kanssa. Alue kasittdaa laajan kokonaisuuden luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia
avosuotyyppeja rameosineen ja reunardameineen sekd suometsasaarekkeineen, jotka ovat padosin
metsalain 10 § mukaisia kohteita. Nevaosilla on mesotrofsia seka oligotrofisia nevatyyppeja. Kohde
yhdistyy myos Pieleskankaan suohon (kohde 5), joka on puustoisen rimeen kautta Suovanevaan yh-
distyva rimpineva. Uhanalaiset ja silmalldpidettavat luontotyypit: Metsdkortekorvet (EN/EN), tupas-
villa- ja isovarpurdmeet seki pallosararameet (NT/VU), kalvakkardmeet ja lyhytkorsirameet (NT/VU),
sararameet ja kangasrameet (VU/EN), saranevat (NT/VU), rimpinevardmeet ja rimpinevat (LC/EN),
varttuneet lehtipuuvaltaiset lehtomaiset ja tuoreet kankaat (VU/VU), suolammet (NT/VU).

Sikalampi (kohde 4) sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle, eika se sijaitse varsinaisella hankealu-
eella. Kyseessa on suorantainen metsdlampi, jonka rannoilla osin rimpista saranevaa ja luhtanevaa
sekd metsdn reunassa isovarpurametta. Uhanalaiset luototyypit; saranevat, luhtanevat ja metsalam-
met (NT/VU)

Pieleskankaan suo (kohde 5) on hankealueen pohjoispuolella sijaitseva puustoisen rameen kautta
Suovanevaan yhdistyva rimpineva, jossa Suovanevan tapaan keskelld voimakkaimmin rimpinen osa
jareunoja kohti lyhytkorsinevavaltaisempaa ja rdmeisempaa osuutta. Kuten Suovanevassakaan, kor-
piosia ei ole. Kdytdnnossa alue yhdistyy Suovannevan kokonaisuuteen ja toimii myos ekologisena
kdytavana Saastopiirinnevalta Muurausnevalle. Uhanalaiset neva- ja rameluontotyypit kuten Suova-
nevassa (kohde 3). Uhanalaiset luontotyypit; saranevat, luhtanevat ja metsalammet (NT/VU)

Muurausneva (kohde 6) ja muut suolaiteet, osin hankealueen ulkopuolelle sijoittuvat luonnontilai-
sen kaltaiset avosuot reunarameineen. Metsdkanalinnuille tarkeda aluetta. Lantisempi alue jatkuu
myos kohderajauksen ulkopuolelle. Suotyyppeina kohteilla on tupasvillardme, rahkarame, lyhytkor-
sirame ja lyhytkorsineva. Kohteet toimivat ekologisina kdytavina. Uhanalaiset ja silmallapidettavat
luontotyypit: tupasvillarameet (NT/EN), lyhytkorsirameet (NT/VU), minerotrofiset lyhytkorsinevat
(NT/VU).

Pienet avosuoalueet (kohde 7), hankealueen koillispuolella ML 10 § mukainen rakkakivikko. Suo-
tyyppeina sararame, saraneva ja lyhytkorsineva. Uhanalaiset luototyypit; sararameet (VU/EN), sara-
nevat (NT/VU), minerotrofiset lyhytkorsinevat (NT/VU).

Olkinevan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset osat (kohde 8) luontotyypeiltdan monimuo-
toinen suoalue suometsasaarekkeineen (ML 10 § mukaisia kohteita). Kohde rajautuu kaakkoislaiteilta
turvetuotantoalueeseen. Viitasammakot havaittiin turvetuotantoalueen ojissa. Luoteisosassa
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kartalla nakyvat ojat ovat vanhoja, matalia ja umpeutuneet. Suotyyppeina on tupasvillarame ja sara-
rame. Laajempia avosuoalueita kohti suotyyppi vaihettuu rimpinevarameeksi, lisdksi tupasvillara-
mettd ja rahkarametta seka lyhytkorsinevaa. Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: tupas-
villa- ja isovarpurameet (NT/VU), kalvakkarameet ja lyhytkorsirameet (NT/VU), sararameet (VU/EN),
saranevat (NT/VU).

Luolakankaan suo (kohde 9) on pieni luonnontilaisenkaltainen avosuoalue selvitysalueen reunalla,
jossa on lyhytkorsinevaa ja -rametta seka tupasvillarametta. Uhanalaiset ja silmallapidettavat luon-
totyypit: tupasvilla- ja isovarpurameet (NT/VU), lyhytkorsirameet (NT/VU).

Hoikannevan vanha metsa (kohde 10) mantymetsaksi kohtalaisen runsaasti lahopuuta pystykeloina.
Valtapuuston ikd on vahintaan 130-150 vuotta. Puustossa myds eri-ikdisrakennetta ja seassa on leh-
tipuuta. Pienet luonnontilaiset suolaikut ovat tupas-villa- ja isovarpurameita, joissa myods on vanhaa
puustoa. Uhanalaiset luontotyypit: tupasvilla- ja isovarpurameet (NT/VU).

Patinoja (kohde 11) Puronvarren suo on valkopiirtoheinavaltaista lyhytkorsinevaa ja -ramettd, jossa
vaivaiskoivu esiintyy harvakseen. Puron varressa siniheina vallitseva ja katajaa runsaasti. Purouoma
on lansiosassa luonnontilaisen kaltaista, vaikka onkin joskus kaivettu syvemmaksi. Talla osalla myds
metsdpuron varressa monimuotoisempaa sekametsad, jossa on myos lahopuuta. Uhanalaiset ja sil-
malldpidettdvat luontotyypit: lyhytkorsirameet (NT/VU).

Patinkankaan suo (kohde 12) Luonnontilaista tupasvillaramettd, jossa vanhaa pienikasvuista puus-
toa. Paikoin reunametsa myos vanhaa melko pienikasvuista mannikkoa, ialtdan noin 130-150 vuotta.
Pensaskerroksessa vanhan metsa kuvioilla on katajaa. Uhanalaiset luontotyypit: tupasvillarameet
(NT/VU).

Kuva 53. Olkinevan luonnontilaisen kaltaista pohjoisosaa (Kuva: Latvasilmu osk, 2021).
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Kuva 54. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti (luontokohderajaukset Latvasilmu osk. 2021, raportti YVA:n liit-
teend).

8.8.3.3. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin
luontokohteisiin

8.8.3.3.1.  Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien
molemmin puolin, ja my0Os parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poista-
maan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn ldhi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen
suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Kokkonevan hankkeessa vaikutus kohdistuu osit-
tain talousmetsien alueella jo avoimien alueiden kasvillisuuteen, silla voimaloista osa sijoittuu avoi-
mille paatehakkuualoille tai peltoalueille, turvetuotantoalueille tai niiden laiteisiin. Kivenndismaalle
sijoittuvista voimalapaikoista osa sijoittuu paatehakkuualalle ja useita puustoltaan nuoriin taimikko-
vaiheen kasvatusmetsiin. Alueen metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja
avointa runsaiden pienten pdatehakkuiden seka puuston nuoren idn vuoksi. Taman perusteella vai-
kutukset tavanomaiselle metsélajistolle arvioidaan vahaiseksi. Kivenndismaalle sijoittuvissa raken-
nuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan
loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen
muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet).
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Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, joten turvetuotantoalueiden suoaltaiden alueella luon-
tainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei toimi normaaliin tapaan. Useat voimalapaikkojen
alueet ovat turvetuotannon jalkeen kauttaaltaan ihmisen muokkaamaa eika niiden palautuminen ra-
kenteiden purkamisen jalkeen ole missddn tapauksessa luontaista. Kivenndismaan metsissa voima-
loiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda edelleen metsatalousalueiksi tai niille suunnitel-
laan muuta maankayttoa.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan
metsdamaan pinta-ala on pieni suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin.

Reunavaikutus muuttaa metsan olosuhteita ja kasvillisuuden ominaispiirteita myos hieman laajem-
malta alueelta rakentamisalueiden lahiymparistdssa. Valon ja kosteusolosuhteiden muuttuessa met-
salajisto reuna-alueilla pitkalla aikavalilla vahenee ja avoimempien kasvupaikkojen lajit kuten kastikat
ja heinat lisddantyvat. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden osalta muutamien metrien tai
korkeintaan noin viidenkymmenen metrin levyinen.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiestd sijoittuvat metsatalouskaytdssa tai turvetuotannossa ole-
ville alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu paaasiassa jo ennestaan voimakkaasti ihmisvaikutuksen
alaisena oleville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla ra-
kennettaessa. Alueella on jo olemassa olevia metsdautoteita sekd metsataloustoimintaa, joten alu-
een talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan nykytilaan verrattuna suurta haitallista
vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja suuruu-
deltaan vahaisiksi.

Hankealue on voimakkaasti ojitettua, ja puustossa vallitsevana ikdluokkana ovat mantyvaltaiset, tai-
mikoiden, nuorten ja varttuvien ikdluokkien metsat seka hakkuuaukot. Hankealueelle sijoittuvien
metsdkuvioiden nykytila on osin avointa paatehakkuiden sekd puuston nuoren ian vuoksi. Myos ta-
man perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi. Tiepenkereet saat-
tavat jossain maarin padota soille suuntautuvaa pintavaluntaa, mutta tdma merkitys on vahainen
suhteutettuna jo tehtyihin soiden laiteiden ojituksiin.

8.8.3.3.2.  Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannetut luontokohteet edustavat suoluontoa ja puustoltaan
edustavampaa vanhaa metsaa. Kohteet on padosin huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien
tielinjausten sijoittelussa. Tunnistetuille ja rajatuille luontokohteille ei hankesuunnittelun tarkem-
massa vaiheessa ole osoitettu rakentamistoimia, joten rakentaminen ei kavenna luontokohteiden
pinta-alaa.

Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu inventoinneissa tunnistettu, alueen merkittdavin luontokohde,
Suovaneva ja Karmelampi (kohde 3), joka on laaja kokonaisuus luonnontilaisia ja luonnontilaisen kal-
taisia avosuotyyppeja rdmeosineen ja reunarameineen sekd suometsdsaarekkeineen. Alueen rajaus
on osin yhtenevainen soidensuojelun taydennysesityksen (SSTE) rajauksen kanssa. Léhimmat raken-
tamistoimet voivat lisdta jonkin verran rakentamisaikaista kiintoainekuormitusta ojissa ja mahdolli-
sesti muuttaa pintavesien valumien suuntia. Rakennuspaikat sijaitsevat ojitetulla turvemaalla. Alue
on jo nykytilassaan voimakkaasti ojitettu ja suhteutettuna alueella harjoitettaviin metsataloustoimiin
ei voimalarakentamisen aiheuttama valiaikainen vesistokuormituksen lisddntyminen ole suuruudel-
taan merkittavaa ja luontokohteen ominaisuuksia nykyisestdan heikentdvaa. Voimalarakentaminen
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ei muuta kohteen hydrologiaa. Voimala nro 16 sijaitsee yli 250 metrin etaisyydelld Suovanevan Kar-
melammen luontokohteesta ja SSTE-alueesta. Rakentamisaikana voi esiintya hetkellisesti kiintoaine-
kuormituksen lisddantymista ojaverkostossa. Rakennuspaikka ei muuta kohteen hydrologiaa, mutta
rakentaminen voi muuttaa jonkin verran pintavesien valumien suuntia. Muut voimaloiden rakennus-
paikat sijaitsevat edelleen etdammalla (n. 200-600 m) luontokohteesta.

Olkinevan luonnontilaisten osien [dhimmat rakentamistoimet (116 metrid, voimala 33) voivat lisata
jonkin verran kiintoainekuormitusta alueen ojissa. Voimalapaikalla sijaitsee taimikko. Vaikutuksen
arvioidaan olevan merkitykseton verrattuna alueella jo oleviin ojitukseen ja turvetuotantoon. Raken-
nuspaikka ei Olkinevan luonnontilaisella pohjoisosalla nykyista hydrologiaa.

Olkinevan pohjoisosien lansipuolella sijaitsee kaksi voimalapaikkaa. Kivenndismaalla sijaitsevien voi-
maloiden ei arvioida muuttavan nykytilannetta myoskaan hydrologian osalta, silla Olkinevan ja voi-
malan valissa kulkee tie, joka toimii vedenjakajana. Alue sijaitsee alempana kuin kyseinen luonto-
kohde, joten virtaama on eri suuntaan.

Patinojan suon (kohde 12) ja Patinojan osalta (kohde 11) Idhin voimalan rakennuspaikka sijaitsee noin
88 metrin padssa (voimala 28) Patinkankaan suosta, joka on luonnontilaista tupasvillarametta. La-
himman voimalan ja sinne johtavan tien rakentaminen aiheuttaa suoria vaikutuksia luontotyypin reu-
noilla reunavaikutuksen muodossa. Rakennuspaikan kasvupaikkatyyppi on varttunutta kuivaa man-
tykangasta. Lahin rakennuspaikka voi aiheuttaa luontokohteelle potentiaalisesti lievid suon hydrolo-
giaa muuttavia vaikutuksia seka kiintoainekuormituksen lisddntymista. Rakentaminen voi aiheuttaa
valiaikaista kiintoaineskuormituksen lisdantymista, jonka merkitys on vahainen.

Hoikannevan vanha metsan (kohde 10) [ahimmat rakennuspaikat eivat aiheuta vaikutuksia kohteelle.
Kohde on inventointitietojen mukaan vanhaa METSO 1 -luokan metsaa ja pienia suolaikkuja. Raken-
nuspaikka ei aiheuta vaikutuksia kohteeseen myodskaan reunavaikutuksen muodossa. Ylipaataan voi-
malapaikan vaikutukset ovat vahaisia suhteutettuna alueella harjoitettuun tavanomaiseen metsata-
louteen.

Muiden tdssa mainittujen luontokohteiden osalta voimalapaikat ovat sen verran etaalla luontokoh-
teista, ettei vaikutuksia niihin synny.

Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia, 1ahinna rakentamisen aiheuttamasta pintave-
sien valunnan muutoksesta tai rakentamisaikaisesta kiintoaineskuormituksen lisddantymisesta johtu-
via vaikutuksia. Rakentamistoimet ovat riittdvan etaall3, jolloin kohteiden edustavuus ja herkkyys
huomioiden vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.

Metsamaalla valumavesien vaikutus hankkeessa on samaa luokkaa kuin nykyinen alueen metsata-
louden ja ojituksen aiheuttama ajoittainen kiintoainekuormitus. Kokonaisuutena hankkeen aiheutta-
mat vaikutukset arvokkaiksi tulkituille luontokohteille jaavat vahaisiksi.

8.8.4. Linnusto
8.8.4.1. Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja seka hankealueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisterista seka Lajitietokes-
kuksen Laji.fi-tietokannoista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettdvissa olevien aineistojen
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sallimalla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista
julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm.
suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti
kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myds vaikutuksia lie-
ventdvat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Ldhistén muiden tuulivoimapuis-
tojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se
kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja
kdytetyt maastotydmenetelmdt on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona ole-
vassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maas-
toinventoinneilla vuoden 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuuton-
tarkkailusta seka hankealueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsakanalintujen soidin-
paikkojen inventointia, pollokuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen lin-
nustosta on saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla. Linnustoselvitykset
kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt erityista suo-
jelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintu-
lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille her-
kiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealu-
eella tai sen ldheisyydessa. Alueen yleinen pesimalinnusto ja parimaarat selvitettiin pistelaskennan
avulla.

Kokkonevan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia sel-
vitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2021 hankealueen laheisyyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista.

Selvitysajankohdat:

P6ll6t ja metsakanalinnut: 8.3.-1.5.2021.
Pesimalinnuston pistelaskennat: 3.6. ja 10.6.2021.
Pesimalajiston kartoitus: 1.5.- 19.7.2021 valisena aikana.

Kevatmuutto: 25.3.-2.5.2021 vélisena aikana 10 paivana, jolloin muuttoa oli kdynnissa kahdeksan pai-
van aikana.

Syysmuutto: 5.9.—30.10.2021 Vilisena aikana yhdeksana paivana, jolloin muuttoa oli kdynnissa.

Paivapetolintuseuranta: Paivdpetolintuseurantaan tehtiin muutontarkkailujen yhteydessa seka eril-
lisind paivina kesadn aikana yhteensa 15 eri paivana paivapetolintujen parhaaseen lentoaikaan.

Hankkeen linnustoselvityksiin sisdltyneet maakotkaseuranta seka kanalintujen soidinpaikat on ra-
portoitu erillisessa viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa.
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8.8.4.2. Pesimalinnusto

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealue on melko tehokkaasti hyddynnettya maa- ja metsatalous-
ymparist6a seka turvetuotantoalueita. Hankealueen pohjois- ja itdosissa on luonnontilaisempia suo-
alueita. Tasta johtuen alueen linnusto koostuu pdaasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomai-
sista karujen metsatalousalueiden lintulajeista seka pelto- ja suolajistosta. Tarkeimmat luontoarvot
keskittyvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina sdilyneille suoalueille seka lammille. Pesi-
malinnustoltaan merkittdvimmat alueet ovat Suovaneva, Olki-neva ja Tuominevan peltoalueet. Suo-
vanevan kokonaisuus suometsadsaarekkeineen on selvitysalueen merkittavin kohde, joka sisaltaa seka
lajisto- ettd luontotyyppiarvoja. Suovaneva on jatkumoa Sadstopiirinnevan suojellulle suoalueelle
(Natura-alue FI11001010). Saastopiirinneva alkaa hankealueen rajalta alueen pohjoispuolelta.

Vuoden 2021 pesimdlinnustoselvityksissa alueella havaittiin yhteensa 75 varmasti tai todennakoisesti
pesivaksi tulkittua lintulajia. Runsaimmat lajit ovat pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Lajeista 41
maaritelty suojelullisesti huomionarvoisiksi, ja lajistossa on 11 valtakunnallisesti uhanalaista lajia.
Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista valtaosa pesii hankealueen soilla ja lammilla.

Hankealueen metsia on kasitelty voimakkaasti, ja alueen talousmetsien yleisesta rakenteesta johtuen
iakkdadampien metsien lajisto alueella on vahaista. Rehevien metsien lajistoa ja kolopesijoita ei juuri-
kaan havaittu.

P6ll6ja ei alueelta havaittu pollékuunteluiden aikana. Lahin havainto tdman selvityksen yhteydessa
oli saalistava sarvipollo Kokkonevan pelloilla, jossa havaittiin myos saalista kuljettanut suopdll6.

Metsakanalintuselvityksessa alueella havaittiin kaksi useamman kukon metson soidinpaikkaa. Myos
muita havaintoja metsoista (suoria lajihavaintoja seka hakomispuita) saatiin useita, joten alueen met-
sokanta vaikuttaa alueellisesti tihealta. Lisaksi todettiin alueellisesti poikkeuksellisen runsas riekko-
kanta. Havaintoja saatiin yli 20 kohteelta (suoria lajihavaintoja ja jdlkihavaintoja) ja reviireitakin tul-
kittiin noin 10. Alueen avosuo-, turvetuotanto- ja peltoalueilla on useita teeren soitimia. Metson ja
teeren soidinpaikat seka riekkoreviirit on esitetty liitteend viranomais- ja asiantuntijakaytt66n tarkoi-
tetussa osiossa.
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8.8.4.3. Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Kokkonevan hankealue sijoittuu sisimaa-alueelle, jossa lintujen muutto on
luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon pdamuuttoreitteja vahdisempaa. Selvat maanpin-
nanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tar-
keitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hankealueen |dheisyydessa ei sijaitse tallaisia lintujen
muuttoa voimakkaasti ohjaavia johtolinjoja. Hankealueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse kansain-
vélisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA).

Kokkonevan hankealueen etelapuoliset laajahkot peltoalueet Perhonjokivarressa kerdavat erityisesti
kevaalla tulva-aikaan lapimuuttavia lepailijoita. Kevattulvien voimakkuuksissa on huomattavaa vuo-
sittaista vaihtelua, ja vesilintujen osalta lepailijamaarat korreloivat selkeasti tulvan laajuuden ja ajoi-
tuksen mukaan. Lepailyalueen linnustollista merkitysta ei kuitenkaan arvioida paikallista mittakaavaa
suuremmaksi. Muita hankealueen ldhiymparistossa sijaitsevia, alueellisesti merkittavia muuttolin-
nuston lepdilyalueita ovat Tuominevan pellot (osittain hankealueella), Komanteen jarvi ja kosteikko,
Janganjarvi sekad Suovaneva-Saastopiirinneva-Hangasnevan suokokonaisuus.

Vuoden 2021 muutontarkkailun tulosten perusteella hankealueella ja sen ymparistdssa havaitut
muuttajamadrat ovat niin kevaalla kuin syksyllakin melko vahaisia, eivatka selkeasti poikkea Suomen-
seldn alueen keskimaaraisista lukemista.

Syksylla hankealue sijoittuu Suomen merkittavimmalle kurkien muuttoreitille, jota sopivissa olosuh-
teissa voi muuttaa n. 20 000 yksilon kokonaismaaria. Syksyn kurkimuutto tapahtuu yleensa selvasti
tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella ja melko laajalla rintamalla alueen lapi, eikd se
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erityisemmin tiivisty mihinkaan. Kuitenkin selvityksen aikana havaittiin, etta muuttomatkalla olevat
kurjet saattavat tietyissd olosuhteissa joinakin vuosina laskea yopymaan Perhon seudun laajoille
soille, mista ne aamun tullen jatkavat muuttoansa etelda kohti, jolloin muuttokorkeus voi olla selvasti
matalampi. Tarkkailun aikana havaittiin yhteensa 8276 muuttavaa kurkea. Kevaalla kurkimuutto kul-
kee huomattavasti laajemmalla rintamalla, jolloin alueen kautta muuttavat yksilomaarat ovat alhai-
sempia. Kevaan 2021 tarkkailussa havaittiin 1365 kurkea. Tiira-aineiston mukaan alueella on kuiten-
kin havaittu suurimpina paivasummina yli tuhat kurkea.

Muuttavia hanhia, pdaasiassa taigametsahanhia, havaittiin kevaalla yhteensa 460 ja syksylla 474 yk-
siloa.

Muiden lajien ja lajiryhmien muutto alueella on yksildmaaraltaan varsin vahdista ja luonteeltaan ha-
janaista.

8.8.4.4. Vaikutukset linnustoon
8.8.4.4.1.  Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinymparistdéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava
vaikutus). Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta
riippuen enintaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmis-
ten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vdahenevat.

Hankealueen metsaisilla osilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsa-
talousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston raken-
nustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavan-
omaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettadneilla koh-
teilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuu-
livoimahankkeen arvioidaan lisddavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia
ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vdahan. Valtaosa metsaisilla alu-
eilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaiku-
tukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia.

Tamanhetkisen layout-suunnittelun mukaisen hankkeen merkittavimpien linnustovaikutusten arvioi-
daan kohdistuvan metsoon. Alueelta paikannettiin kaksi metson soidinpaikkaa, joilla soi 4—10 kukkoa.
Tamaéanhetkinen voimalasijoittelu aiheuttaa soidinpaikoille seka elinymparistomuutoksia ainakin soi-
dinkeskusten reuna-alueilla, etta hairiovaikutuksia, joiden seurauksena riski soidinpaikkojen autioi-
tumiselle on suuri. Tarkempi soidinpaikkojen sijainti, vaikutusarviointi ja toimenpidesuositukset on
esitetty erillisessd, vain viranomaiskayttoon osoitetussa liitteessa. Lisdksi metson reviiri on laaja, ja
tuulivoimapuiston rakentaminen pirstoo aluetta ja metsoreviireitd myos laajemmassa mittakaavassa.
Taman vaikutuksen merkittavyytta lieventaa alueella jo nyt vaikuttava metséatalous, jonka aiheutta-
miin elinymparistdmuutoksiin metsot ovat jo sopeutuneet. Metson on todettu olevan myos altis tor-
mayksille. FCG:n toteuttamien toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
tojen aikana metsdkanalintujen ja etenkin metsojen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsdaympadristdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia
tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy lentéville metsdkanalinnuille “auk-
kona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset
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arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole laajempaa
vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimer-
kiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan metsan variseksi.

Lisdksi alueen teerikanta on vahva, alueen avoimilla kohteilla on useita yli kymmenen kukon soidin-
paikkoja. Voimaloita ei ole osoitettu soidinpaikoille, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan
teeren elinymparistoja merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia ojitettuja
rameita seka teeren soidinalueiksi sopivia avoimia suo- ja peltoalueita. Teerien on havaittu esiintyvan
ja soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja jopa voimaloiden nostokentilla.

Kokkonevan hankealueen merkittavimmat linnustoarvot ovat alueen soilla ja lammilla. Naille ei ole
osoitettu rakentamista, joten kohteille ei aiheudu elinymparistémuutoksia. Rakentaminen ja tuuli-
voimaloiden toiminta voi aiheuttaa vahaisia hairidvaikutuksia herkimmille lajeille, kuten joillekin kah-
laajille, mutta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi
kosteikko jaa tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, ettd lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—
300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilld. Kyseisilla lammilla esiintyy edelleen samoja (myds uhan-
alaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden ra-
kentamista.

Tuulivoimahankkeen (luonnosvaiheen sijoitussuunnittelun mukaan) elinymparistéja muuttavat vai-
kutukset ja hairivaikutukset arvioidaan metson osalta merkittavyydeltdan kokonaisuutena merkit-
taviksi. Yleisesti on kdytdssa suositus, minka mukaan etdisyys tuulivoimalaan metson soidinalueelta
tulisi olla noin 300—500 metrid. Tuulivoimaloiden sijoittelussa metsojen soidinpaikat on otettu huo-
mioon. Lisaksi soidinpaikkojen Iaheisyydessa sijaitsevien tuulivoimaloiden rakentaminen on mahdol-
lista ajoittaa soidin- ja pesimaajan ulkopuolelle. Koska metsoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olevan linnuston osalta merkittavyydeltdan suuria, samalla myos koko linnustoon kohdistuvat koko-
naisvaikutukset lievenevat.

Muiden lajien osalta vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi tai merkityksettomiksi.

Maakotkaan kohdistuva vaikutusten arviointi on esitetty salassapidettavassa YVA-selostuksen liit-
teessd. Maakotkaan kohdistuvat vaikutusmekanismit muodostuvat elinymparistdjen ja saalistusaluei-
den muutoksesta seka tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamista hairidista ja térmaysvaikutuksista.
Suunniteltu tuulivoimapuisto yksistaan seka yhdessa muiden samalle reviirille sijoittuvien tuulivoima-
hankkeiden kanssa on mahdollista toteuttaa siten, ettd kotkaan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnin kaikkien osatekijoiden puolesta Kokkonevan tuulivoimapuisto on arvioitu to-
teuttamiskelpoiseksi.

8.8.4.4.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa vuosina 2014-2021 (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2014-2019) on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien muuttavien lintuyksilGi-
den kayttaytymista tuulivoimapuistojen ja voimaloiden laheisyydessa. Seurantojen merkittavin tulos
on, ettd seurannassa mukana olevien tuulivoimapuistojen vaikutukset alueiden kautta muuttaviin
lintuihin ovat jaaneet vahaisiksi. Voimaloilla on havaittu olevan vain pienia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa
kiertamaan tuulivoimapuistoja. Toteutettujen selvitysten perusteella lintujen tormaykset tuulivoima-
loihin ovat jadneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut
tormaykset ovat myds kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin
hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.
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Kokkonevan tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea
lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin.
Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suu-
ret peltoalueet, voivat paikoin tiivistad. Perhonjoen laaksolla on jossain maarin muuttoa ohjaava vai-
kutus, mutta se on varsinaisiin johtolinjoihin verrattuna vahainen.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmi6ista on kur-
jen syysmuutto. Hankealue sijoittuu kurkien merkittavan syysmuuttoreitin tuntumaan, jota kautta
arvioidaan vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Oulun seudun kerddantymisalueelta lahteva
muuttoreitti jossain maarin levida viuhkamaisesti kohti etelds, joten hankealueen kohdalla muutto-
reitin laajuus on jo varsin leved. Yleensa muutto kulkee noin 10—20 kilometria levedna rintamana,
jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan. N&din ollen useimpina syksyina paaosa kur-
kimuutosta ohittaa hankealueen jommaltakummalta puolelta, mutta joinain syksyind muuttoreitti
voi kulkea my&s hankealueen kautta. Kurkien muuttokorkeus on yleensa useita satoja metreja, jolloin
ne lentdvat selvasti tuulivoimaloiden tormayskorkeuden yldapuolella. Syksyn 2021 tarkkailun havain-
tojen perusteella Kokkonevalla kurkien lentokorkeudet ovat kuitenkin keskimaarin alhaisempia,
koska alueella myds lepdilee runsaasti kurkia, jolloin muuttopaivina [3hialueen kosteikoille ja pelloille
laskeutuu ja sieltd poistuu muutolle lintuja.

Perhonjoen laakson (tulva)peltoalueiden ja Idhiympériston kosteikoiden vuoksi Kokkonevan hanke-
alueella on paikallista merkitysta muuttolintujen lepaily- ja ruokailualueena.

Muuttolinnuston osalta Kokkonevan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle lin-
nustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan vahaisiksi. Koska (kurkea lukuun ottamatta)
muuttajamadrat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentdmaan alueen |api
tuulivoimaloiden véliselld alueella.

8.8.4.4.3.  Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu térmaavan 0—-60 lintua vuodessa. Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoima-
puiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa,
tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin
voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja. Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei
ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla
maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valilld vuodessa. On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi
vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG:n linnustovaikutusten seurannoissa vuosina 2014—-2019 vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmai-
sen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden |ahelld kaartelevasta kurjesta toinen
osui pyorivaan lapaan. Seurantojen aikana rekisteroéitiin lisdksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun
havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella |dhelta piti -
tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksilista oli Kalajoen ja Pyhajoen tut-
kimusalueilla alle yhden prosentin. Tuulivoimalan pydrivan roottorialan lapi lentdaminenkaan ei suo-
raan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi
lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapo-
jen vélista lentdvia lintuja. Voimaloiden lapojen lisdksi etenkin metsdkanalinnut voivat térmata myos
voimaloiden runkoon.
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Maakotkaan kohdistuvat tormaysvaikutukset on esitetty tarkemmin liitteena viranomais- ja asian-
tuntijakdyttoon tarkoitetussa osiossa.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen tormaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

8.8.5. Vaikutukset eldimistoon

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden ldhiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja
elinymparistdjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuksena. Elinympa-
ristdjen pinta-alan menetykselld voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin
eri elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

8.8.5.1. Aineistot ja selvitykset
8.8.5.1.1.  Yleista

Tietoja hankealueen eldimistosta on saatu alueelle seka sdahkonsiirtoreiteille toteutetuista luontosel-
vityksistd, sidosryhmien haastatteluista seka yleisista lajiston levinneisyystiedoista ja lajitietokeskuk-
sen aineistoista. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja my6s muista seu-
dulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista. Hankealueella esiintyvaa
tavanomaisempaa eldimist6a on myds havainnoitu yleispiirteisesti alueelle toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen luontoselvitysten tulokset on raportoitu tarkemmin YVA-selos-
tuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liitteet 6 ja 7).

8.8.5.1.2.  Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49
§:n nojalla kielletty. Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteeseen Il kuuluu eldin- ja kas-
vilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisid suojelualueita eli Natura-alueita.

EU:n luontodirektiivin liitteissa IV (a) ja Il mainitun eldinlajiston osalta hankealueelle ja sdhkonsiirto-
reiteille toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinym-
parist6ja (mm. viitasammakko, lepakot, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedelly-
tyksid hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja etenkin
kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa ja kanalintujen soidinaikaan havaittujen lumi-
jalkien perusteella (mm. saukko, suurpedot).

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden ja viitasam-
makon esiintymistd alueella.

Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesa-elokuussa.
Lepakoiden esiintymista ja mahdollisia paivehtimispaikkoja on kartoitettu aktiividetektorilla viitena eri
ajankohtana (9.-10.6, 18.-19.7, 26.-27.7, 16.-17.8 seka 29.-30.8) kesa-elokuussa 2021. Aiemmilla kdyn-
neilld on havainnoitu mahdollisia kohteita lepakoiden esiintymiselle, kuten rakennuksia tai kolopuita.
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Liito-oravan esiintymista on inventoitu hankealueen ympariston potentiaaliin ndhden kattavasti pesi-
malinnustoselvitysten yhteydessa. Havainnot viitasammakon esiintymisista on kirjattu luontokohtei-
den kuvauksissa seka erilliset viitasammakkohavainnot omana kohteenaan luontoselvitysten tulok-
sissa. Viitasammakon esiintymista on selvitetty kahden kartoituskerran inventointina toukokuussa
2021, loppuillan ja alkuyon aikana.

Alueelle laadittujen luontoselvitysten mukaan metsdpeurojen ja muiden nisakkaiden jalkia on tarkkailtu
hankiaikaan seka kesan mittaan aina alueella liikuttaessa ja mahdolliset merkitykselliset havainnot tal-
lennettu paikkatietoon. Havaintoja on tehty metsdpeuroista, saukosta, ahmasta ja karhusta. Esiintymis-
paikat on raportoitu erillisessa vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa YVA:n liitteessa.

8.8.5.1.3.  Vaikutusarviointi ja kdytetty kriteeristo

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden seka muutoksen suu-
ruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta.

8.8.5.2. Eldaimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimisté koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisistd nisdkkaistad ja muista eldinla-
jeista, jotka ovat sopeutuneet eldamadan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla
seka viljelyksessa ja turvetuotannossa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Hanke-alue sijoittuu hirvien
syyslaidunkierron alueelle ja hirvien on todettu suuntaavan Ullavan suunalle talvilaitumilleen. Hir-
vieldimista alueella esiintyvat myos metsakauris ja metsdapeura. Suurpedoista alueella esiintyvat
kaikki suurpetolajit.

8.8.5.2.1.  EU:n luontodirektiivin liitteiden IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisdantymis- ja levdahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49
§:n nojalla kielletty.

Hankealueelle sijoittuu hyvin vahan liito-oravalle soveltuvaa elinymparistda, eika merkkeja liito-ora-
van esiintymisesta |0ytynyt alueelta. Koko laajalla alueella ei ole kuin yksittdisia kolopuita, haavikkoa
on lahinna avosuon keskella olevissa metsdsaarekkeissa ja kuusikoita seka kuusia sekapuuna on hyvin
niukasti. Kiiskilammen luoteispuolella hankealuerajauksen ulkopuolella on lajille soveltuvaa metsas,
jossa on myos kolopuita, mutta lajia ei sieltdkaan havaittu.

Hankealueella toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin vain muutama yksittdinen viiksisiippa;
heinakuussa lajista tehtiin havainto Patinojalla, jossa havaittiin myos pesimapaikaksi sopiva kolopuu
muiden selvitysten aikana ja elokuun puolivélissa yksi viiksisiippa havaittiin saalistelemassa Nielupu-
ron peltojen viereiselld louhoslammella. Patinojan varren metsdkuvio on mahdollinen lisdantymis- ja
levahdyspaikka. Louhoksella ei vaikuttanut olevan kuitenkaan lisddntymis- ja levahdyspaikkaa. Elo-
kuun lopun kaynnilla havaittiin yksi viiksisiippa saalistamassa Karmelammen eteldpuolella. Tuolloin
lepakot liikkuvat jo laajalla alueella ja voivat olla myos syysmuutolla, mutta ldheisessa Varessaaressa
on myos lajille sopivia kolopuita. Yllattden Suomen yleisinta lepakkolajia pohjanlepakkoa ei havaittu
lainkaan, vaikka sen havaittavuus on selvasti suurempi kuin mm. viiksisiipoilla.

Saukon lumijalkid havaittiin useita Olkinevalta Idhtevan ison ojan ja allikoiden varressa sekd yhdet
jaljet Suovanevan eteldpuolella. Saukko liikkuu talvisin laajalla alueella ravinnonhankinnassa. Saukon
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pesapaikat sijaitsevat todennakdisesti Perhonjokivarressa ja se on kaynyt etsimassa mm. talvehtivia
sammabkoita ojista jadkannen alta. Havaintopaikat eivdat myohempien kesaistenkaan kayntien perus-
teella ole saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Viitasammakon osalta hankealueen inventoinneissa havaittiin muutamia viitasammakoiden lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Lajin tarkeimmat elinalueet sijoittuvat Suovanevalle, Kiiski-lammelle ja
Kyyralammelle. Olkinevan osalta havainnot tehtiin noin viidesta yksilostd turve-tuotantoalueen
ojista.

AT N oA
S / g
Muurausneva G [ selvitysalue 77777

7 Natura-alue /
. Lepakot
O .
O \éESa\akk\\aer\ 4
N/ “»\\,‘ery‘\)ré\am\'j\ =
\ TR
o g‘ Sialampi
\ S\ : 10
;‘\\(mme\an{p\\n . % A }laﬁgs»:)an\«a
\_<' ‘ A 2 ) 7
30.8. ~ . @ TN a
D \Jso.-Suovanien Luolakares™ ) X
¢ L \ ‘ae O A
% ' )
I~ \ AL A & “
; \/ " e /\ w\\ QN i é“)/k" B X
\ ”’,’@5“”’-”3’”.* &) Nieluptiron- =~ ‘f\"’ ghevd P4
e Palokarjenmetséd =0 heva / \neva \Gajun@men 2 N
(1 S\ 4 \ (/’ Hautakangas } ) By ! \:
/X Keskitalo g ‘7«&\\ [g \(( )3 ) 3\33-55 = s / 71”
Nt NS, @ L ‘ 2B - \ : 8
I\ >” 2%, Oksaka Z,l\?\\?' 733 \ %5 P C &7
- S %:‘S-/ o \2\ 7 ,K‘iVlneva. ) > P <o
® o 7] ) 4 W l\ N/ ‘ 5 ) 2 " a® 5 l\j‘
\ | Stj " %, g X S N =% 'Y h .

PO N Kiviahioya A oolar e NS ; ﬁ > M (>

15 . \° I ) N : [EGS a O2 / /\/ <
‘ | /IT‘ iz R >\ Y | & P e L a

7 B A 8, LR \ ~Nurmela: f = £ s Sl N & < rly, iy

\ KiveldX N3 - W E N \ DAy ] R

I\ "IN B aVANEY SR .Y JESS DY, 5. & LAetaniemh S0 S8 o ) L

Kuva 57. Hankealueen lepakkoselvityksissd tehdyt havainnot (kartta; Latvasilmu 2021).
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Kuva 58. Luontoselvityksessd tehdyt havainnot viitasammakoista sijoittuvat kartan osoittamille luontokoh-
teille.

Hankealueella tehtiin luontoselvitysten yhteydessa havaintoja metsdpeurasta, jonka tarkeimmat
elinalueet jalkien runsauden ja polkujen perusteella tulkittiin Suovanevalle sekd Olkinevan luonnon-
tilaisille osille. Suurin yksittdinen tokka havaittiin 28.9. Suovanevalla, jossa oli 37 yksil6a itdreunalla.
Samana paivana sielld havaittiin myos pienemmat laumat, joissa oli 8 ja 4 yksil6a. 30.10. havaittiin
vield ainakin yli 20 yksil6n tokka lansireunan rameelld. Suovanevalla havaittiin kesdaikaan vaadin use-
amman kerran Kanasaaren itdpuolella ruokailemassa, josta se vdistyi Kanasaareen. Havainnon on to-
dettu viittaavan vasomispaikkaan. Patinojan laheisilld suoalueilla on lisdksi havaittu useiden yksil6i-
den tuoreita jalkia luontoselvityksiin liittyvien kdyntien yhteydessa, myos vasan jalkia. Lisdksi selvi-
tyksissa peurojen on todettu laiduntaneen alueen pelloilla; Tuominevalla, Vihtasalmennevalla ja Ki-
vinevalla. Nielupuron ja Pielesojan ymparistossa on havaittu myos jalkia. Paikallisen metsastysseuran
haastatteluissa saadun tiedon mukaan metsdpeurakanta Natura-alueiden tuntumassa on vahva ja
lajista tehddan usein havaintoja etenkin syksyisin myos Oksakosken peltoalueilta. Hankealueen tode-
taan olevan metsdpeuran syysaikaisten kiimakerdantymien aluetta ja hankealueella saattaa esiintya
suuria tokkia, ennen niiden siirtymista talvilaidunalueilleen, jonka reitti suuntautuu paikallisten ha-
vaintojen mukaan alueelta lounaaseen, kohti Vimpelia.

Hankkeen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivan metsastysseuran edustajia
seka riistanhoitoyhdistyksen nimedamaa suurpetoyhdyshenkil6a. Seuran edustajien havaintojen mu-
kaan hankealueella ja laajemmin seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja. Suurpetohavaintoja hankealu-
eelta on suden, ahman ja karhun osalta ldhinna yksittaisia Tassu-rekisterin mukaan, ilveshavaintoja
ei lainkaan. Karhuja seuran alueella liikkuu syksyisin Nielupuron ja Pielesojan varsilla olevien riistaka-
meroiden perusteella. Ahman ja ilveksen kannasta metsastysseuralla ei ole tarkempaa tietoa, mutta
ahmaa tavataan vain satunnaisesti. Susihavaintojen painopisteen todetaan olevan Salamajarven
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suunnilla. Hankealue sijoittuu viimeisimmassa susikannanarviossa tulkitulle Perhon reviirille, ja hank-
keessa tarkastelujen vaihtoehtoisten sdahkdnsiirtoreittien eteldosat sijoittuvat Alajarven reviirille
(kuva 14.2). Susihavaintoja hankealueelta tai sen ldhiseudulta on vahan tai ne eivat tule seuralle ja
riistanhoitoyhdistykselle tietoon.
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Kuva 59. Hankkeen ja sen séhkénsiirtoreitin sijoittuminen tulkituille susireviireille. Reviirirajaukset Luke -ai-
neistot 2022.

8.8.5.3. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.8.5.3.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
viaa alueen ymparisté6n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakenta-
mistoimista kantautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hai-
riota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealueella elavat eldimet ovat todennakoi-
sesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin seka tur-
vetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin koneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomai-
selle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siir-
tya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa niiden sietorajan. On toden-
nakoista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinympaérist66n rakennettuihin
tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueilleen.
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Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen yleiseen nisdkaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen
javarjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten elin-
olosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdkk&aat) arvioidaan
ennen pitkaa tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat
myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekda metsatyokoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisak-
kaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja
tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteillad tapahtu-
van liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisdantyminen saattaa aiheuttaa her-
kimmille eldinlajeille stressia, jolla saattaa olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenes-
tykseen. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia Suomessa yleisena ja runsaana esiin-
tyville metsien nisdkkaille, joiden elinymparistdja sijoittuu yleisesti laajalle alueelle.

Hirven arvioidaan tottuvan sopivilla laidunmailla esiintyviin tuulivoimaloihin hyvinkin pian rakenta-
misen aikaisen koneliikenteen vahentyessa. Hirven liikkuminen hankealueille on usein esille tullut
kysymys tarkasteltaessa metsastysmahdollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tulleiden nake-
mysten mukaan hirven liikkumisesta ollaan huolissaan, mutta todetaan myos, etta hirvi ei pitkdaan
reagoi sellaiseen drsykkeeseen, joka ei tuota niille vaaraa. Tata nakemysta tukee myos tutkimus, jossa
hirvieldinten todettiin tottuvan melko nopeasti uusiin hairiotekijoihin, joista ei aiheudu niille vali-
tonta vaaraa. Esimerkiksi Kalajoen, Ylivieskan, Pyhdjoen ja Raahen toiminnassa olevien tuulivoima-
puistojen alueella elda edelleen hirvia, ja niiden jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden ala-
puolella (FCG linnustoseurannat 2014-2019).

Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ih-
mistoiminnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia
valillisia vaikutuksia niiden lisadntymismenestykseen. Taman vaikutuksen ei kuitenkaan arvioida mer-
kittavasti heikentdvan Suomessa yleisena ja runsaana esiintyvien talousmetsadalueiden nisakkaiden
lisddantymismenestysta ja populaatiokokoja.

Rakentamisesta aiheutuvien hairivaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston
herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahdiseksi (pl. metsdpeura). Pien-
nisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheut-
tamilla muutoksilla elinymparistdjen kdytdssa (mm. tieston maara lisdantyy), lajikoostumuksessa tai
eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri nisdkas-
lajeille.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sdahkonsiirtoreittien aiheuttamat vaikutukset alueen eldimis-
toon arvioidaan vahaisiksi, silld voimajohtojen rakentaminen sijoittuu tavanomaiseen voimakkaasti
kasiteltyyn talousmetsaan, jossa ei ole alueen eldimistolle erityisen tarkeita elinymparistéja. Sahkon-
siirron voimajohtojen alueilta raivattavan metsan pinta-ala on myos vahainen suhteessa alueen ym-
pérille jadvien alueiden pinta-alaan.

8.8.5.3.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon

Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen ja kasvupaikkatyypeiltdan karu hankealue ei ole le-
pakoille erityisen soveliasta elinymparistd3, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin al-
haisia. Alueella on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsi3, joilla esiintyviin
lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on vyleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai li-
saantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepa-
koiden muutto arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain
vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Hankealueelta paikannettiin luontoselvitysten yhteydessa muutamia viitasammakon lisdantymis- ja
levahdyspaikkoja. Osa alueelta paikannetuista lajin elinymparistoista sijoittuu suoalueen rimpisiin
osiin ja osa hankealueella todennetuista viitasammakon esiintymisalueista sijoittuu ihmisen yllapita-
miin elinymparistoihin eli turvetuotantoalueen kanavaverkostoon. Usein turvetuotantoalueen ylla-
pitamien kosteikoiden tai kanavien kuivuessa viitasammakot todennakdisesti hakeutuvat uusille elin-
alueille lahiseudulla. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat nyt paikannetuista viitasammakon
elinalueista siind maarin etaalle, ettei hankkeen rakentamistoimilla arvioida olevan vahaista suurem-
paa hydrologiaa muuttavaa vaikutusta viitasammakon elinolosuhteisiin. Suoria pinta-alamenetyksia
lajin elinympdristoille, ja sen vuoksi luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisen poikkeusluvan tarvetta
hankkeessa ei aiheudu.

Hankealueelta ei paikannettu lainkaan liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa aluetta tai viiteita la-
jin esiintymisesta, joten taman perusteella hankkeen rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vai-
kutuksia liito-oravaan.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa
siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealu-
een elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestaan hyvin voimakkaasti ihmisen muokkaa-
maa seutua, jossa ihmisten ja koneiden liikkkuminen on ollut melko sdanndllista. Hankealueen ympa-
ristdssa, myos Natura-alueen eteldosissa, metsdautotieverkosto on jo nykyisin kohtalaisen kattava.
Tuulivoimahankkeen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa
hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja usein tuulivoi-
mahankkeet rakentuvat vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikku-
miseen. Suurpetoja tulee todenndkoisesti esiintymadn alueella myo6s tulevaisuudessa, silla hir-
vieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myos tottuvan niiden elinalueille ra-
kennettuihin tuulivoimaloihin, mm. susi liilkkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuisto-
alueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2014-2019, seurantahankkeiden havain-
not).

Suden osalta hankealueen ei todeta sijoittuvan Perhon reviirin ydinalueelle, missa lajin lisdantyminen
tapahtuu. Susi on koiraeldimena hyvin sopeutuvainen ja lauman yksildiden arvioidaan vaistavan tuu-
livoiman rakentamisalueita ko. rakennusvuonna, mutta palaavan talle osalle reviiriagan, kun tuulivoi-
malat ovat tuotannossa ja etenkin kun alueella hirvieldimet edelleen liikkuvat laidunkierrollaan. Su-
silaumassa pesaalue sijoittuu usein eri vuosina eri alueelle laajaa reviiria ilman hairiotekijoitakin, jo-
ten rakentamisenaikaisen hairinnan ei arvioida heikentavan susilauman pesintimenestysta, eten-
kaan, kun Kokkonevan hankealue ei sijoitu tulkitun reviirin ydinalueelle. Yhteisvaikutuksena maan-
kaytt66n muutosten ja hankkeiden rakentamisten ajoittuminen reviirin eri osilla yhta aikaa aiheuttaa
suurempaa hairidvaikutusta reviirin kaytolle, kuin rakentuminen ja/tai talousmetsien hakkuut vain
yhdessa osissa reviirid, jolloin osa reviirista sailyy rauhallisempana. Susi valitsee oletettavasti pesima-
alueensa vuosittain rauhallisimmalta osalta reviiridan. Kokkonevan hankkeen toteutumisen ei arvi-
oida uhkaavan tulkitun reviirin elinkelpoisuutta jatkossa, eika reviirin kykya yllapitda myos perhelau-
maa. Susireviirille kohdistuva hairiévaikutus on useiden tekijéiden summa, eikd Kokkonevan alueella
talvisin avoimena pidettava tieverkosto merkittavalla tavalla heikenna susireviirin nykytilaa tai hai-
ri6tonta talviaikaista reviirinkdyttoa.
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Hankealueelle sijoittuva ojaverkosto on vedenlaadultaan humuspidoista, eika niissa esiinny sellaisia
uomanosia tai koskiosuuksia, ettd ne olisivat mm. talvella avoimena tai niiden vedenlaatu ja uoman
morfologia viittaisivat siihen, etta alueelle sijoittuisi saukon kannalta sopivia lisdantymis- ja levahdys-
alueita tai talviaikaisia hyvia ruokailualueita. Saukkoa saattaa esiintya sen laajalla reviirilla myos tal-
visin hankealueen tai sen sahkonsiirtoreittien alueille sijoittuvissa ojissa ja isommissa uomissa. Virta-
vedet penkereineen ovat hankkeissa ja voimajohtoreittien pylvassijoitteluissa aina huomioitavia koh-
teita, jolloin niihin jaa hankesuunnittelussa riittava etdisyys, ettei vedenlaadun nykytilanteeseen ai-
heuteta lisdkuormitusta. Taman johdosta hanke tai sen sdahkdnsiirtovaihtoehdot eivat aiheuta va-
haistd suurempaa uhkaa saukon esiintymiselle ja elinymparistdjen laadulle.

Metsdpeura esiintyy hankealueella seka sen vaihtoehtoisilla sdahkonsiirtoreiteilld runsaana ja seutu
on laajemmin tarkasteltuna Suomenseldn osakannan keskeista kevat-, kesa- ja syyslaidunaluetta.
Yleisesti tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan aiheutuvan ta-
lousmetsiin sijoittuvan tieverkoston lisddntymisesta ja sitd myoden lisddantyneen hairion kautta, kun
alueiden saavutettavuus paranee (FCG 2015). Kokkonevan tuulivoimahankkeessa liikenndinnin ja ih-
misen liikkumisen aiheuttama hairidvaikutus lisaantyy jonkin verran nykytilanteeseen verrattuna
Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueen eteldpuolella, vaikka myos nykyisellddn tuulivoima-
alueen sekd Natura-alueen viliselle osuudelle sijoittuu metsdautotieverkostoa.

Tuulivoimarakentaminen lisda talousmetsissa maisemarakenteen sirpaloitumista ja heikentaa tai va-
hentaa ndin metsdpeurojen elinymparistoja niin suoran kuin epdsuoran vaikutuksen kautta. Metsa-
peuran elinymparistét ovat kesa- ja talvilaidunalueilla erityyppisissa ymparistoissa. Yleisesti metsa-
peura suosii elinymparistondan alueita, joissa esiintyy vanhoja kuusivaltaisia metsia sekd koskemat-
tomia laajoja suoalueita, joissa hirvia ja susia on vdhemman kuin nuoremmissa talousmetsissa. Ny-
kyisin elinalueitaan laajentavan metsapeuran on todettu viihtyvan myos hyvin nuorten ja tasaikaisten
talousmetsien alueilla. Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne voivat havaita pedot
kaukaa, ja joilla on vahemman hairitsevia hyonteisid. Kesdaikaan peurat viihtyvat rehevakasvuisilla
soilla ja talvella harvapuustoisissa ja karuissa kangasmetsissa, hiekkaharjanteilla ja kalliometsissa,
joissa on jakalaa ja luppoa. Kevaalla peuravaatimet hakeutuvat vasomaan rauhallisille alueille. Kai-
nuun populaation metsapeurat harjoittavat mikrohabitaatinvalintaa lisddntymispaikkaa etsiessaan ja
vaatimet nayttavat pyrkivan voimakkaasti veden ldheisyyteen. Kainuussa myos tiesto vaikuttaa met-
sdpeuran vasomispaikanvalintaan lahes yhtad voimakkaasti kuin vesistot, ja peurat pyrkivat ainakin 1
km paahan kulkuvaylistd. Metsapeura suosii vasontapaikkanaan vanhaa kuusivaltaista metsaa ja
usein pohjoisrinteita. Jalkimmaisen kriteerin taustalla voi olla suurpetojen taipumus suosia peuran
vasomisaikana kevaalla aurinkoisempia eteldrinteitd. Myohemmin pienen vasan kanssa peuravaati-
met hakeutuvat laajoille soille, missa nakyvyytta ymparistéon on hyvin.

Kokkonevan hankealueella on etenkin Suovannevalla ja Olkinevan luonnontilaisen pohjoisosan alu-
eella metsapeuralle soveltuvaa kesdelinymparistoa ja lahimmilladn hankkeen rakentamistoimia si-
joittuu 200-300 metrin etdisyydelle naistad alueista. Vaikka hanke ei suoraan kavenna metsapeuran
kesalaitumia tai potentiaalisina tulkittuja vasomisalueita, aiheuttaa se melun ja visuaalisen liikkeen
myo6ta hairidvaikutusta peuralle herkan lisddntymiskauden aikana. Hankealueella on todennakdisesti
myos peuran elinalueisiin soveltuvia talousmetsien alueita. Hankealueella ei arvioida olevan peuran
synnytysalueina mieluisia, edelld todettuja, pohjoisrinteen kuusivaltaisia metsia tai veden ldhelle
(lammet, jarvet) sijoittuvia kohteita. Sen sijaan hankealueen pohjoispuoliset lammet avosuoalueilla
ovat peuran lisddntymisalueina hyvin mahdollisia ja potentiaalisia. Tuulivoimaloiden toiminnan ai-
kana peuran oletetaan tottuvan lapojen liikkkeeseen, mutta haitallisempaa saattaa olla tieston myota
avosuolaiteille kohdistuva ihmisten liikkumisen lisddntyminen.
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Kevat- ja syysvaelluksella metsapeurat liikkuvat laajemmalla alueella paavaelluksen suuntautuessa
nykyisin hankealuetta Iahimpana Oksakosken seudulta kohti Lappajarven-Vimpelin talvehtimisalu-
eita.

Hankealueen pohjoisosan suot ovat osa Natura-alueen yhteyteen sijoittuvaa ekologista verkostoa,
joka sijoittuu metsapeuran kesalaidunalueille sekd osin syyskerdaantymien alueille. Peurat liikkuvat
alueella ja sen pohjoispuolen laajalla suoseudulla, ja saattavat hyvinkin jatkossa liikkua toiminnassa
olevan tuulivoimapuiston alueen lapi, silla voimaloiden valinen etdisyys on vahintdaan 600-800 met-
rid. Tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa metsdpeurat voivat valtelld aluetta, jolloin ne joutuvat et-
simaan uusia reitteja vaeltaessaan talvi- ja kesadlaidunalueilleen. Metsdapeuran on kuitenkin mahdol-
lista |6ytaa vaihtoehtoisia reitteja, silla laji ei ole vaelluskauden aikana ihmistoiminalle yhta herkka
kuin vasontakaudella. Usein syysaikaan metsapeuroille on tyypillista kerdantya peltoalueille, jopa ih-
misasutuksen tuntumaan eivatkd ne myoskaan valttele yhta tiukasti tiealueita. Tuulivoima-alueiden
seurantatutkimuksissa (FCG 2014-2019) on havaittu mm. hirven sekd ihmistoiminnalle herkiksi arvi-
oitujen suurpetojen (ilves ja susi) liikkuvan tuulivoimapuistojen alueilla jédlleen rakennusvaiheen jal-
keen, joten todenndkoisesti myos metsapeurojen on mahdollista tottua toiminnassa oleviin tuulivoi-
maloihin. Suomenselan seudulla peurojen vaelluskdyttaytymisessa ei todennakadisesti tule tapahtu-
maan merkittdvaa muutosta tuulivoimarakentamisesta huolimatta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna.
Talvilaidunalueiden sijainnin luontainen vaihtelu seka laidunkierron laajalle alueelle sijoittuvien susi-
reviirien tilanne ja vahvuus tulevat jatkossa todennakoisesti myds madrittelemaan peurojen vaellus-
reittien suuntautumista, eika niita voida ennakoida tai edes huomioida tuulivoimahankkeiden vaiku-
tustarkastelussa.

8.8.5.3.3.  Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittdvyydesta

Taulukko 12. Vaikutusten merkittédvyys.

Vahadinen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - = —

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimist6on

Vaikutusten kohde  Vaikutusten aiheuttaja ‘ Vaikutusten merkittavyys
Metsien yleiset Hankealueen kaltaisella voimakkaan ihmistoiminnan alai-
eldinlajit sella alueella ja ihmisen luomassa elinymparistdssa tuuli- R
. . . R vahainen -
voimarakentamisen vaikutukset alueen eldimist66n jaa-
vat merkittavyydeltdan vahaisiksi.
EU:n luontodirektii- | Alueen lepakkotiheydet ovat alhaisia, ja lepakoihin koh-
vin liitteen IV (a) ja Il | distuvat vaikutukset jaavat kokonaisuutena vahaisiksi. Vi-
lajisto tasammakoiden ja saukon elinalueille ei aiheudu hank-
keen rakentamisesta niiden nykytilaa heikentavia vaiku- .
. . e o kohtalainen --
tuksia. Saukon elinymparisténa alueen humuspitoiset ja
virtaamaltaan vahéiset ojaverkostot eivat ole merkitta-
via, eikd suurempien ja uomaltaan luonnontilaisten virta-
vesien ominaisuudet muutu hankkeen rakentumisen
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto

‘ Tuulivoimapuiston vaikutukset eldaimist66n

‘Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

myota. Liito-oravaa hankealueella ei inventoinneissa ha-
vaittu.

Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset ovat muuta
lajistoa voimakkaampia, silla suurpedot ovat herkempia
hairidlle, mutta jo ennestdan voimakkaan ihmistoiminnan
alaisella alueella my6s niiden liikkumiseen ja elinolosuh-
teisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tul-
kitulle susireviirille ei arvioida aiheutuvan sellaisia vaiku-
tuksia, etta reviirin kyky jatkossa yllapitada mm. perhelau-
maa heikkenisi hankkeen johdosta.

Metsdpeura esiintyy hankealueella seka sen vaihtoehtoi-
silla sahkonsiirtoreiteilld runsaana ja seutu on laajemmin
tarkasteltuna Suomenseldan osakannan keskeista kevat-,
kesa- ja syyslaidunaluetta. Yleisesti tuulivoimarakentami-
sen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan ai-
heutuvan talousmetsiin sijoittuvan tieverkoston lisaanty-
misesta ja sitd myoden lisddntyneen hairion kautta, kun
alueiden saavutettavuus paranee (FCG 2015). Kokkone-
van tuulivoimahankkeessa liikennéinnin ja ihmisen liikku-
misen aiheuttama hairidvaikutus lisdantyy jonkin verran
nykytilanteeseen verrattuna Hangasneva-Saastopiirinne-
van Natura-alueen eteldpuolella, vaikka myos nykyisel-
1dan tuulivoima-alueen seka Natura-alueen valiselle
osuudelle sijoittuu metsdautotieverkostoa.

Metsapeura voi edelleen liikkua hankealueen lapi tai lai-
teilta, vaikka hanke rakentuisi. Metsapeuran syysaikai-
seen kiimakerdaantymisen alueeseen hankkeen vaikutuk-
set ovat epaselvat, mutta usein suuria syksyisia tokkia
esiintyy myos ihmisasutuksen tuntumassa peltoalueilla,
joten peuran syysaikaisen elinkierron vaiheen ei arvioida
olevan erityisen herkkaa aikaa hairiévaikutusten kan-
nalta.
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Taulukko 13.  Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus eldimistéén. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vai-
kutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -

Suuri muutos -
Keskisuuri muu-
tos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahédinen
herkkyys
) KAA- VEA
Eorktlflamen VALU- VEB
erkkyys ONNOS VEC
Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

8.8.5.4. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppe-
alle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Hankkeen vaiku-
tuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentaa huomioimalla eri lajien kannalta tarkeat
elinymparistot ja olosuhteet seka lajien lilkkkuminen elinalueiden valilla ja riittdva etdisyys metsdpeuran lai-
dunalueiden ja tuulivoimaloiden valilla.

8.8.5.5. Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittavan kat-
tava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista sekd mahdollisista lisaan-
tymis- ja levahdyspaikoista.

Hankealueen laajuudesta ja kdytettdvissa olleiden resurssien maarasta johtuen joitain tarkeita elinalueita tai
mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajiston lisddntymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut jaada
selvityksissa |6ytamatta. Eri lajeille merkittavien kohteiden olemassaolo |6ydettyjen kohteiden ulkopuolella
arvioidaan kuitenkin epatodennakdoiseksi.

Selvitysten aikana on myo6s pystytty varmistamaan, etta lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston alueelle (pl. vitasammakko), jolloin luontodirektiivin liitteen 1V
(a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.
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8.8.6. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.8.6.1. Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetaan niita arvioinnissa soveltuvin osin. Lisdksi hyédynne-
tddan myods muuta Natura-alueilta seka niiden lahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut lahialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet seka suojeluohjelmien
taydennysehdotuskohteet. Vaikutusarvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka
alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen tila.

8.8.6.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
8.8.6.2.1.  VYleista

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saddetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittdavasti heikentdvan niitad luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa Natura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukai-
sessa Natura-arvioinnissa kohteelle Hangasneva-Saastopiirinneva.

8.8.6.2.2.  Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vaikutusten
herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa
1.

8.8.6.3. Suojelualueiden nykytila

Hankealueelle tai sen valittémaan ldheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita (kuva 60). Lahin Natura-alue, Han-
gasneva-Saastopiirinneva (FI1001010 / SAC), sijoittuu noin 1,4 kilometrin etdisyydelle hankealueen pohjois-

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 143 (258)

/koillispuolelle. Hangasnevan-Saastopiirinnevan alueelle sijoittuu myods luonnonsuojelualuetta, soidensuo-
jeluohjelman aluetta ja vanhojen metsien suojelualuetta. Seuraavaksi lahin Natura-alue on Patanajarven-
kangas (FI1001003, SAC), joka sijoittuu Iahimmillddn noin 6,2 kilometrin etdisyydelle hankealueelta. Taulu-
kossa 14 on esitetty Natura-alueiden sijoittuminen 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Taulukko 14. Hankealuetta Iéhimmdt Natura-alueet.

Suoieluperuste Etdisyys llmansuunta
Jelup voimaloista| hankealueelta

Natura-alueet

et o FI1001010 SAC Lokm e/
Patanajarvenkangas F11001003 SAC 6,2 km lounaaseen
Salamajarvi F11001013 SAC 7,3 km itaan
Hot6lamminneva F11001011 SAC 8,6 km etelaan
Huosianmaankallio F10800071 SAC 8,6 km lounaaseen

Sahkonsiirtoreitti A kulkee Patanajarvenkankaan (FI1001003) Natura-alueen ylitse. Taman vuoksi tarkaste-
luun on otettu myo6s sdhkonsiirtoreitti C, joka kiertdaa Patanajarvenkankaan Natura-alueen. Sahkonsiirtoreitti
B kulkee moniosaisen Pohjoisnevan (FI0800012) Natura-alueen vieresta niin, ettd Natura-alueen osia on sah-
konsiirtoreitin molemmin puolin. Sdhkonsiirtoreitti B kiertdad Hotélamminnevan (FI1001011) Natura-alueen
itdpuolelta noin 0,1 kilometrin etaisyydeltd. Sahkonsiirtoreittien laheisyyteen (alle 1 km) sijoittuvat Natura-
alueet on lueteltu taulukossa 15.

Taulukko 15. Sdhkénsiirtoreittejd IGhimmedit (1 km etéisyys) Natura-alueet. Etdisyyden perdssd on suluissa
Idhimmdiksi sijoittuva sdhkénsiirtoreitti.

Etdisyys

Suojeluperuste sahkonsi-
irtoreiteista

Natura-alueet

Patanajarvenkangas F11001003 SAC 0,0 km (VE A)

Hotélamminneva F11001011 SAC 0,1 km (VE B)

Pohjoisneva F10800012 SAC 0,1 km (VE B)
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Kuva 60. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sen séhkénsiirtovaihtoehtoihin néhden.

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Lahin luonnonsuojelualue on Hangasnevan-Saastopiirinnevan soidensuojelualue (SSA100051), joka sijaitsee
noin 1,5 kilometrin etaisyydella (kuva 61). Seuraavaksi lahin luonnonsuojelualue on Alimmaisen Penninkilam-
men rannat (YSA235778), joka sijaitsee noin 4,4 kilometrin etdisyydella.

Lahimmat suojeluohjelmien alueet ovat Hangasnevan-Luolannevan alue SS0100314 (soidensuojeluohjelman
alue, etéisyys 1,5 km), Ristirannankangas AMO000007 (Hauta Perhossa) (vanhojen metsien suojelualue, etai-
syys 2,0 km), Leskunkankaat AMO100530 (vanhojen metsien suojelualue, etdisyys 3,3 km) ja Sadstopiirinneva
$50100310 (soidensuojeluohjelman alue, etaisyys 4,1 km) (kuva 61).

Soidensuojelun tdydennysehdotuksen alue Suovaneva-Soidinneva-Maislampi-Olkineva sijoittuu osittain han-
kealueelle, alueen pohjoisosassa. Olkinevan ymparistossa olevaa aluetta on Metsdhallituksen omalla paatok-
selld suojeltu ja hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva osa soidensuojelun tdydennysehdotusalueesta on ns.
lakisdateiseen suojeluun tulevaa aluetta (kuva 62).
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Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdon VEC tuntumaan, reitin lansipuolelle sijoittuu soidensuojelun tayden-
nysehdotuskohde Kaukaloisennevan-Hallaneva (kuva 62).
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Kuva 61. Luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja voimajohtoreittei-
hin néhden.
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Kuva 62. Soidensuojelun tdydennysehdotusalueiden sijoittuminen hankealueeseen ja voimajohtoreitteihin

nédhden.

Taulukossa 16. on lueteltu hankealueesta 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suoje-
luohjelmien alueet ja soidensuojelun tdydennysohjelman alueet.

Taulukko 16. Hankealuetta IGhimmdt luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Suoieluberuste Etdisyys limansuunta
J€lup voimaloista| hankealueelta

Luonnonsuojelualueet

Hangasnevan-
Saastopiirinnevan soi-
densuojelualue

SSA100051

Alimmaisen Pen-

. YSA235778
ninkilammen rannat

Patanajarvenkankaan

. ESA303319
luonnonsuojelualue

valtion luonnonsuojelu-
alue

yksityinen luonnon-
suojelualue

muu luonnonsuojelualue

pohjoiseen/

1,5 km .
koilliseen

4,4 km koilliseen

6,3 km lounaaseen
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Suoieluperuste Etdisyys llmansuunta
Jelup voimaloista| hankealueelta

yksityinen luonnon-

Syrjajoki YSA234275 ) 6,8 km itaan
suojelualue
ksityi | -
Virvatuli YSA237036 yksityinen luonnon 7,0 km pohjoiseen
suojelualue
Salamanperan lu- LPU090007 valtion luonnonsuojelu- 7.2 km it33n
onnonpuisto alue
Salonneva YsA206a20 ~ Yksityinen luonnon- 7,5 km itaan
suojelualue
Eldmainen 1 YSA204295 yk5|ty|nfen eDiey 7,7 km koilliseen
suojelualue
Plllgskyton luonnon- YSA103759 yksnty|n§n luonnon- 8,6 km lounaaseen
suojelualue 2 suojelualue
Isoraivio YSA202574 yksnty|n§n ey 9,4 km lounaaseen
suojelualue
Perkkiokallio YSA207335 yksnty|n§n ey 9,7 km lounaaseen
suojelualue
Suojeluohjelmien alueet
i - i i i ohjoiseen
Hangasnevan-Luolan $50100314 soidensuojeluohjelman 1,5 km p J : /
nevan alue alue koilliseen
Ristirannankangas AMO000007 vanhojen metsien suojelu- 2.0 km koilliseen
(Hauta Perhossa) alue
Leskunkankaat AMO100530 vl rr;elicjselen Al 3,3 km lounaaseen
i i i ohjoiseen
Sidstopiirinneva $50100310 So'densucgl‘z'zome'ma” 4,1 km PonI
Patanajarvenkangas AMO0100115 geisy rr;elicjselen eIl 6,5 km lounaaseen
Eldmainen LVO100225 lintuvesiensuojeluohjelma 7,7 km koilliseen
hoj tsi jelu-
Saarenmaankorpi AMO0100532 vanhojen n;Tus;en suojell 8,6 km eteldan
Pilleskydon alue $S0100322 smdensuc);lilzohjelman 8,7 km lounaaseen
Saarijarven reitti koskiensuojeluohjelman
Leuhunkosken yla- MUU090022 ) ) 9,2 km kaakkoon

puolella

alue
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Suoieluperuste Etdisyys llmansuunta
Jelup voimaloista| hankealueelta

H(?tola.mmmnevan- $50100307 soidensuojeluohjelman 9,3 km ctelssn
Mittarinnevan alue alue
Isoraivion lehtokorpi LHO100338 lehtojensuojeluohjelma 9,6 km lounaaseen

Sahkonsiirtoreitti A kulkee seka Patanajarvenkankaan luonnonsuojelualueen (ESA303319) ettd Patanajarven-
kankaan vanhojen metsien suojelualueen (AMO100115) lapi. Lisdksi sdhkonsiirtoreitti B sijaitsee osaksi kos-
kiensuojeluohjelman alueella. Séhkonsiirtoreittien sijoittuminen luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin ndhden (1 km etdisyydeltd) on kuvattu taulukossa 17.

Taulukko 17. Sdhkénsiirtoreittejd lGhimmdt (1 km etdisyys) luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien koh-
teet. Etdisyyden perdssd on suluissa [Ghimmediksi sijoittuva sGhkénsiirtoreitti.

Etdisyys
Suojeluperuste sahkonsiir-
toreiteista
Luonnonsuojelualueet
Patanajarvenkankaan luonnonsuojelualue ESA303319 muu Iuon;lnlj)ensumelu- 0,0 km
- . . . Ition | -
Pohjoisnevan-Haapinevan soidensuojelualue SSA100049 va |or_1 vonnon 0,2 km
suojelualue
e 1 ksitvinen | -
Lisdhoykinpuro YSA244624 yisl yln_en uonnon 0,2 km
suojelualue
Ahvenlamminnevan soidensuojelualue SSA100056 vaItlor.'n luonnon- 0,3 km
suojelualue
Ylimmaisennevan soidensuojelualue SSA100055 Celize IUeline: 0,7 km

suojelualue
Suojeluohjelmien alueet

vanhojen metsien suo- 0,0 km (VE

Patanajarvenkangas AMO100115 el A)
Saarijarven reitti Leuhunkosken ylapuolella MUU090022 e YETRUEELE s 0,0 km (VE B)
man alue

Pohjoisneva-Haapineva $50100309 So'densu‘;’ﬁjzome'ma“ 0,2 km (VE B)

Hotélamminnevan-Mittarinnevan alue AMO0100532 smdensuz&l:ohmlman 0,3 km (VE B)
Ahvenlamminnevan aamialue $S0100324 smdensuz&l:ohmlman 0,3 km (VE B)
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Etaisyys

Suojeluperuste sahkonsiir-
toreiteista

harjujensuojeluohjel-

Ristiharju HSO100088
man alue

0,4 km (VE B)

soidensuojeluohjelman

0,7 km (VE B)
alue

Ylimmaisennevan aamialue $S0100323

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella sijaitsevat Hangasneva-Suovaneva ja Kokkoneva, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita lintu-
alueita (MAALI). Kokkonevan MAALI-alueesta noin 23 hehtaaria ja Hangasneva-Suovanevan MAALI-alueesta
noin 118 hehtaaria sijaitsee hankealueella. Lihin valtakunnallisesti arvokas lintualue (FINIBA) Salamajarven
alue sijaitsee 7,3 kilometrin etaisyydella hankealueen itdpuolella. Lahimmat kansainvalisesti arvokkaat lintu-
alueet (IBA) sijaitsevat lansirannikolla yli 85 kilometrin etdisyydella.

Sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuu laaja, moniosainen maakunnallisesti arvokas lintualue Pohjois-Juu-
rikkalamminneva-Haarukkalamminneva, jonka ldpi sdahkonsiirtoreitit A ja B joutuvat kulkemaan. Sahkonsiir-
toreitti C kiertda Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan hieman noin 40 metrin etdisyy-
delta. Kaikki linnustollisesti arvokkaat alueet 10 kilometrin etdisyydeltd hankealueesta on esitetty kuvassa
63.
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Kuva 63. Valtakunnallisesti (Finiba), kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden ja maakunnallisesti arvokkaiden (MAALI)
linnustoalueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.

8.8.6.4. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.8.6.4.1.  Vaikutukset Natura-alueille

Hangasneva-Sédstépiirinneva

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu luonnonsuojelulain 65§:n tarkoittama asianmukainen ar-
viointi eli Natura-arviointi Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueelle (FI1001010/SAC), joka on YVA-se-
lostuksen liitteena.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 151 (258)

Arvioinnin mukaan Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyy-
peille ei aiheudu suoria vaikutuksia Kokkonevan tuulipuistohankkeesta tai sen vaihtoehtoisista sahkonsiirto-
reiteista. Kokkonevan tuulivoimahankkeen rakentamistoimien aiheuttamat potentiaaliset hydrologiset, luon-
totyyppien olosuhteita heikentavat muutokset samalla valuma-alueella Natura-alueen eteldosissa ovat myos
epatodenndkdisia suuren etdisyyden vuoksi.

Tuulivoimahankkeen suurimmat vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen luontotyypeille ominaiseen lajistoon
ja siella erityisesti metsdapeuraan ja maakotkaan, joista metsdapeura on myo6s suojeluperustelaji. Suojelupe-
rusteena esitetylle tai luontotyypeille ominaiselle lajistolle arvioidaan aiheutuvan vahaisia ja kohtalaisia vai-
kutuksia ja nama vaikutukset muodostuvat osittain kohtalaisiksi tiettyjen voimalapaikkojen seka useiden
hankkeiden yhteisvaikutusten myo6ta.

Arvioinnin perusteella tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojelun
perusteena olevan metsapeuran merkittaville elinalueille Natura-alueella, silla merkittavimmat elinymparis-
tot ja mm. potentiaalisimmat vasomisalueet sijoittuvat riittdvan etaalle hankkeen rakentamistoimien alu-
eista. Sen sijaan hankealueen ja Natura-alueen valisessa maastossa soidensuojelun tadydennysehdotusalueita
|ahimmat voimalat heikentavat jossain maarin peuran elinymparistéja [ahimpien voimaloiden aiheuttamien
hairidvaikutusten myota. Karmelammen ympariston sekd Olkinevan pohjoisosan |ahimpia voimalapaikkoja
lukuun ottamatta Natura-alueen ja hankealueen valiselld osuudella metsdpeuran elinymparistojen laatu ja
lisaantymisedellytykset ovat muutoin tuulivoimahankeen rakentumisen jalkeen edelleen hyvat.

Natura-alueelle ominaisen lajiston osalta sudelle ja etenkin Perhon susireviirille aiheutuvat vaikutukset arvi-
oidaan ilmenevan lahinnd mahdollisen hairidvaikutuksen ja ihmistoimintojen lisddantymisen kautta. Useiden
hankkeiden yhteisvaikutusten myota suojelualueverkoston olosuhteiden pysyvyys ja hairiéttomien alueiden
sailyminen korostuvat suden suotuisan suojelutason sdilymisessa. Kokkonevan hankkeen ei arvioida merkit-
tavasti muuttavan suden elinalueiden hairiottomyytta ko. Natura-alueen ymparistossa. Suden osalta hank-
keen vaikutukset, lajin herkkyys huomioiden, arvioidaan Kokkonevan hankkeessa suuruudeltaan ja merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi. Sama vaikutustarkastelu patee muihin suurpetoihin.

Kokkonevan hankkeen lisaksi yhteisvaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille seka alueelle tyypilliselle la-
jistolle aiheuttavat Ahvenlammin suunnitteilla oleva tuulipuisto Natura-alueen lansipuolella seka kaavoitetut
Halsuan tuulipuistot alueen pohjoispuolella. Vaikutusta muodostuu etenkin metsédpeuralle ja suurpedoille
seka suurille petolinnuille 1dhinna hairidvaikutuksen ja yleisen talousmetsien elinalueiden pirstoutumisen
vuoksi. Yhteisvaikutuksena useampi tuulipuistohanke yhdessa pirstoo seudun tavanomaista metsaluontoa ja
tdma yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen.

Suunniteltu Kokkonevan tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-alueella esiintyvdan maakotkan reviirille. Maakotka
ei ole Natura-alueen suojeluperusteena, mutta se arvioidaan osana luontotyypeille ominaista lajistoa. Maa-
kotkaan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin yksin tai yhdessa lahiseudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
jaavan merkittavien vaikutusten tason alapuolelle ja aiheuttavan todennakaisia, kohtalaisia vaikutuksia. Lie-
ventdvilld toimenpiteilld vaikutusten suuruutta ja merkittdvyytta voidaan edelleen laskea. Useiden
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hankkeiden yhteisvaikutusten osalta kotkaan kohdistuu todennakdisia vaikutuksia, jotka ovat merkittavyy-
deltdaan kohtalaisia ja kestoltaan pitkadaikaisia. Vaikutukset ovat voimakkaampia kuin Kokkonevan tuulivoima-
hankkeella yksindan, mutta jaavat silti merkittavien vaikutusten tason alapuolelle. Yhteisvaikutusten kautta
on hyvin todennakoista, ettd kotkareviireillda on tarpeen toteuttaa lieventdvia toimenpiteitd tormaysvaiku-
tusten osalta seka lisdksi kompensoida kotkan ravinnonhankintaa esimerkiksi talviruokinnan kautta.

Yhteisvaikutusten vuoksi seudullisen suojelualueverkoston olosuhteet ja toimivuus korostuvat ja Natura-alu-
eiden rooli rauhallisia elinymparistoja yllapitavana alueena on entista merkittavampaa. Useiden hankkeiden
yhteisvaikutukset mm. metsapeuralle ja suurpedoille arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdaan kohta-
laiseksi. llman lieventavida toimenpiteitd seka tarkkaa hankesuunnittelua suojelualueiden Iahiymparistossa
yhteisvaikutukset voivat kohota merkittaviksi.

Natura-arvioinnin tuloksena Kokkonevan tuulivoimahankkeen ei arvioida uhkaavan Hangasneva-Saastopii-
rinnevan Natura-alueen ekologista rakennetta ja toimintaa nykytilanteeseen verrattuna ja Natura-alueen
ekologisen rakenteen ja toiminnan arvioidaan sdilyvan hyvana, mikali lieventamistoimenpiteissa mainitut sei-
kat huomioidaan. Metsapeuraan tai maakotkaan kohdistuvien vaikutusten ei arvioida aiheuttavan suuruu-
deltaan merkittavid vaikutuksia Natura-alueen koskemattomuuteen ja ekologiseen toimivuuteen. Lieventa-
vat toimenpiteet huomioiden tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Hangasneva—
Saastopiirinnevan Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa muiden lahialueen hankkeiden kanssa, eika
suunniteltu tuulivoimahanke nain ollen vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueen koskematto-
muutta. Taman johdosta myodskadan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan
merkittavia vaikutuksia.

8.8.6.4.2.  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Lahimmat nykyiset ja perustetut luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat kohteet sijoittuvat yli 1,4 kilo-
metrin etdisyydelle Kokkonevan suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta, joten hankkeen rakentamistoimilla
ei arvioida olevan niiden suojeluperusteita heikentavia vaikutuksia. Soidensuojelun tdaydennysehdotuskoh-
teet (SSTE) Suovaneva-Soidinneva-Maislampi-Olkineva (0 km) sekad Kaukaloisenneva-Hallaneva (0,1 km, VEC)
sijoittuvat hankkeen kannalta sille etdisyydelle, ettd potentiaalisia vaikutuksia on tarkasteltu sekd hydrolo-
gisten muutosten, lajiston ettd ekologisten yhteyksien toteutumisen kautta. SSTE-kohteista hankealueen
pohjoisosiin sijoittuvat osat Suovanevan-Soidinnevan-Maislammen-Olkinevan tdydennysehdotuskohteista
ovat osa Natura-alueverkoston ekologisia yhteyksia. Olkinevan ymparistoon ja Suovannevan pohjoisosiin on
perustettu tai perustetaan valtionmaan suojelualueita, joita lahimmat voimalan rakennuspaikat uhkaavat
suojeluperusteita lajistolle kohdistuvan héiriovaikutuksen sekd ekologisten yhteyksien pirstoutumisen
kautta. Tama vaikutus arvioidaan merkittdvyydeltaan ja suuruudeltaan kohtalaiseksi.

8.8.6.5. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 18. Vaikutuksen merkittéivyys.

Viéhdinen Ei Véhdinen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - -- ---
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Tuulivoimapuiston suojelualueisiin

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet

Natura-alueet / hankealue |Hankealueet sijoittuvat niin etaélle suunnitelluista
tuulivoimaloista, etta edes potentiaalisia merkittavia
vaikutuksia ei muodostu. Vahaiset vaikutukset yksis- vahdinen -
taan Kokkonevan tuulivoimahankkeesta tai seudun
tuulivoimahankkeista yhteensa ovat mahdollisia.

Luonnonsuojelualueet ja Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoit-
suojeluohjelmien kohteet, |[tuvat niin etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, etta
IBA- ja FINIBA-alueet, SSTE- |niiden nykytilaa heikentdvat vaikutukset ovat epato-
kohteet denndkoisia. Soidensuojelun tdaydennysehdotusalue
(SSTE) sijoittuu Iahimmillaan Karmelammen-Olkinevan kohtalainen-
alueella hankealueelle ja Idhimmilla voimalan rakenta-
mispaikoilla on kohtalaisia heikentavia vaikutuksia
suojelualueiden ja niiden taydennyskohteiden vilisiin
ekologisiin yhteyksiin.

Taulukko 19.  Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmien alueisiin.

Erittain suuri
muutos -
Suuri muu-
tos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Keskisuuri
muutos +
Suuri muu-
tos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys
Kohtalainen
herkkyys
kaa-
Suuri va-
herkkyys luon-
nos
Erittdin suuri
herkkyys
8.8.6.6. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-arvioinnissa on esitetty lieventamistoimenpiteitd metsapeuralle,
ekologisille yhteyksille sekd maakotkalle aiheutuvien vaikutusten osalta.
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8.8.6.7. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Vaikutusten arviointi Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille on laadittu toi-
mistotyond olemassa olevaan aineistoon seka hankealueen ja sen sahkonsiirtoreittien luontoselvitysten tu-
loksiin perustuen.

8.9. Meluvaikutukset
8.9.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuk-
siin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin hankealueen ja sen [ahiympaériston ddnimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitda 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla. Hankealueen laheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille
hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksiksi. Myoskdan matalataajuisen melun ohjearvot eivat
ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen py6rimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Taulukko 20. Aénenpainetasot eri ddniléhteille desibeleind (dB).

Tyypillinen danildhde Ainenpainetaso, dB

Suihkumoottori 134

Rock-konsertti 114

Suuri teollisuusmoottori 94

Yleistd toimistomelua 74

Toimistohuone 54

Hiljainen luontoalue 34
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Erittdin hiljainen huone 14

Kuulokynnys 0

8.9.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 21. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ympdristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 22. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
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lilkenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin. Meluvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1.

8.9.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmistda. Paaasiallisena laskentatyokaluna on kaytetty WindPRO
Ver3.4 ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekd ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja |ahtdéarvoja. Mallin-
nus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen. Ympaéristéhallinnon ohjeita 2/2014).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myos tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessd meluselvitysraportissa (YVA-selostuksen
liite 4). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloi-
den ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistdministerion helmi-
kuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen. Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman
mukaisesti, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sissamelun ohjearvoihin.

Perhon Kokkonevan voimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeuksiltaan 215 metria
korkeita voimaloita, joissa roottorin halkaisija on 170 metrid. Melumallinnuksen oktaavitiedot perustuvat
Siemens Gamesa SG 170 -voimalaitokseen, ja ldahtomelutasoon on lisdtty 2 desibelida Ymparistoministerion
melumallinnuksia koskevan ohjeistuksen mukaisesti. Voimalan lahtomelutaso on 106,0 dB(A), jolloin 1dhto-
melutasoksi muodostuu 108 dB(A).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on myds esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa, joka on YVA-selostukseen liitteena (Liite 4). Tuulivoimapuiston 13-
heisyydesta on valittu 11 havainnointipistetta, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnus-
raportissa
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Selitteet
a 0’ . Tuulen suunta
3
® ~ & ® Tuulivoimala
o/ ®
® Aénitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 64. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissé.

8.9.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myo6s vahdaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle |Idhimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotyémaa siirtyy jatkuvasti johtoreit-
tid eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.
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Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Iahinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaiku-
tukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.

8.9.5. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Kuvassa 65 on mallinnettu Kokkonevan tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia
meluvaikutuksia.
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Kokkonevan tuulivoimapuisto

@ Suunnitellut voimalat
3 L;L; Muut voimalat

O Laskentapisteet

Korostetut rakennusluokat

® Asuinrakennus

© Lomarakennus

KeskidanitasoLa eq
— 35dB

w40 dB

7 < Teerineva 4548
~_ —Hepolamminneva

= AR
uionneia’ 8
o

Koy
DN ‘iitz‘a‘lar{ym';\ig
G . ",,!W bl

o e
\

LG\

S 2\ v
Pikku-Patanan
Wl )

4
\.

Kuva 65. Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 215 metrié ja Idhtémelutaso 106 dB. Karttaan
on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-K.
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Taulukko 23. Adnitaso laskentapisteissé A-K.

Adnitaso ulkona, Laeq
(dB)

Rakennus

Asuinrakennus A (Kokkolantie 1094) 33,0
Asuinrakennus B (Mantysaarentie) 384
Asuinrakennus C (Pikkuperukka) 33,5
Asuinrakennus D (Lehtola) 361
Asuinrakennus E (Lassila) 322
Asuinrakennus F (Pikkusaari) 372
Asuinrakennus G (Alavainio) 373
Asuinrakennus H (Hietaniementie 429) 36,6
Lomarakennus I (Komanne) 329
Lomarakennus J (Pelto-Harjula) 308
Lomarakennus K (Palokangas) 28,9

8.9.6.Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille. Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa A-K on havainnollistettu taulukossa 23. Taulukossa
esitetty asuin- jalomarakennuskohteet, joille laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuinen
melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen rakennusten sisdmelutason toi-
menpiderajoihin. Toimenpiderajaa on verrattu sisamelutason lisdksi ulkomelutasoon. Kaikkien mallinnettu-
jen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessd melumallinnusraportissa. Sisalla Stm:n asumister-
veysohjeen mukaiset ohjearvot alittuvat. Matalataajuinen melu ei ylitd ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin-
tai lomarakennuksessa.
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Taulukko 24. Matalataajuinen melu.

Aianitaso ulkona Aanitaso sisilla
Rakennus == 0 ==
Leq,l.h - Leq,lh -
Asumister- Asumister- Hz
veysasetus veysasetus
sisalla sisalla
Asuinrakennus A (Kokkolantie 1094) 51 100 -8,4 50
Asuinrakennus B (Mdntysaarentie) 9,0 100 -4,8 50
Asuinrakennus C (Pikkuperukka) 7,3 100 -6,3 50
Asuinrakennus D (Lehtola) 7,6 100 -6,0 50
Asuinrakennus E (Lassila) 7,1 100 -6,5 50
Asuinrakennus F (Pikkusaari) 8,3 100 -5,4 50
Asuinrakennus G (Alavainio) 8,3 100 -5,3 50
Asuinrakennus H (Hietaniementie 429) 7,8 100 -5,8 50
Lomarakennus I (Komanne) 6,9 100 -6,7 50
Lomarakennus J (Pelto-Harjula) 3,7 100 -9,6 50
Lomarakennus K (Palokangas) 2,7 100 -10,5 50
8.9.6.1. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 25. Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus dénimaisemaan. Vaikutuksen merkittévyys
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.
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Pieni muutos +
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muutos +
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"
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» BN

Kokkonevan meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silld tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden ai-
heuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennus-
ten kohdalla.

8.9.6.2. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentda huolellisella tyon suunnittelulla
sekd kayttamalld vahan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia. Maanrakennustdiden aikana syntyvia yli-
jdamamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina téiden ajan. Todennakoisyys naiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimist66n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi adnekkdaimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten lahtodanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
voidaan my0s vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tdssa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoi-
mille.

8.9.6.3. Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun levidmislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli ddnitehotason epdvarmuudesta, ddnen ete-
nemisen osalta padosin ilman eri kerrosten lampétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epavar-
muudesta sekd vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityksessa on arvioitu, ettd laskennan epdavarmuus on
korkeimmalla danitasolla noin +3 dB ja matalimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen sekd melun todellisen
levidmisen epdvarmuuksista. Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etta kaikki epdvarmuustekijat on huo-
mioitu melun laskennassa kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tal-
|6in laskentatulosten ylittava melutaso on huomattavasti epatodennakdisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny yhtaaikaisesti
joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat padosin tilannetta myétatuulen vallitessa
tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolo-
suhteista. Rakennusten ddneneristavyydessa on suuria yksilollisia eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallit-
sevaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus.

Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden ldhtémelutasona (LWA) 108 desibelia. Lopullisen voimalan tyyp-
pid ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen kuin melumallinnuksissa kay-
tetty voimalatyyppi, tehddaan melumallinnukset uudelleen viimeistdaan rakennuslupavaiheessa.
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8.10. Varjostus- ja valkevaikutukset
8.10.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahadisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Kuva 66. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan vilkkumista ja varjon valkkymista aurinkoisella
saalla.
8.10.2. Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.
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8.10.3. Varjovalkkeen mallinnuksen ldhtotiedot ja menetelmat

Vilkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jadavan voima-
lan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmilldan 1-3 km etdisyydelle voimalasta. Valke-
vaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuo-
rokaudenaika, maaston muodot sekd nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuo-
lelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala aiheuttaa vélkevaiku-
tusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Valkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivalkkeen tai todennakdisen tilanteen mal-
linnukseen:

® Teoreettisen maksimivalkkeen laskennassa oletetaan, ettd paivdaikaan aurinko paistaa jatkuvasti,
tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden.

¢ Todennakdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto
auringonpaisteen madrasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta.

Kokkonevan YVA-menettelyssa valkelaskenta perustuu todennakdisen tilanteen mallinnukseen.
Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin geometrisella laskentamallilla, joka
huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympariston maastonmuodot seka tuu-
liturbiinien dimensiot (Numerola Oy:n implementoima malli). Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-
arvokayrastolla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Turbiinin lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etddmmalle turbiinista, eika tietyn etai-
syyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tdma etaisyys riippuu turbiinin lavan leveydests, ja
esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huo-
mioidaan, mikali lapa peittda vahintdan 20 % auringosta. Kdytdnnossa tama asettaa lavan leveydesta riippu-
van maksimietaisyyden yksittdisen turbiinin aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevai-
kutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaraiseen leveyteen, joka maaraa
maksimietdisyyden. Kdytannossa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee ldhella turbiinin
napaa, ja lapa kapenee huomattavasti kdrkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus
ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kdytetdan auringon peitto-
astetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kdytetty tavanomaista maksimietdisyytta, vaan on huo-
mioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkeselvitys-
raportissa. Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman mukaisia koordinaatteja. Val-
kemallinnuksessa voimaloiden tornin korkeus on 215 metria ja roottorin halkaisija 170 metrid. Mallinnuk-
sessa on huomioitu Limakon tuulivoimapuiston voimalaitokset.
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Vilkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetddn varjon muodostumisen
kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysid hyddyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Valkemallinnukset on laatinut Numerola Oy ja vaikutusten arvioinnista on vastannut projektipaallikkd FM
Liisa Karhu FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvai-
kutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Varjostus- ja valkevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia pdivassa
sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edella mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.10.4. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Hankealueella
ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

8.10.5. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 67 ja taulukossa 26. Kartalla vaaleanpunaisen aluera-
jauksen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa vaiku-
tusta valkevaikutuksia aiheutuu enintdan 6 tuntia 50 minuuttia vuodessa. Ruotsissa ja Saksassa annettu
suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity yhdessakaan havainnointipisteessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto

ATV

Mutvausievs

)

166 (258)

FCG Finnish Consulting Group Oy
Kokkoneva - Perho
Layout 2

Kokkoneva
Napakorkeus: 215 m
Roottorin halkaisija: 170 m
Limakko

Napakorkeus: 144 m
Roottorin halkaisija: 131m

12.05.2022 / Numerola Oy

@& Kokkoneva

@ Limakko

« Vakituiset asunnot
» Loma-asunnot

+ Reseptorit

Vialkevaikutus

h/a
‘ 10-8
- 10
B 10-20
I > 20
0 2 4 km
| 1 L | i L |
JAY numerola

Kuva 67. Valkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta. Voi-

maloiden kokonaiskorkeus on 300 metria.

Taulukko 26. Vilkkeen mddrd laskentakohteittain.
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Reseptori Vélkevailkutus Féiiwjrﬁlfo.htainen.
[h:min] maksimivéalke [min]
R1 6:50 9
R2 2:28 6
R3 1:13 3
R4 4:54 6
R5 1:56 4
R6 2:03 5
R7 4:54 7
R8 5:41 7
R9 1:31 4
R10 5:33 7
8.10.5.1. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydestd

Kokkonevan tuulivoimapuiston voimalat eivat aiheuta yli 8 tunnin varjostusvaikutuksia ymparistdn asuin- tai
lomarakennuksille. Vdlkkeen osalta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Taulukko 27.  Kokkonevan tuulivoimapuiston vdlkevaikutus. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaiku-
tuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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8.10.5.2. Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndakymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilvisella
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysayttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Hankealueen lahiymparis-
tOssa ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin suoymparistot ja jos lahialueen puustoisuus sdilyy nykyisen
kaltaisena, ei varjostusvaikutuksia asuin- ja lomarakennuksille todellisuudessa synny. Hankkeessa ei arvioida
olevan tarvetta lieventamistoimenpiteille.

8.10.5.3. Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihtelun ja roottorin lavan profiilin, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Mallinnuksessa ei ole huomioitu puuston suojavaikutusta, ja mikali tuulivoimalaitosten ja laskenta-
kohteen vililla on metsaa tai pihapuustoa, on varjostustuntien maara alhaisempi. Keskimaardisend auringon
paisteaikana on kaytetty pitkdn ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen
maara. Jos pilvetodn aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myoés varjonmuodos-
tuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisddantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkadn vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voima-
latyyppia ei ole viela valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla. Mallinnuksessa
on kaytetty tdssa hankkeessa suurinta mahdollista voimalatyyppia.

Alueen metsadnhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pdaosa tuulivoimapuistosta
jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avo-
hakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittdmaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jadneet
voimalat saattavat tulla nakyviin.

8.11. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1. Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pdivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
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muun muassa liikenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestoryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen
|ahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereinad vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja hankealueen vir-
kistyskayttoon (metsdstys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maan-
kayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntiddnesta, roottorin pyérimisesta johtuvasta aurin-
gonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, etta sen kdyton aikana. Myontei-
sista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein mer-
kittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta
kiinteistoverotuloa.

8.11.2. Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja sdhkonsiirtoreittiin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hank-
keen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankayttoon, maisemaan,
luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty my6s YVA-prosessin aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutettiin asukas-
kysely. Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja sahkonsiirtoreitin nykyista kdyttéa, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittavimmistd mydnteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin moni-
valintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mu-
kana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esi-
tetty yhteenveto kohdassa 8.11.5. Lisdksi kyselyn tulokset on laajemmin esitetty YVA-selostuksen liitteessa
3.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.11.3. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkil6iden maa-
rastd, hairiintyvien kohteiden maarastd ja ympariston sopeutumiskyvystd. Muutoksen suuruusluokkaa on
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arvioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja
miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksil66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on
esitetty tarkemmin YVA-selostuksen liitteessa 1.

8.11.4. Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Hankealue sijaitsee Perhon kunnassa noin 3 kilometrid Perhon kirkonkyladstd pohjoiseen. Vuoden 2021 lo-
pussa Perhossa asui 2 676 asukasta (Tilastokeskus 2022). Asutus on keskittynyt pdaosin Perhon kirkonkylaan
seka Kokkolantien ja Hietaniementien varressa sijaitseviin kyliin. Hankealuetta 1ahimmat kylat ovat Kokko-
neva, Oksakoski ja Kivela alueen etela- ja lounaispuolella, Kellokoski alueen lansipuolella seka Janka, Korpela
ja Mustamaa alueen itdpuolella. Hankealueen pohjoispuoli on harvaan asuttua. Sahkonsiirtoreitin ymparisto
on padosin harvaan asuttua.

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat hanke-
alueen lounaispuolella Oksakosken kylassa, lahimmilladn noin kilometrin etadisyydelld. Loma-asutus on han-
kealueen ldaheisyydessa sijoittunut paaosin Kokkolantien ja Perhonjoen varteen sekd Komanteen, Janganjar-
ven ja muiden vesistojen rannoille. Tilastokeskuksen Ruututietokannan mukaan alle 3 kilometrin etdisyydella
tuulivoimaloista on 322 asuinrakennusta ja 29 lomarakennusta. Alustavien voimajohtoreittien laheisyyteen
alle 100 metrin etdisyydelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Alle 300 metrin etdisyydelle sijoittuu 2
asuinrakennusta ja 1 lomarakennus vaihtoehdoissa VEA ja VEC sekd 8 asuinrakennusta ja 2 lomarakennusta
vaihtoehdossa VEB. Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen hankealueen laheisyy-
dessa on esitetty luvussa 7.6.

Virkistyskdytto

Hankealueen virkistyskayttd painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu osia Perhojokilaakson moottorikelkkailijat
ry:n moottorikelkkareitistd. Hankealueella ei ole muita rakennettuja kohteita.

Perhon liikuntapalvelut (mm. tenniskenttd, luistinrata, jadkiekkokaukalo ja skeittipaikka seka urheilukentta)
sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 3—4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen laheisyydessa,
alle 5 kilometrin etdisyydelld, on useita luonnossa liikkkumiseen ja oleskeluun tarkoitettuja palveluita. Hanke-
alueen itapuolella on Komanteen kota, laavu ja uimapaikka, Korpijarven uimaranta ja Salamajarven kota ja
uimaranta seka lansipuolella Ahvenkosken kota.

Hankealue kuuluu Perhon riistanhoitoyhdistyksen alueeseen ja Perhon Metsastysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueille.
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Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehdyn asukaskyselyn perusteella hankealuetta
kaytetaan paikallisesti jonkin verran virkistystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti liikkuvansa paivittdin 20 %,
viikoittain 25 % ja kuukausittain/kausiluontoisesti 18 % vastaajista. 10 % vastaajista ilmoitti, ettei liiku alueella
koskaan. Asukaskyselyyn vastanneille hankealue ja sahkdnsiirtoreitin alue ovat tarkeita erityisesti marjastuk-

sen ja sienestyksen seka kesaaikaan tapahtuvan ulkoilun kannalta.
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Kuva 68. Hankealueelle sijoittuvat virkistyskdyttérakenteet sekd IGhiympdristén muut virkistyskéyttéreitit ja

-rakenteet.
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8.11.5. Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehtiin alueella asukaskysely. Tuulivoimapuis-
tosta kyselyssa oli esilld YVA:n mukaiset tuulipuistovaihtoehdot VO, V1jaV2, jotka on esitelty kuvassa 72 seka
sahkonsiirtovaihtoehdot VEA, VEB, VEC ja VED, jotka on esitelty kuvassa 73. Kaavaluonnos on tehty vaihto-
ehdon V2 perusteella. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty liitteessa 3.

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointityon tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna syksylla 2021.
Kysely lahetettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle kolmen kilometrin etaisyydella
Kokkonevan hankealueen rajasta, seka satunnaisotannalla 3—10 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta
ja alle kahden kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitista asuville tai loma-asunnon omistaville. Kyselyn otos
oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 111 kappaletta, joten vastausprosentti oli 22 %.

Vastaajien taustatietoja

Kyselyyn vastanneista:

- 93 % oli vakituisia asukkaita ja 5 % vapaa-ajan asukkaita,

- 45 % oli yli 64-vuotiaita, 33 % 25—-64-vuotiaita ja 16 % alle 45-vuotiaita,

- 96 % asui tai omisti loma-asunnon Perhossa ja 3 % Alajarvell3,

- 28 % asui tai omisti lomarakennuksen alle kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta,
- 25 % asui tai omisti lomarakennuksen alle kilometrin etdisyydelld sahkonsiirtoreiteista,

- 97 % on kaynyt voimalan juurella tai nahnyt voimaloita lahietdisyydelta.

Hankealueen nykyinen kdytto

Kokkonevan hankealuetta ilmoitti kdyttdvansa paivittéin, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 63 %
kaikista kyselyyn vastanneista. Niista vastaajista, jotka asuvat tai omistavat loma-asunnon alle 2 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta, ilmoitti kdyttavansa hankealuetta paivittéin, viikoittain tai kuukausittain/kausi-
luontoisesti 84 % vastanneista.

Kuinka usein liikutte Kokkonevan hankealueella?
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Kuva 69. Kokkonevan hankealueen nykyinen kdytté.

Kokkonevan hankealue kuten myds sdahkonsiirtoreitin alue ovat asukkaille tarkeita erityisesti marjastuksen ja
sienestyksen, kesdaikana tapahtuvan ulkoilun ja luonnon tarkkailun kannalta. Asukkaita pyydettiin kuvaamaan
hankealueen ja suunnitellun sdhkonsiirtoreitin alueen nykyistd merkitysta elinymparistossa myos avoimella
kysymykselld. Avoimeen kysymykseen vastasi 24 henkildd (21 % kaikista vastanneista). Vastauksissa
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korostuivat erityisesti alueen luonto, eldimet, luonnonrauha ja hiljaisuus seka liikkumis- ja harrastusmahdol-
lisuudet.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vaikutukset kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Kokkonevan tuulivoimahankkeen rakentamisen vaikuttavan kuntatasolla
mydnteisimmin kunnan talouteen, kunnan elinvoimaisuuteen ja tyollisyyteen. Kielteisimmin kyselyyn vastan-
neet arvioivat hankkeen vaikuttavan alueen arvostukseen ja alueen matkailuun. Alle kahden kilometrin etai-
syydelld asuvat vastaajat arvioivat vaikutukset kuntatasolla kielteisemmiksi kuin kaikki vastaajat keskimaarin.

Miten arvioitte Kokkonevan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla,
%:ia kysymykseen vastanneista
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Vaikutus alueen / kunnan imagoon (N=109) |[ESEZ 27% 21% 15% 7% e %

Vaikutus alueen matkailuun (N=108) B8 3 % 39% 20% a9 8%

Vaikutus kunnan talouteen (N=107) [INESEE 42 % 6% 4 %06 15%

Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=106) |[TEaN 31% 22% sx BBl 15%
Vaikutus alueen arvostukseen (N=108) Bl 17% 24% 28% aETE s %
Vaikutus alueen tyéllisyyteen (N=108) |[ETEEEN 34% 34% 5 %6 9 %

m Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti m Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 70. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Idhiympdristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisdksi tai erittain viihtyisaksi nykytilan-
teessa 96 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 46 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 42 % kysy-
mykseen vastanneista. Epaviihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisdksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa |a-
hiymparistén arvioi nykytilanteessa 1 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 45 % ja voimajohdon ra-
kentamisen jalkeen 44 % kysymykseen vastanneista.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Idhiympdristén maisemaan

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympaéristén maiseman arvioi miellyttavaksi tai erittdin miellytta-
vaksi nykytilanteessa 93 %, Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 42 % ja voimajohdon raken-
tamisen jalkeen 40 % kysymykseen vastanneista. Epamiellyttavaksi tai erittdin epamiellyttavaksi asuinalu-
eensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman arvioi nykytilanteessa 6 %, Kokkonevan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen jalkeen 51 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 46 % kysymykseen vastanneista.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon Idhiympdristén harrastusmahdollisuuksiin

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa ldhiympariston harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioivat hy-
viksi tai erittdin hyviksi nykytilanteessa 94 %, Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 53 % ja
voimajohdon rakentamisen jalkeen 50 % kysymykseen vastanneista. Huonoiksi tai erittdin huonoiksi asuin-
alueensa tai vapaa-ajan asuntonsa l|dhiympariston harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioivat
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nykytilanteessa 5 %, Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 39 % ja voimajohdon rakentami-
sen jalkeen 36 % kysymykseen vastanneista.

Vaikutukset alueen arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvostetuksi nykytilan-
teessa 76 %, Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 31 % ja voimajohdon rakentamisen jdlkeen
31 % kysymykseen vastanneista. Vain vahan arvostetuksi tai ei lainkaan arvostetuksi asuinalueensa tai vapaa-
ajan asuntonsa lahiympariston arvioi nykytilanteessa 19 %, Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 59 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 56 % kysymykseen vastanneista.

Vaikutukset omaan elémddn

Kyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Kokkonevan tuulivoimapuiston vaikuttavan myonteisesti
omaan eldmadansa. Vastanneista 2—6 % arvioi vaikutukset eri tekijdiden osalta myonteisiksi tai erittdin myon-
teisiksi. Eniten kielteisia vaikutuksia kysymykseen vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden aiheutta-
malla maiseman muutoksella (50 % kysymykseen vastanneista) ja tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle ai-
heuttamalla varjostuksella ja valkkeellad (48 % kysymykseen vastanneista). Vastanneista 42-52 % arvioi, ettei
Kokkonevan tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia omaan elamaan.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan
eldmadnne, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos (N=109) 284 % 42 % 26% [aEsEE %
Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle (alle 2 km) o _
aiheuttama varjostus ja valke (N=108) I’é L Lo o
Tuulivoimaloiden lapojen pyOrimisesta syntyva aani
o ey Symva A g, 47% 199% NS %
(N=108)
Lentoestevalojen nikyminen (N=108) 3 f1 % 52% 19% [INESENG %
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=108) E./o 14 % 23% _6 %
M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 71. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista omaan eldmddn.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kdyttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 31 % kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Kok-
konevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia hankealueen kayttdmahdollisuuksiin. Kysymyk-
seen vastanneista keskimaarin 12 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myontei-
siksi ja keskimaarin 44 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Kokkonevan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi
vaikutukset metsastykseen arvioi 57 % ja luonnon tarkkailuun 52 % kysymykseen vastanneista.

Sdhkénsiirron tarvitsemien voimajohtojen vaikutukset alueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kayttdmahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 33 % kysymykseen vastanneista arvioi, ettei
suunnitellun sdhkonsiirtoreitin rakentamisella ole vaikutuksia alueen kayttémahdollisuuksiin. Kysymykseen
vastanneista keskimaarin 6 % arvioi sdahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset myonteisiksi tai erittdin
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myonteisiksi ja keskimaarin 41 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin sahkonsiirtoreitin rakenta-
misen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitkd ovat heidan mielestdan Kokkonevan
tuulivoimapuiston merkittadvimmat myonteiset ja kielteiset vaikutukset. Kysymykseen kielteisista vaikutuk-
sista vastasi yhteensa 70 henkil6a. Vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia ovat muu-
tokset maisemassa ja voimaloiden ja voimajohdon ndakyminen, haitat luonnolle ja eldimistolle seka voimaloi-
den aiheuttamat aani- ja meluhaitat. Vajaan 10 vastaajan mielesta tuulipuistolla ei ole kielteisia vaikutuksia.
Kysymykseen myodnteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 75 henkil6a. Merkittavimpind myonteisina vaiku-
tuksina mainittiin kuntatalouden paraneminen kiinteistd- ja muiden verotulojen my6ta, tyollisyyden parane-
minen, uudet ja parannettavat tiet sekd maanomistajien saamat vuokratulot. Noin 10 vastaajan mukaan
hankkeella ei ole mitddan myonteisia vaikutuksia

Taulukko 28. Kyselyyn vastanneiden nédkemykset Kokkonevan tuulivoimahankkeen merkittévimmistd myén-
teisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

| Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Kuntatalous, verotulot (34 mainintaa) Maisemahaitat (27 mainintaa)
Tyollisyyden paraneminen (12) Haitat luonnolle ja eldimille (23 mainintaa)
Uudet ja parannettavat tiet (11) Aéni / meluhaitat (14)
Maanomistajien saamat vuokratulot (10) Metsaalan vaheneminen ja hiilinielujen tuho (9)
Puhdas / uusiutuva energia (7) Haitat metsastykselle, marjastukselle ym. har-
Sahkoéntuotannon omavaraisuus (6) rastuksille, liikkumisrajoitukset (9)
llImastonmuutoksen hidastuminen (4) Valo ja vélke (7)
Edullinen energia (4) Terveyshaitat (6)
Kunnan elinvoiman lisddntyminen (2) Liian pienet korvaukset maan menetyksista (4)
Kiinteistéjen arvon aleneminen (3)
Eripura, vastustus vaarin perustein (3)
Haitat matkailulle, luonto ja metsastys (3)
Tieston ja liikenteen lisaantyminen (3)
Turvallisuushaitat talvella (2)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siita, ettd Kokkonevan tuulivoimahankkeen ymparistovaikutus-
ten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 70 % oli vaittaman kanssa tdysin ja 20 % melko samaa mielta.
Vaittdman "Kokkonevan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa oli vastaajista 22 % taysin
samaa mielta ja 33 % taysin eri mielta (Iahelld asuvista 18 % oli tdysin samaa mieltd ja 54 % taysin eri mieltd).
Teiden ja tieyhteyksien rakentamista alueelle piti yli puolet (68 %) vastanneista hyvana asiana (lahelld asu-
vista 52 %).

Vastaajia pyydettiin asettamaan tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdot jarjestykseen sen mukaan, mika on
heille mieluisin ja mika vahiten mieluinen vaihtoehto. Kyselyyn vastanneista 46 % oli sitd mieltd, ettd Kokko-
nevan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa (vaihtoehto VEO). Vaihtoehto VE1, jossa Kokkonevan alueelle ra-
kennetaan enintdan 34 uutta tuulivoimalaa, oli 28 %:lle vastanneista mieluisin ja 19 %:lle epamieluisin vaih-
toehto. Vaihtoehto VE2, jossa Kokkonevan alueelle rakennetaan enintdan 42 uutta tuulivoimalaa, oli 35 %:lle
vastanneista mieluisin ja 52 %:lle epdamieluisin vaihtoehto.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 176 (258)

Nakemys Kokkonevan tuulivoimapuiston vaihtoehdoista, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

VEO: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara

o
tuotetaan muilla keinoilla (N=89) AR L= Rake
VE1: Kokkonevan alueelle rakennetaan enintddn 34 uutta
Lo 28% 53% 19%
tuulivoimalaa (N=90)
VE2: Kokkonevan alueelle rakennetaan enintddn 42 uutta
o 35% 13% 52%
tuulivoimalaa (N=91)
Mieluisin Vahiten mieluinen

Kuva 72. Kyselyyn vastanneiden nékemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista.

Vastaajia pyydettiin asettamaan sdhkonsiirron vaihtoehdot (selvitetty kuvassa 73) jarjestykseen sen mukaan,
mika on heille mieluisin ja mika vahiten mieluinen vaihtoehto. Vaihtoehto VEA oli 46 %:lle vastanneista mie-
luisin ja 26 %:lle epamieluisin vaihtoehto. Vaihtoehto VEB oli 20 %:lle vastanneista mieluisin ja 38 %:lle epa-
mieluisin vaihtoehto. Vaihtoehto VEC oli 8 %:lle vastanneista mieluisin ja 25 %:lle epamieluisin vaihtoehto.
Vaihtoehto VED oli 31 %:lle vastanneista mieluisin ja 44 %:lle epamieluisin vaihtoehto.

Nakemys Kokkonevan sdhkdnsiirron vaihtoehdoista, %:ia kysymykseen vastanneista
0% 20% 40% 60% 80% 100 %

VEA: Hanke liitetddn Alajarven sdhkdasemaan noin 29 km
pitkdlld voimajohdolla. llmajohto rakennetaan kokonaan
olemassa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhdnselka-
Alajarvi 400 kV johtokdytavan viereen. (N=78)

46 % 18% 10% 26%

VEB: Hanke liitetaan Alajarven sahkdasemaan noin 32 km
pitkalld voimajohdolla. Voimajohto kulkee olemassa olevan
Elenia Oy:n Perho-Alajdrvi 110 kV johtokdytavan vieressa
noin 25 kilometrin matkalta. (N=74)

20% 28% 14% 38%

VEC: Hanke liitetdan Alajarven sdhkdasemaan noin 30 km
pitkalld voimajohdolla. llmajohto rakennetaan suurelta osin
olemassa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhdnselka-

Alajarvi 400 kV johtokdytavan viereen. (N=72)

8% 22% 44 % 25%

VED: Hanke liitetddn hankealueen lansiosan ldpi kulkevaan, jo
luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Alajarvi 440 kV voimajohtoon,
joka sijoittuu olemassa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja
Pyhadnselkd-Alajarvi 400 kV johtokdytdvan viereen. (N=71)

31% 10% 15% 44%

Mieluisin Vahiten mieluinen

Kuva 73. Kyselyyn vastanneiden ndkemys séihkénsiirron vaihtoehdoista.
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Kyselyyn vastanneista 14 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 29 % olevansa rauhallisin mielin. Vastanneista 38
% ilmoitti suhtautuvansa hankkeeseen myodnteisesti. Lahialueella asuvista vastaajista 23 % ilmoitti olevansa
huolestunut ja 16 % olevansa rauhallisin mielin. Kaikista kyselyyn vastanneista 32 % ja ldhialueella asuvista
vastaajista 48 % oli sitd mieltd, ettd hanketta ei tulisi toteuttaa.

Millaisin mielin ajattelette Kokkonevan tuulivoimahanketta, %:ia vastanneista?

100 %
80%
60% 38% 48 %
0 32%
40% = 29% 23%
20% i . 16% 14% . 3% 3%
o ) °
oo L] . —1 2"
Suhtaudun Olen rauhallisin Olen huolestunut Hanketta ei tulisi En osaa sanoa
hankeeseen mielin toteuttaa
mydnteisesti

M Kaikki (N=111) m Alle 2 km etdisyydelld asuvat (N=31)

Kuva 74. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista 16 % ilmoitti lukevansa hankkeesta nyt ensimmaisen kerran. Vastanneista 49 % oli
lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia. Vastanneista 32 % oli keskustellut hankkeesta |-
hiympariston asukkaiden kanssa, 5 % oli osallistunut hankkeesta kaytyyn julkiseen keskusteluun ja 23 % oli
osallistunut hankkeesta jarjestettyihin yleisotilaisuuksiin. Kyselyyn vastanneista 27 % ilmoitti haluavansa lisda
tietoa hankkeesta. Lisatietoa toivottiin mm. hankkeen etenemisesta ja aikataulusta, voimaloiden ja sahkon-
siirtolinjojen sijainnista, infrasateilysta ym. vaikutuksista, siirtolinjojen alle jaavien alueiden korvauksista seka
siitd, miten paikallisia yrittdjia kdaytetaan hankkeessa ja siitd, miten turvataan, ettei kansallispuistolle aiheudu
maisemahaittaa.

Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajien mielestd Kokkonevan tuulivoimahankkeen suunnittelussa ja ymparistévaikutusten arvioinnissa tu-
lisi ottaa huomioon erityisesti seuraavat asiat:

- Asukkaat, asukkaiden mielipiteet (noin 10 mainintaa):
- kaikkien asukkaiden mielipiteet, ei vain kunnan ja suurimpien maanomistajien
- niiden asukkaiden, joilta vieddan omaisuutta pilkkahintaan
- yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
- tuulivoimaloiden maara ja sijainti (noin 25 mainintaa):
- liikaa myllyja liian lahella asutusta
- voimalat liian ldhelld asutusta, I1ahimmilldan alle kilometrin etadisyydella
- voimaloiden etdisyys vahintdan 2 - 2,5 - 4 - 5 kilometria asutuksesta
- eisaa rajoittaa taajaman mitdan kehityssuuntaa
- 34 voimalaa parempi, pitaisi sijoittaa enemman alueen koillisreunaan
- nadkymamallinnukset Penninkijoelta
- hankkeen siirto Perho, Halsua, Lestijarvi, Kinnula pitajien keskipisteeseen, jolloin ei olisi ihmisille hai-
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- Hietaniemen l3hella olevat tuulivoimalat kauemmaksi asutuksesta
- Mustanmaan, Olkinevan ldhimpana tietd ja asutusta olevat voimalat kilometrin kauemmas tai Suo-
rannevan tienoille
- Kokkoneva on taistelupaikka 1808 vuodelta, nauttii hautarauhaa, vastuu kuuluu seurakunnalle eika
kunnalle. Asia kuuluu myds museovirastolle
- voimajohtojen sijainti (noin 10 mainintaa)
- eiuusia linjoja uusille alueille
- voimajohtojen ei pitdisi kulkea asutuksen ldhella
- voimajohtoa ei pitdisi rakentaa talon / asutuksen paille
- Bvaihtoehto menee suoraan talomme paalta
- tehtdva maakaapelilla
- luonto ja eldimet (noin 5 mainintaa):
- hakataan metsaa mahdollisimman vahan
- vaikutukset ymparist6on arvioita laajemmin, yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
- avoin tiedotus (noin 5 mainintaa):
- tiedottaminen ala-arvoista
- tiedotusta toteutusaikataulusta ja hankkeen elinkaaresta
- maanomistajille yhteinen tilaisuus paikan paalla
- maanomistajille ajantasaista tietoa ja lisda luottamusta puolin ja toisin
- yleisotilaisuudet turhia, kukaan ei osaa vastata kysymyksiin
- tiestd (noin 5 mainintaa):
- oikeus alueella liikkumiseen pitaisi sailyttaa
- olemassa olevan tieston hyddyntaminen
- elinkeinojen toimintaedellytykset (muutama maininta):
- matkailu
- korvaukset maanomistajille (muutama maininta):
- kunnon korvaus voimaloiden ja voimajohtojen alle jadvistda maa-alueista
Avoimissa kysymyksissa toivottiin paljon my6s Kokkonevan tuulivoimapuiston suunnittelun lopettamista ja
toteuttamatta jattamistd, mutta toisaalta myos kannustettiin tuulivoimarakentamiseen.

8.11.6. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoi-
maloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka raken-
nusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa |ahiymparistoon melua ja li-
saa liikkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyvda melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydbmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levid hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita ja sdhkonsiirtoreittia sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vai-
kutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa.

Lilkkennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakaoisesti ainakin valtatiella
13 ja yhdystielld 7520 sekd hankealueelle johtavilla Kyyrantielld ja Nevalantiellad ja muilla hankealueen yksi-
tyisteilla. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista me-
luhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddntymisesta ei aiheudu merkittdavad haittaa, koska liikenteen kasvu

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 179 (258)

suhteessa nykyisiin lilkkennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisaanty-
misen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kohta-
laisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Asumisviihtyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkit-
tavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vas-
tanneet arvioivat, etta Kokkonevan tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos, tuulivoimaloiden lapojen
|ahialueelle aiheuttama varjostus ja valke seka voimajohdon aiheuttama maiseman muutos vaikuttavat kieltei-
simmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sah-
konsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kolmen kilometrin
etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 306 asuinrakennusta ja 33 lomarakennusta. Vakituiseen
asutukseen on etdisyyttd vahintaan kilometri. Lahimmat varsinaiset asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
noin 1,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ladhi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 50 % ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 6 %. Vastan-
neista 42 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamalla maiseman muutoksella ole vaiku-
tusta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Hanke-
alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien
teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostus ja valke seka tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyva dani. Koska hankealueella ei ole
asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat padosin hankealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.7. Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoima-
loita ndkyy paikoitellen joillekin asuin- ja lomarakennuksille. Useimpien rakennusten suojana on kuitenkin
tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estdavat ndkymat tuulivoimapuiston suuntaan.
Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoima-
puiston lahialueella korkeintaan keskisuuret ja kauempana vahaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman mink&danlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa, lentoestevalojen vaikutus
voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua myds sellaisille alueille, joille itse voimalat
eivat ndy. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan eldamaan arvioi kiel-
teiseksi tai erittdin kielteiseksi 38 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 4 %. Vastanneista 44 % arvioi,
ettei lentoestevalojen ndakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset maisemaan kohdistuvat |dhinna hankealueen ulkopuolelle sijoittuville voi-
majohto-osuuksille. Sulkeutuneella metsdosuudella vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi. Eniten vaikutuksia
kohdistuu joillekin peltoalueille Porasessa, Taipaleella ja Alajoella. Muutokset ovat kuitenkin vahaisia, ja |a-
himpiin asuinrakennuksiin kohdistuvat vaikutukset jadvat myos vahaisiksi.
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Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin hankealueen ja sen
|ahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hanke-
alueen ldheisyyteen ei mydskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylit-
tavia meluvaikutuksia. Myoskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomara-
kennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita |ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.10. Tehtyjen varjostusmallinnusten
perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettdisiin huomioimatta, ei suositus kahdeksan tunnin vuo-
tuisesta valkeajasta ylity yhdessdkadn havainnointipisteessa.

On kuitenkin huomioitava, ettad asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 48 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheut-
taman varjostuksen ja vilkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan eldamaansa. Toisaalta
47 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ja vdlkkeella ole vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoimaloista aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun héiritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat
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yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus
mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voivat aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville
ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.9. Samassa yhteydessa on tarkas-
teltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtio-
neuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistoministerion suosittelemiin ydajan suunnitte-
luarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkdan asuin- jalomarakennuksen kohdalla.
Myoskdaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai
lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten lahella asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittad, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintddan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin vastausten perus-
teella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissd suhtautuminen oli sel-
vasti myonteisempaa. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perus-
teella saatiin selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli d4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla,
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten
hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuu-
livoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa, ettd tuulivoimamelun hairit-
sevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy enem-
man muilla tekijo6illa, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, ettd nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradadnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue ndkemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnelld ylipddansa on saatu terveydellisiad vaikutuksia, ovat
edellyttdaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla d&nenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Esimerkiksi
voimakkaat suihkumoottorit tuottavat sen kaltaista aanta.

Mista sitten johtuu kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa my6tatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB voi-
makkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lédhella n&itd myo6tatuulivoimaloita inf-
raddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tdma syn-
nytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on eldanyt tdhan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitaan
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tekemista nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myoétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurem-
pien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistéssa
esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista
nayttéa, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maaritte-
lemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset julkaistiin huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutki-
mustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osi-
osta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittdvaa heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Tehtyjen melumallinnusten mukaan Kokkonevan tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylita 40 dB ohjearvoa
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yh-
dessdkadn asuin- tai lomarakennuksessa. Edellda mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Kokkonevan tuu-
lipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston Idhialueen vakituisille ja loma-asuk-
kaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdd kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassasill3, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistad on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.15.

Vaikutukset virkistyskéyttdoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on
vapaata.
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Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eikd alueen virkistyskayttoa.
Virkistyskayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen ko-
konaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistda ja maise-
massa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana.
Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja
joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen kayttd osana omaa nykyista elinympadristda koettiin asukaskyselyn
mukaan tarkedksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda virkistyskayton miellytta-
vyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan
jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoite-
taan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 94 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 53 % vastanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi ja 39 % vastan-
neista huonoiksi tai erittdin huonoiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistys-
kaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Kokkonevan
tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alu-
eella. Myds sahkonsiirron tarvitsemien voimajohtojen rakentamisen kyselyyn vastanneet arvioivat vaikuttavan
kielteisimmin metsdstysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen ja sahkonsiirtoreitin virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteiston mer-
kitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa
asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalu-
eensa arvostukseen. Asukaskyselyn vastanneista 44 % arvioi, ettd Kokkonevan tuulivoimahanke vaikuttaa
kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille yhtena merkittavimmista kielteisista vaikutuksista myos kiinteisto-
jen arvon aleneminen. joten asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on merkittava.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistojen arvoon ei Suomessa
ole juurikaan tehty.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoimayhdistyksen
toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistojen hintoihin Suomessa (https://tuulivoimayhdis-
tys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvells,
Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistojen kauppoja
vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kdytté6n voimalamaaraltdan eri kokoisia
tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto pe-
rustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa
oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydella tuuli-
voimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan
tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta kiinteis-
tojen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat muun muassa paikallisten asuntomarkki-
noiden yleinen kehitys.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf
https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf

Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 184 (258)

Myd6skadn maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt lukuisat tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuk-
sesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, ettad tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihin-
toihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna
2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hanke-
vaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei 10ytynyt tilastollisia viitteitad kiinteistojen
arvon alenemisesta tuulivoimaloiden l3hialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoi-
masta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-ar-
voon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteiston arvoon on Suomessa selvitetty
ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa voimajohdon ldhei-
syyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myyntihinnassa, markkinoin-
tiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaittojen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu
vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakoti-
kiinteiston kaypaan yksikkéhintaan on hyvin pieni. Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen raken-
nettujen omakotikiinteistdjen arvoon. Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista,
koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-
Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myota, mutta
kiinteistdn arvon aleneminen on pysyva haitta.

8.11.7. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kokkonevan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Sahkonsiirto-
vaihtoehdoista vaihtoehdon VEB Idhiasutuksen maara on suurempi kuin vaihtoehdoissa VEA ja VEC, joten myos
vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEB muita vaihtoehtoja suurempi.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen |ahiymparis-
ton vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylittavaa
melua. Varjostusmallinnusten mukaan myo6skadan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity
yhdessakaan havainnointipisteessa, vaikka puuston suojavaikutustakaan ei oleta huomioon. Tuulivoimaloi-
den asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pdaosin kokemusperaisia. Vaikutusten ko-
kemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoima-
loiden lahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja
valkkeen hdiritsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd hankealueella liikkumista eika alueen virkistyskaytt6a tulevaisuudessa-
kaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytdstd, mutta niiden osuus hankealueen koko-
naisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden ndakymisen, danen, lapojen liikkeen ja
varjostuksen virkistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden
saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdvaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle. Toisaalta vaikka ohjear-
vot eivat ylittyisikdan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myos
tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole
todellisia suoria terveysvaikutuksia.
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Taulukko 29. Vaikutuksen merkittévyys.
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Suuri | Kohta- | y/spy Ei Vahii- | Kohta- | Suuri
+++ lainen nen vaiku- nen lainen ---
++ + tusta - --

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde

Vaikutusten aiheuttaja

Vaikutusten merkittavyys

Asumisviihtvisvys Muutokset maisemassa, valo-olosuh- )
yisyy teissa ja ddnimaisemassa. Kohtalainen - -
Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja
. . . matalataajuinen melu. Tuulivoimaloi- T
Ihmisten terveys ja turvallisuus S S . Vahdinen -
den rakenteista ja lavoista irtoava lumi
ja jaa talvisin.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
ja uusien tiealueiden poistuminen vir-
Alueen virkistyskayttoé (marjas- kistyskaytosta. Muutgksefc maise-
. . massa, valo-olosuhteissa ja danimaise- s
tus, sienestys, ulkoilu, alueella . . Vahainen -
. . massa. Olemassa olevien teiden pa-
lilkkkuminen) . . - .
rantaminen ja uusien rakentaminen
seka teiden ymparivuotinen kunnossa-
pito.
All{een saav'ytettavuus Ja Rakennettava ja parannettava tiesto Vahainen +
hyddynnettavyys
Kiinteistjen arvo Muutokset asumisviihtyisyydessa. Vihainen -
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Taulukko 30.  Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suu-
ruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni
muutos -

Ei muutosta
Pieni
muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri
muutos +
Erittain suuri
muutos +

"
"

Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen kaavalu-
herkkyys e

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

8.11.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventada erityisesti tiedottamalla hank-
keen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista Iahialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asuk-
kaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella
voidaan lieventaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myds rakentamisen aikaisen
lilkenteen ohjaamisella vihemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuk-
sia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkid kayttamaan sellaista mer-
kintdtapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairi6ita lahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitdminen
mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity ldhimmissdkaan asuin- ja lomaraken-
nuksissa.

Asutuksen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vilinen nakoesteena oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.
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8.11.9. Arvioinnin epdvarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haasta-
vaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos han-
kealueen merkitys asukkaiden elinymparistdssa on erilainen. Taman takia yleistavaan vaikutusten arviointiin
liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia lahialueen asuk-
kailla ja loma-asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 22
%, joten suuri osa asukaskyselyn saaneista ei ole siihen vastannut. Jos kyselyyn ovat vastanneet vain tuulivoi-
mapuistohankkeesta huolestuneet, tulos ei anna todenmukaista kokonaiskuvaa asukkaiden nakemyksesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myos vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistossa ovat viela epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat padosin hankkeen muihin vai-
kutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointiin.

8.11.10.Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistéon ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
set hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat
elinymparistdjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huol-
totiestd saattaa muodostaa myos estevaikutuksia, mutta padasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla
voi olla my6s ns. kaytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot)
lilkkumista alueella tielinjoja pitkin.

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairi, lisddntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kayttdé (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus,
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myota avonaisemmiksi ja te-
ollisemmiksi, mika voi vaikuttaa metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. lat-
valinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella voimaloista luotiaseella ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen tilastojen perus-
teella seka erityisesti haastattelemalla alueella toimivan metsastysseuran edustajia. Olemassa olevien aiem-
pien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella voi-
daan arvioida tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen tuulipuis-
ton alueella ja sen ymparistossa.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten perusteella
arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen
tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekda metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella. Lisdksi hankealueen maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka
riistan kannalta merkittavia elinymparist6ja ja olosuhteita. Haastattelut seka riista- ja virkistyskayttovaiku-
tusten arvioinnin on toteuttanut FM biologi Minna Takalo.

8.11.4 Nykytila

Alueella toimiva metsastysseura

Hankealue sijoittuu Perhon riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sielld Perhon Metsastysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Perhon Metsastysseura ry rajautuu pohjoispuolella Perhon Eramiehet ry:n alueisiin. Kokko-
nevan hankealueen pohjoisosiin ja pohjoispuolelle sijoittuu valtionmaan pienriistan metsastysalue 6612
Perho, joka on laaja (13 777 ha) ja sijoittuu Perhon ja Halsuan kuntien alueille. Hankkeen vaihtoehtoisten
sahkonsiirtoreittien osalta ei ole tarkasteltu ja haastateltu niille sijoittuvia metsastysseuroja.

Perhon Metsastysseura ry

Seuran metsastysvuokra-alueet sijoittuvat Perhon kuntakeskuksen pohjois- ja lansipuolelle. Seuran vuokra-
alueiden pinta-ala yhteensa on noin 23 250 hehtaaria. Seuran metsastysvuokra-alueista noin 2957 hehtaaria
sijoittuisi tarkastellulle tuulipuistoalueelle. Seuran jasenistolla on kokemusta tuulipuistoalueista, silla Taaleri
Oy:n Perhon Limakko sijoittuu seuran metsastysalueiden kaakkoispuolelle. Seuran jasenistolle kaikki metsas-
tysmuodot ovat merkittavid, pienriista myods, majavaa lukuun ottamatta. Hirvenmetsastys koetaan merkitta-
vimmaksi metsastysmuodoksi. Kokkonevan hankealueella metsastaa seuralta kolme eri hirviporukkaa.

8.11.5 Pienriistakannat ja metsastys

Seura toteaa pienriistan metsastyksen alueellaan merkittavaksi. Kanalintukannat ovat taas hyvat eli kanta on
noususuuntainen. Kanalintukannat vaihtelevat noin 7 vuoden sykleissa ja noudattelevat valtakunnansuun-
tauksia. Kantalintujen osalta on kiintiona kolme lintua seka yksi koppelo tai metso. Muun pienriistan osalta
ei ole kiinti6ita. Alueella janiksen ja ketun metsastys on tarkea pienriistan metsastysmuoto. Ajokoiralla met-
sastavia on paljon, haukkuvia lintukoiria vahemman. Pienpetopyyntia ketun ja supikoiran osalta aktiivisesti.

Riistakolmiota ei seuran alueella enda ole, mutta uuden perustamista on harkittu. Vanha, ei aktiivinen kolmio
sijoittuu yli 10 kilometrin etdisyydelle tuulipuiston hankealueesta.

Seuran jaseniston tiedossa ei ole metson vakiosoidinpaikkaa. Todetaan, ettd hankealueella ei ole oikein sel-
laista sopivaa metsaa, jossa olisi pysyva soidin. Metsastysseuran alueella jarjestetdan 2-3 ketunajokoetta
vuosittain sekd saman verran hirvenhaukkukokeita. Kokkonevan hankealueen todetaan olevan sopivaa ja
kaytettya aluetta ketunajokokeille.
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Kuva 75. Perhon Metsdstysseura ry:n metsdstysvuokra-alueet (aluerajaukset suuntaa-antavat) sekd hank-
keen sijoittuminen suhteessa seuran vuokra-alueisiin. Liséksi esitetty muut seuran alueita IGhimmdit, toimin-
nassa olevat tuulivoimahankkeet, Limakko ja Alajoki.

8.11.6 Hirvieldinkannat ja metsastys

Alueen hirvikanta

Hirvikannanarviointi perustuu riistanhoitoyhdistykseen kuuluvien seurojen ilmoittamaan jaavan kannan ar-
viointiin, johon pohjautuen Riistakeskus tekee laskelmat ja antaa tiedon seuraavan vuoden verotettavaksi
kannaksi. Kokkonevan alue ja Perhon metsastysseuran alueet kuuluvat Rannikko-Pohjanmaan ja Pohjanmaa
1:n hirvitalousalueelle (RP-Po1l). Perhon riistakeskuksen alueella mydnnetyt hirvenkaatoluvat ovat olleet kau-
della 2020-2021 91 kaatolupaa, kaudella 2021-2022 89 lupaa ja kaudella 2022-2023 59 lupaa. Lupamaara on
tulevalle kaudelle nyt pienentynyt useana aiempana vuonna liian suuresti verotetun kannan vuoksi.

Rannikko-Pohjanmaa—Pohjanmaan hirvitalousalueella hirvitiheys on ollut 2,6—-3,0 hirved / 1000 hehtaaria ja
alueellisen riistaneuvoston asettamat tavoitteet vuosille 2021-2023 RaPo-Po1 hirvitalousalueelle on 3,5-4,0
hirved / 1000 ha. Perhon Rhy:n alueella hirvikanta on talla hetkella alueellisen riistaneuvoston asettaman
vaihteluvalin sisalla ja tavoitteen mukainen. Hirvikanta on Kokkonevan hankealueella toimivan seuran mu-
kaan melko hyva.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 190 (258)

Hirven laidunalueet ja metsastys hankealueella

Hirvijahti on hankealueella ndakyvin metsastyksen muoto. Perhon metsastysseuran alueella toimii kolme hir-
viporukkaa; Yla-Perho, Keskiporukka ja Alaporukka. Kokkonevan hankealue on keskiporukan ja kirkonkylan
porukan hirvialueita, ja alueella on hyvat hirvenmetsastysmaastot etenkin keskiporukalla.

Hirvenkaatolupia Perhon Rhy:n alueelle on myénnetty viime kaudella 87, joista 13 aikuisen ja 15 vasan luvat
Perhon metsastysseuralle. Perhon metsastysseuran alueella on ns. lapikulkeva hirvikanta, joka talvehtii paa-
asiassa Vimpelin suunnalla. Seuran alueista Penninkijokivarressa on hyvaa hirven kesalaidunaluetta. Seuran
alueilla esiintyy hirvid koko syksyn, etenkin Penninginjarven suunnalla. Kirkonkyldn alueella ja Keski-Perhossa
ei niinkaan syksyisia hirvia. Jokunen hirvi jaa seuran alueille talvehtimaankin.

Hirvenmetsastys seuran alueella tapahtuu nykyisin koirapyyntina. Hirvitorneja kaytetaan passitukseen.

Alueen muut hirvieldimet

Muista hirvieldimista seuran alueella esiintyy metsakaurista ja metsdapeuraa. Pohjanmaan Riistakeskus myon-
tda vuosittain 1-2 metsapeuran kaatolupaa Perhon riistanhoitoyhdistykselle jaettavaksi. Alueella on syksyisin
metsdpeuroja ja perholaiset seurat ovat myonnetyt lupansa kdyttaneet myymalla kaatoluvat. Suurimmat lau-
mat syksyisin ovat 70—80 peuran laumoja. Usein metsdpeuroja on Oksakosken pelloilla. Kellokoskella oli yksi
peurakolari talvella 2021. Metsapeuran syyslaidunkierron on todettu siirtyneen hieman Vetelin suuntaan
aiempiin vuosiin verrattuna. Metsapeura ei hairitset mainittavasti hirvenmetsastysta seuran alueilla.

8.11.7 Suurpedot ja niiden metsastys

Seuran edustajien havaintojen mukaan hankealueella ja laajemmin seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja. Suur-
petotilanteesta on haastateltu Perhon RHY:n suurpetoyhdyshenkil6a.

Suurpetohavaintoja hankealueelta on suden, ahman ja karhun osalta ldhinna yksittaisia Tassu-rekisterin mu-
kaan, ilveshavaintoja ei lainkaan. Karhuja seuran alueella liikkuu syksyisin Nielupuron ja Pielesojan varsilla
olevien riistakameroiden perusteella. Yhdelle karhulle on usein pyyntilupa Ullavaan saakka ulottuvalla yhteis-
lupa-alueella. Viime kaudella karhu on saatu kaadettua Lestijarvella. Kuluvalle kaudelle karhulle ei myoénnetty
kaatolupia yhteislupa-alueelle. Ahman ja ilveksen kannasta seuralla ei ole tarkempaa tietoa, mutta ahmaa
tavataan satunnaisesti, viimeksi Oksakosken ja Peltokankaan suunnilla on ollut jalkia. Susihavaintoja hanke-
alueelta tai sen ldhiseudulta on vahan tai ne eivat tule seuralle ja riistanhoitoyhdistykselle tietoon. Susiha-
vaintojen painopisteen todetaan olevan Salamajarven suunnilla. Hankealue sijoittuu viimeisimmassa susikan-
nanarviossa tulkitulle Perhon reviirille, ja hankkeessa tarkastelujen vaihtoehtoisten sdhkonsiirtoreittien ete-
|dosat sijoittuvat Alajarven reviirille.

8.11.8 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Riistan elinymparistdihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat pinta-alavaikutukset ar-
vioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alle jadavat elinymparistot ovat paa-
asiassa metsatalouskdytdssa olevaa, jo ennestadn kasiteltya ja puustoltaan nuorta metsamaata. Lisdksi me-
netettdvan elinympériston pinta-ala ja rakennetuksi ymparistdksi muuttuvan alueen laajuus on melko vahai-
nen suhteessa metsaisten alueiden kokonaislaajuuteen hankealueella. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alu-
eella liikkuville nisakkaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi silloin, kun
muutoksia ilmenee vain pienelld osalla eldinten elinalueista. Kokkonevan hankealueella on jo olemassa ole-
vaa metsaautotieverkostoa, joten uuden huoltotiestdon, yhteensa n. 25 km, elinalueita pirstova vaikutus
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arvioidaan siten vahaiseksi. Suurin osa tuulivoimapuiston vaatimasta huoltotiestdsta sijoittuu nykyisen ole-
van ja parannettavan tieston alueelle.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljelld olevat yhtendiset metsaalueet ja alueiden valiset ekologiset yh-
teydet pirstoutuvat entisestdaan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden rakentamisen myo6ta. Alueella
harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestadan muuttanut ja pirstonut eldinten elinalueita ja elinympa-
ristdja, mihin verrattuna tuulivoimapuistojen rakentamisen vaikutukset ovat melko vahaisia. Metsanisakkaat
alueella ovat tottuneet pirstoutuneisiin metsakuvioihin, turvetuotantoon ja valtatien ldheisyyteen, joten
elinymparistdjen pirstoutumisella on siihen nahden merkittavyydeltaan vahdisempaa vaikutusta. Hankealu-
een pohjoispuolella sitd vastoin eldimistdé on tottunut rauhallisempiin elinymparistéihin laajempien ojitta-
mattomien soiden ja Natura-alueiden seuduilla, missd myds tiesté on vahdisempaa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestdon reunoille seka sahkdnsiirron maakaapelireiteille kasvaa
lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparist6a ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinitty-
neilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien
pienpetojen kantoihin, jolloin ne hetkellisesti runsastuvat. Suhteessa metsatalouden tuottamiin aukkoihin ja
pioneerivaiheen kasvillisuuteen, todetaan taman vaikutuksen olevan hyvin vahaista alueellisten pienpeto-
kantojen mahdollisen runsastumisen osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiot todennakdisesti jossain maarin karkottavat suurriistaa lahi-
seudulta, mutta hairié on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus ulotu laajalle alueelle tai ajallisesti
pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa hankealueesta sailyy aina eldimistén kannalta
rauhallisempana alueena ja eldinten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etaammalle. Riista-
eldimista rakentamisen aikaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot. Hankealueella satunnaisesti esiintyvat
suurpedot tulevat todennakoisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana, mutta pa-
laavat aina alueille, missa esiintyy saaliseldaimia, etenkin hirved (karhu, susi) ja metsakaurista (ilves, ahma).
Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahaisemmaksi, silld ne ovat usein sopeu-
tuneempia ihmisen ldasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin elinymparis-
toihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen hairié on valiaikaista. Rakentamisen aiheuttama hairidvaikutus yh-
teisvaikutuksena kaiken muun rakentamisen vaikutusten, mm. ldhiseudun muiden tuulivoimahankkeiden
seka voimalinjarakentaminen, kanssa arvioidaan riistalajiston elinymparistdjen laadun ja rauhallisten lisdan-
tymisalueiden kannalta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

8.11.9 Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairién suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riistalajiston kan-
nalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu laajamittaisesti karttavan
toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita. Esimerkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymi-
sessa tuulivoimaloiden Idheisyydessa ei ole havaittu muutoksia. Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva dani on melko vaimea (noin 50—60 dB tuulivoimalan juurella). Lisaksi
hankealueen pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joten alueen rakentamistoimista ei arvioida aiheutuvan
merkittavia kantaa alentavia vaikutuksia millekaan alueella esiintyvélle lajille. Laajemman alueen teerikanta
on tottunut nykyisiin talousmetsiin. Alueella on nykyiselldan ja myods voimaloiden rakentumisen jdlkeen so-
pivasti koivua sekd ymparistdssa laajoja nevoja ja rameisia elinalueita, joihin ei kohdistu pinta-alan menetyk-
sid hankkeen rakentamistoimissa.
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Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajista, vuoro-
kauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisddntymisaikana eldimet valttelevat tiealueita sel-
vemmin, kuin muuna aikana. Huoltotiestd on ominaisuuksiltaan ldhinna metsdautotieston kaltaista, silla ajo-
nopeudet ovat alhaisia ja huoltoliikenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuu-
livoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset riistaeldimistoon arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tielii-
kenteesta arvioidaan syntyvan hairiota eldimistolle vasta, kun teilld liikkkuu satoja autoja paivassa. Huolto-
tiestd parantaa metsaalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin tiet voivat lisata alueita virkis-
tyskdyttoon kayttavien ihmisten liikkumista (mm. marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu). Kokkonevan
hankealueen seudulla on jo ennestddan metsdautoteitd seka turvetuotantoalueen liikkumista, joten lisdanty-
van liikenteen aiheuttama hairidvaikutus alueella arvioidaan vahaiseksi. Laajemmin tarkasteltuna seudulla
elava riistaeldimistd on todenndkoisesti jo osin tottunut myds metsdaymparistdssa tapahtuvaan liikenteeseen
seka alueen talousmetsissa ja soilla tapahtuvaan virkistyskayttoon.

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisella on yhdessa voimakkaan
metsatalouden kanssa todennadkoisesti lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vaikutus. Hankkeen ko-
konaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ja yhteisvaikutuksen vahvistumista ei arvioida kuitenkaan merkittavyy-
deltaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspaineita. Metsakanalintupoikueet viihtyvat soiden
ja ramelaiteiden reunavyohykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poikasille tarkeda hyonteisravintoa. Kokko-
nevan hankkeessa huomioitavina luontokohteina rajattiin luontokohteiksi kaikki luonnontilaansa osittain sai-
lyttaneet, myos pienetkin suoalueet, erityisesti niiden riistalle soveltuvien elinymparistdjen vuoksi. Hanke-
alueen suot ovat laiteiden ojitusten vuoksi kuivahtaneita, mutta silti niilla on suuri merkitys mm. kanalintujen
elinalueina. Laajemmat avoimet suoalueet sijoittuvat hankealueen pohjois- ja luoteispuolelle. Hankkeen vai-
kutukset metsdkanalintupoikueiden elinymparistdjen pinta-alan kaventumiselle ovat vahaista, silla voimaloi-
den sijoitussuunnitelman mukaan etaisyys suoluontokohteisiin ja niiden puustoisiin ramelaiteisiin on huomi-
oitu.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi, jonka elinolo-
suhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat alueen metsokannan saily-
misen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua elinymparistoonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin,
ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva
hairio saattaa vaikuttaa |ahimpien soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siir-
tymisen muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hairiotd metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin
sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinympaéristdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat yleensa
alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen lievan lisdantymismenestyksen heikentymisen arvioida heikentavan la-
jien alueellista sailyvyyttd ja kannan kompensoitumista lahiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin térmata tuulivoimaloihin, 1dhinna tornin alaosaan, seka
sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskid tuulivoimaloiden lapoihin térmaamiselle ei ole, silld metsdkanalinnut eivat
lenna koskaan siina korkeudessa, missa voimaloiden lavat pyorivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten met-
sdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa voivan térmata kuitenkin tuulivoimalan torniin. Ndin on myos
todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maastoty6t 2013-2020) ja lajin
arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi
suotavaa kerata tietoa mahdollisista tormayksista (seuranta, metsastysseuran havainnot) ja reagoida sen mu-
kaisesti muuttamalla tarpeen mukaan térmayksia aiheuttavan tornin alaosan varia tummemmaksi.
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8.11.10 Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemisestd, vaan
mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ja osin
naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron seka syysaikaisten liikkkumisten muutoksia tapahtuu jat-
kuvasti muutenkin, ilman erityisia maankaytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden
ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin talviaikana. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahank-
keen lahistolla asuville metsastdjille liittyvat myos alueiden virkistyskdayton kokemiseen seka perinteisina
metsdstysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kay-
ton aikainen toiminta lisdaa alueen rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtendisia metsastys-
alueita ja mahdollisesti heikentdaa metsastyksen turvallisuutta. Lisdksi alueiden saavutettavuus paranee kai-
kenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskayton aiheuttama hairidvaikutus sekd myds metsastyspaine kasvavat.
Lisdantyva lilkkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtendisilla metsaalueilla viihtyville riistalajeille, kuten suur-
pedoille.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakokohtien vuoksi,
mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat
estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on
lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden
rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoima-
loiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille
on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi, ettd hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen ra-
joittamista. Latvalinnustuksessa tuulivoimaloiden sijainnin huomioiminen ampumasektoria suunnitellessa
edellyttada lisddntyvaa huolellisuutta lajissa.

Hirvenmetsastys on aina harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan
yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden haastattelujen perusteella
(FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin
metsdssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys
aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai painvastoin.

Kokkonevan tuulipuiston hankealue kattaa noin 14 % Perhon Metséastysseura ry:n metsastysvuokra-alueiden
maapinta-alasta. Tdma ala ei ole poissa seuran jadsenten metsastyskadytosta, vaan se on aluetta, jolle sijoittuu
harvakseltaan tuulivoimaa ja niiden huoltotiestda. Tuulivoimaloiden valinen etdisyys on vahintdan 500-700
metria ja voimaloiden rakennusala nostokenttineen noin hehtaarin, josta osa taimettuu rakennustyon jal-
keen takaisin metsdamaaksi. Koko tuulipuiston alueeseen verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienella
osalla aluetta, ja suuri osuus tarvittavasta huoltotiestésta on jo olemassa.

Kokkonevan hankealueella toimivan seuran metsastysvuokra-alueilla esiintyy paaasiassa lapikulkeva hirvi-
kanta, joka talvehtii Vimpelin suunnalla. Seuran alueille sijoittuu my6s hyvaa kesalaidunaluetta, mutta Kok-
konevan hankealueelle sellaista ei todeta sijoittuvan. Seuran alueilla esiintyy hirvid koko syksyn, etenkin Pen-
ninginjarven suunnalla. Tuulivoimahankkeen rakentumisen jalkeen alueen ei arvioida muuttavan syksyista
hirven olemista ja kulkemista alueella. Hirven syysaikaiseen liikkumiseen kohdistuvat hairiévaikutukset ovat
suurimmillaan juuri tuulivoimaloiden rakentamisaikana, jolloin konetoiminta alueella on voimakkainta.
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Tuulivoimahankkeissa alueita rakentuu vahitellen, jolloin aina osa laajemmasta alueesta on rauhallisempaa
seutua.

FCG:n YVA-menettelyissa arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu)
riistaselvityksissa metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella jo rakennettujen voimaloiden vaikutus hir-
vien liikkumiseen on havaittu olevan vahainen ja hirvien on todettu liikkuvan ja talvilaidunten sijoittuvan
tuulivoima-alueille. Taman perusteella hirven arvioidaan edelleen liikkuvan laidunkierrollaan myds Kokkone-
van alueella, kun tuulipuisto on rakentunut. Hirven on todettu myds tottuvan metsakoneiden ja kaivureiden
lasnaoloon.

Tuulivoimahankkeen rakentamisenaikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan
kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairio ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita
merkittavasti laajemmalta alueelta. Voimaloiden valisen huoltotieston rakentumisen arvioidaan yleisesti hel-
pottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Riista liikkuu laajemmalla alueella, joten niiden elinymparistdjen maarallisia ja laadullisia muutoksia tarkas-
teltaessa voidaan todeta, etta tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus metsastyksen harjoit-
tamiseen ja jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin jaa kohtalaiseksi.

Turvallisuusndkokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisdta metsastyksesta aiheutuvia vaa-
ratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisddntyy. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia
turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja tieston parantuessa olisi suotavaa
esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla pyyntipdivina.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa esiintyvan hirvi-
kannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota
tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella hirven metsastyk-
seen osallistuvilta metsastajiltd saadut kokemukset voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastyk-
selle (FCG:n haastattelut eri tuulipuistohankkeissa jo toteutuneiden hankkeiden seuduilla 2014-2022).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastdjat kokevat metsastysalueensa eramaisen luonteen osin haviavan,
mutta toisaalta entistd kattavampi tiesto helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hirvenmetsas-
tyksen yhteydessa. Haastateltujen seurojen jaseniston kanta tuulivoimarakentamiseen on tyypillisesti hyvin
vaihteleva. Osa alueella metsastavistd asuu hyvin lahella tuulivoiman hankealuetta tai muita tuulivoimapuis-
toja, ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan, johon tuulivoimaa on rakentumassa. Ymmarrettavasti
nakodkulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan. On myos oletuksia riistakannan mahdollisesta heikkenemisesta
ja seudullisesti useiden tuulivoimahankkeiden katsotaan pirstovan metsastysalueita osin kohtuuttomasti.
Esiintyy myos neutraalia ndakokantaa ja ymmarretddn energiatuotannon tulevaisuutta seka arvostetaan kan-
tavaa tieverkostoa, joka tuulipuistoihin rakentuu.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen YVA-prosessin aikana metsastysseuralle ldhetettiin kysymyksid, joiden
osana seura kokosi jasenistonsa mielipiteitd tuulivoimasta (Whatsapp-ryhmadssa) kirjallisena. Mielipiteet
vaihtelevat laidasta laitaan, mutta enemmisto Perhon Metsastysseuran jasenistdsta kokee tuulivoimaraken-
tamisen uhkana alueen virkistyskaytolle ja riistakannoille. Kyselyissa esiin tulleita kommentteja ja nakemyksia
(lyhennettyna); tuulivoiman tiesté pirstoo aluetta ja rakennusaikana alueella liikkuminen on hankalaa, kunta
saa verotuloja ja kylld tddlld riittdd erdmaita metsdstykseen, tuulivoimaloiden rakentuminen tulee vaikutta-
maan hetkellisesti riistaeldinten kulkemiseen, alueella on jo ennestddn harvahko hirvikanta, miten korvataan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 195 (258)

ndmdé menetykset, kuinka nopeasti rakentamisen jdlkeen eldinkanta palautuu ennalleen vai palautuuko, mil-
lainen varoalue voimaloiden ympdirilld on, jossa metsdstys ei ole sallittua, tietoa vaikutuksista on véhdn, lin-
tusilppureita, tuulivoimaloiden tuottama infraddni ei vélttdmdittd hirvid miellytd, haitta riippuu siité mitd ai-
koo metsdstdd, hanke vaikuttaa ylimitoitetulta ja kohtuuttomasti yhden metsdstysseuran alueelle vaikutta-
valta, ei sovi Perhon mainokseen luonto- ja erdkuntana, hdirié rakennusvaiheessa, salametsdstys, talvella
lavoista irtoava jéd, alueen kéyttérajoitukset, lisdd riistatutkimusta kaivataan ja pitkdaikaisennusteita. Jase-
nistossa ilmenee myos huoli siitd, ettd jos kaikki Perhon kuntaan kaavaillut tuulipuistot toteutuvat, miten kay
sen jalkeen metsastykselle ja luontomatkailulle.
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8.11.11. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kokkonevan hankealue sijoittuu Perhon riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Perhon Metsastysseura ry:n
metsastysalueille ja hankealueen rajaus kattaa seuran alueista noin. 14 %. Tuulipuistohankkeen vaikutuk-
sesta metsastysseuran jasenten virkistys- ja metsastysmahdollisuudet jossain maarin muuttuvat osassa seu-
ran metsastysalueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos ei liity metsastettavien riistakantojen heikkene-
miseen, vaan enemman toimintaympariston ja maiseman muutokseen.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta hankealueella liikkkumista, metsastysta eika alueen muuta virkistys-
kayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alueilta,
mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa kuitenkin alueen metsaista ymparistdd ja maisemaa ja voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen
voidaan kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Toisaalta nykyisen tieston paraneminen ja uusien tieyhteyksien
rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista. Voimajohtokaytavia on
perinteisesti hyddynnetty hirven metsastyksessa passilinjoina.

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen ja kdyton aikainen ihmistoiminta saattavat jonkin verran
muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja, ainakin hetkellisesti. Talvehtivaa hirvikantaa on kuitenkin todettu jo
rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Raahe, Ylivieska). Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia
ja kannat kestavat elinymparistdjen muutoksia, mikali metsdstyspaine ei nykyisesta kasva lisdantyvan tieston
vuoksi. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuva hairiévaikutus voi karkottaa riistaa alu-
eilta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdadn metsankasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen elinym-
paristéjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat hei-
kentda, mm. metson paikallispopulaatiota alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintdan kohtalaiseksi la-
jilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspainetta. Alueelta ei todettu pysyvaa
ja rajattavissa olevaa, usean metsokukon soidinpaikkaa. Riistan elinymparistéind merkittavat suoalueet ja
ramelaiteet on huomioitu hankesuunnittelussa sadstokohteina.

Taulukko 31. Vaikutuksen merkittdvyys.

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Riistakannat Vaikutusta paikallisille riistakannoille voi
aiheutua etenkin rakentamisen aikana.
Hirven on todettu liikkuvan jo rakenne-
tuilla tuulivoima-alueilla normaalisti.
Alueen riistakannat ovat vakaat, joten
valiaikainen hairidvaikutus ei heikenna
metsdstettdvida kantoja pitkalld aikava-
lilla. Riistakantoja on tarkasteltava laa-
jemmalla alueella, joten useiden maan-
kdytt6a muuttavien hankkeiden yhteis-
vaikutus nostaa riistalajistoon kohdistu-
vat elinymparistomuutokset siten, etta

kohtalainen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

potentiaalinen heikentdva vaikutus riis-
takannoille arvioidaan kohtalaiseksi.

Metsdstyksen jdrjestelyt ja to-|Alueellinen vaikutus metsastyksen har-
teutuminen joittamiselle vahainen. Latvalinnustuk-
sessa vaatii lisdd huolellisuutta ampu-
masektoreihin, lisaantyva liikkuminen vahéinen -
alueella huomioitava metsastystilan-
teissa.

Alueen virkistyskaytto Tuulipuiston rakentaminen ei esta alu-
eella liikkumista ja metsastysta, mutta
ympadristd muuttuu teknisemmaksi. Era-
maisempien metsastysmuotojen luonne vahdinen -
muuttuu. Alue on helposti saavutetta-
vissa, myos talvella, kun tiet ovat hyva-
kuntoisia ja aurattuja.

Taulukko 32. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

Erittdin suuri
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos
Erittain suuri
muutos +

muutos -

"
"

Vahainen

herkkyys

Kohtalainen kaa-
valu-

herkkyys GIGES

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri

herkkyys
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8.11.12. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulipuiston rakentamisenaikaisia vaikutuksia metsastykselle voidaan vahentda tiedottamalla metsastijia
esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvista voimaloiden rakentamisen vaiheistuksista ja rakenta-
misalueiden sijoittumisesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakenta-
mistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota. Voimaloiden laparakenteista putoavasta jaasta seka sah-
kdaseman/muuntoaseman alueen vaarasta tiedottaminen on oleellista kaiken tuulipuistoalueen virkistyskay-
ton kannalta.

8.11.13. Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia riistaeldinten elinymparistdihin, kayttaytymiseen ja viihtymiseen tuulipuiston
alueella ei voida tarkasti arvioida, silld alueiden ominaispiirteet ja riistan kulkureitteihin ja elinpiireihin liitty-
vat tekijat vaihtelevat suuresti eri seuduilla myos useista muista tekijoista johtuen. Lisdksi alueen ja seudun
nykyisen tilan jatkuvan muutoksen (mm. kdyt6sta poistuvat turvetuotantoalueet) seka mahdollisesti laajem-
malla seudulla muuttuvan susikannan tilanteen vuoksi riistan elinymparistot ja -olosuhteet vaihtelevat ilman
tuulivoimarakentamistakin. Vaikutusarvioinnissa mainitut tutkimukset riistalajiston kayttaytymisesta tuuli-
puistojen vaikutusalueella ovat melko vanhoja, joten tuulivoimarakentamisen jatkuvasti lisdantyessa ajanta-
saisempaa ja etenkin kotimaista tutkimustietoa tarvittaisiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epdavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldaimistoa koske-
vien vaikutusten ja niin ollen my6s epavarmuuksien toteutumisesta. Metsastysalueiden vahenemiseen tai
varsinaiseen metsastyksen harjoittamiseen (luvallisuus, turvallisuus, jne.) vaikuttavien muutosten osalta tuu-
lipuiston toteutukseen liittyvat epavarmuudet ovat vahaisia.

8.12. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntdamiseen
8.12.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuk-
sia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka rakennustydmaalla tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut
seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimaloiden tyéllisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa eri selvityksissa.
Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja Kokkonevan tyéllisyys- ja alueta-
lousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin vuonna 2019 tekemaéssa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia re-
surssivirtamallin avulla. Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman tyollisyys-
vaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja
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purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kdytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55
800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkil6-
tyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyévuotta. Tyollisyysvaiku-
tukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin
1 500 henkilotyovuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilovuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkilotyo-
vuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tydvuotta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edellda mainitun selvi-
tyksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyollisyysvaikutus Suomessa koko elinkaa-
rensa aikana on keskimaarin 78 henkilotyévuotta. Keskimaaraisilld tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvi-
oituna Kokkonevan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on noin
3270 henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja Iahiseudulle. Si-
jaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla ar-
vioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjois-Pohjanmaan alueelliset re-
surssivirrat - julkaisussa 2018 on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston tarvitsemat resurssit sekd niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kay-
tetty lahtotietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on
arvioitu rakentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen tydllisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Edelld mainittuun julkaisuun perustuen Kokkonevan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen (taulukko 32)
Suomeen kohdistuvat tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan noin 770 henkilotyovuotta (suorat noin
200 ja valilliset noin 570 henkilotyovuotta). Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset (taulukko
33) tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan 2480 henkildtydvuotta (suorat noin 170 ja valilliset noin
2310 henkilotyovuotta). Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen
tyollisyysvaikutuksista noin 79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Tall6in alueelle kohdistuva tyéllisyysvai-
kutus olisi Kokkonevan tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana (25 vuotta) noin 2300 henkil6tyovuotta.
Kokkonevan tuulivoimaloiden yksikkdteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten todellisuu-
dessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Taulukko 33. Kokkonevan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka henkil6tyévuosina raken-
nusvaiheessa Suomessa ja ldhiseudulla.

. l4voimalaa |
Rakentamisvaihe, henkil6tyovuotta Tyopaikat yhteensa | Tyopaikat seudulla
16 7

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 205 92
Muu teollisuus 79 36
Rakentaminen 39 18
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 87 39
Varastointi ja liikenne 28 12
Kauppa 95 43
Tekniset palvelut 43 20
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. |a2vomala |
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta Tyopaikat yhteensa | Tyopaikat seudulla

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteis-
topalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveys-
palvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut) 182 82

Yhteensa 774 348

Taulukko 34. Kokkonevan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka henkilétyévuosina toimin-
nan aikana (25 vuotta) Suomessa ja Ighiseudulla.

0 [a2voimaka

Kayton aikaiset vaikutukset (25 vuotta),
henkilotyovuotta Tyopaikat yhteensa | Tyopaikat seudulla
86 68

Alkutuotanto

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 171 135
Muu teollisuus 257 203
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 685 541
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistéalan toiminta 171 135
Kauppa 257 203
Muut tukipalvelut 428 338

Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut,
televiestinta ja informaatioteknologia) 428 338

Yhteensa 2484 1962

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden noin
1,5 miljoonaa euroa yhtd megawattia kohden. Kokkonevan tuulivoimahankkeen investointikustannukset
olisivat talla laskentamallilla karkeasti arvioiden noin 630 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen
investoinneista noin 25 % arvioidaan jadvan Suomeen, eli Kokkonevan hankkeessa noin 160 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteiséverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko
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elinkaarensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistéveroprosentista riippuen 100 000-
200 000 euroa.

8.12.2. Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskdytossa, mutta alueella harjoitetaan myds
turvetuotantoa ja maataloutta. Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin
metsatalouden harjoittamiseen ja vahdisemmassa maarin myds turvetuotantoon ja maatalouteen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalousaluetta
rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat kuitenkin vain pienelle osalle hankealuetta ja
muualla nykyinen maankayttd sdilyy ennallaan tai kehittyy muuhun maankdyttomuotoon. Rakentamisen
vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voimala),
voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkéaseman alueesta. Lisaksi
rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.
Tuulivoimarakentamiseen hankealueen pinta-alasta kdytetdan vain noin 1-2 %. Hankealueen lisdksi maa- ja
metsatalouden seka turvetuotannon kdytossa olevaa maata haviaa rakennettavan voimajohdon alueelta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maa- ja metsdtalouden sekd turvetuotannon kadytdssa olevan
alueen energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen
virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla
tuulivoimapuiston alueesta entinen maankadyttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien sekd sahkonsiirtoreitin alle jaddvan alueen osalta maksetaan
maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 30 % oli sitd mieltd, ettei Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole
vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vastanneista 40 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittdin
kielteisiksi ja 14 % myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 30
% vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 8 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.
Vastanneista 44 % arvioi, ettei Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta maatalouden
harjoittamiseen.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi 43 % asukaskyselyyn
vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 7 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin mydnteisiksi.
Kolmannes (33 %) vastaajista arvioi, ettei sahkonsiirtoreitin rakentamisella ole vaikutusta metsatalouden
harjoittamiseen. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 33 %
vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 5 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.
Vastanneista 43 % arvioi, ettei sdhkonsiirtoreitin rakentamisella ole vaikutusta maatalouden harjoittamiseen.

8.12.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankealueen ja sadhkoénsiirtoreitin luonnonvarojen hyddyntdminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja
metsatalous) ja osin virkistyskayttod (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan
rakentamaan jonkin verran uutta tiestdd ja parantamaan nykyisid teitd. Tama parantaa alueen
hyodyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettd
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metsatalouden harjoittamisen nakokulmasta. Uusi tiestd ja voimajohdon alue vahentdaa hieman metsien
pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyssa Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen
arvioi myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi 20 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 48 % asukaskyselyyn
vastanneista. Kyselyyn vastanneista 26 % oli sitd mielta, ettei tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta
marjastukseen ja sienestykseen. Sahkonsiirtoreitin vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi 7 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 43 % kyselyyn vastanneista.
Vastanneista 41 %:n mielestd sdhkonsiirtoreitin rakentamisella ei ole vaikutusta marjastukseen ja
sienestykseen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 10 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi
tai erittdin myonteisiksi ja perdti 57 % vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Sdhkonsiirtoreitin
rakentamisen vaikutukset metsdstykseen arvioi 8 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 47
% kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

8.12.3.1.1. Vaikutukset matkailuun

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueella ei ole matkailukohteita eika tiedossa olevia matkailuhankkeita, joten
tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen matkailuun. Matkailuun kohdistuvia
vaikutuksia aiheutuu kuitenkin valillisesti erityisesti maisemavaikutusten kautta. Kokkonevan
tuulivoimapuisto ja erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan kokea luonto- ja
virkistysarvoja heikentdvand tekijand, mikd voi heijastua nykyisten matkailupalvelujen toiminta- ja
kehitysedellytyksiin seka suunnitteilla olevien matkailupalvelujen kehitysmahdollisuuksiin. Alueiden
virkistyskayttda tuulivoimalat eivat kuitenkaan esta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston vaikutukset alueen matkailuun arvioi 44 % asukaskyselyyn vastanneista
kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 9 % mydnteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Vastanneista 39 % arvioi, ettei
tuulivoimahankkeella ole vaikutusta alueen matkailuun.

8.13. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.13.1. Nykytilanne

Kokkonevan hankealueen lansipuolella 1ahimmillaan reilun yhden kilometrin etdisyydelld hankealueesta
kulkee valtatie 13 (Kokkolantie/Jyvaskylantie). Hankealueen kaakkoispuolella 1ahimmilladn vajaan yhden
kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 7520 (Hietaniementie/Salamajarventie), joka ldhtee
valtatieltd 13 Perhon keskustan lansipuolella. Hankealueen lapi kulkee valtatieltd 13 |dhteva Kyyrantie, joka
hankealueella jatkuu Nevalantiena kulkien yhdystielle 7520. Lisdksi hankealueella on jonkin verran muutakin
yksityis-/metsdautotieverkostoa, esimerkiksi Mantysaarentie, Isonevanhaara seka Sikalamminhaara. Kulku
hankealueelle on alustavasti lannesta valtatieltd 13 |ahtevaa Kyyrantieta pitkin tai kaakosta yhdystieltd 7520
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lahtevan Nevalantien kautta. Maantiet hankealueen laheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet on esitetty
seuraavassa kuvassa.

N \Haapgsal Valtatie

A =~ Yhdystie
Sisaanajotie

|:| Hankealueen rajaus

© MML Peruskartta WMS 2021
© Tien toiminnallinen luokka, Vaylavirasto 2022

HPERHON

Hallapuro

A
4\
A

Kuva 76. Maantiet hankealueen Iéheisyydessd sekd alustavat sisédnajotiet.

Valtatien 13 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 900-3 200 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 8-17 %. Yhdystien 7520 keskimaardinen vuorokausi-
lilkenne hankealueen laheisyydessa on noin 370 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 34.

Taulukko 35. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen ldheisyydessd Véyldviraston tierekisterin vuoden 2021
tietojen mukaan.

Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(KVL, ajon. /vrk)

Vetelin keskustan kohta (yt 18048 —yt 18046) 1700
Yt 18046 —yt 7530 1000-1 600 100-190
13 Hankealueen kohta (yt 7530 — yt 7520) 900-1 700 160-190
Perhon keskusta (yt 7520 — Koivukoskentie) 3200 250
Koivukoskentie — yt 6520 2100 260
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Yt 6520 — Kyyjarvi vt 16 1100-1200 180-240
Hankealueen kohta (vt 13 — Janka) 370 27
7520 Janka — Kinnulan kuntaraja 110 11
Kinnulan kuntaraja — Kinnula kt 58 60-190 11-12

Valtatien 13 nopeusrajoitus hankealueen ymparistossa on paaosin 100 km/h. Oksakosken kohdalla valtatien
13 nopeusrajoitus on kuitenkin 60—80 km/h ja Kellokosken sekéd Kokkonevan kohdalla 80 km/h. Perhon kes-
kustan kohdalla valtatien 13 nopeusrajoitus vaihtelee 40—-60 km/h vililld. Yhdystien 7520 nopeusrajoitus Per-
hon keskustan |dheisyydessd on 40—60 km/h ja muuten tielld on pd3osin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Valtatie 13 on paallystetty tie ja yhdystie 7520 on paallystetty valtatieltad 13 |ahtevalla osuudella Komanteelle
asti. Yhdystiella 7520 on paallystetty osuus myds Jangan ja Korpelan valilla, mutta muuten tie on pdaosin
sorapintainen. Valtatien 13 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 7,0 m. Yhdystien 7520 ajoradan
leveys valtatien 13 ja hankealueelle johtavan Nevalantien viliselld osuudella on 6,5-7,0 m ja tien muilla
osuuksilla 5,5-6,5 m. Valtatielld 13 on valaistuja osuuksia hankealueen ymparistdssa Oksakosken ja Kokko-
nevan kohdalla seka Perhon keskustassa. Yhdystie 7520 on valaistu Perhon keskustan ldheisyydessa. Valta-
tielld 13 ja yhdystielld 7520 on Perhon keskustassa osuudet, joiden varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla.
Yhdystielld 7520 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2012 Komanteen ja Kinnulan kuntara-
jan valisella osuudella.

Hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Pohjanmaan vahvistettujen 1.—4. vaihemaakunta-
kaavojen ja 5. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen yhdistelmakartassa. Hankealueelle ei ole tiedossa myos-
kaan muita lilkkennehankkeita. Hankealueen |ldheisyydessa valtatien 13 varrelle on vaihemaakuntakaavojen
yhdistelmassa osoitettu kevyenliikenteen yhteystarpeet hankealueen kohdalle sekd Perhon keskustasta Mot-
toseen. Valtatielle 13 on laadittu kehittdmisselvitys Kokkolan ja Adnekosken vilille. Hankealueen itdpuolella
yhdystien 7520 parantamisesta valilla Korpijarvi-Kinnula on laadittu tiesuunnitelma. Tiesuunnitelman paa-
toimenpiteena on tien rakenteen parantaminen siten, etta tie voidaan paallystaa. Yhdystien 7520 rakenteen
parantaminen Perho—Kinnula on myds yksi Keski-Pohjanmaan liikenneinfrahankkeiden karkihankkeista.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkolan ja Pietarsaaren satamat seka etelampana Vaasan satama.
Kokkolan satamasta on Kokkonevan hankealueelle noin 100-110 km ja Pietarsaaren satamasta noin 110-120
km. Vaasan satamasta on hankealueelle noin 230 km. Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututieltd 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle
13 ja sita pitkin Perhoon, jossa hankealueelle kuljetaan joko suoraan valtatieltd 13 Kyyrantieta pitkin tai yh-
dystien 7520 ja Nevalantien kautta. Yhdystie 7520 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin. Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on
kantatietd 68 pitkin seututielle 747 ja edelleen valtatielle 13, jota pitkin reitti jatkuu hankealueelle kuten
Kokkolan reitissdkin. Vaasan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kulje-
tusreitti on yhdysteiden 6741 ja 17663, seututeiden 673 ja 679, valtatien 8, yhdystien 7148 ja seututien 715
kautta valtatielle 3. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valta-
tieltd 3 valtatien 18 kautta valtatielle 16 ja sitd pitkin edelleen Kyyjarvelle. Kyyjarvelld kuljetusreitti jatkuu
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 13 pitkin Perhoon ja hankealueelle.
Suurimmat liilkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa ja Vaasassa. Kulje-
tusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa
kuvassa 77.
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Kuva 77. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Pietarsaaren ja Vaasan satamista hankealueelle.

8.13.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistdssa todennakoisesti ainakin valtatielld 13 ja yhdystiella
7520 seka hankealueelle johtavilla Kyyrantielld ja Nevalantielld ja muilla hankealueen yksityisteilld. Lisdksi
lilkennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riip-
puen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pys-
tytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti joko Kokkolan, Pietarsaaren tai Vaasan satamasta. Rakentaminen
painottuu todenndkdisesti arkipaiviin, joten myds kuljetukset ovat padosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan hanke-
alueelta ja sen laheisyydesta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta.
Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu Iahimaanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviai-
nekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa vahemman kuin on oletettu.
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Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri tai hyvin suuri,
mutta lilkkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien var-
rella on hairiintyviad kohteita, kuten koulu, asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuulivoimahank-
keesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 7520 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on hankealueen ldheisyy-
dessa kohtalainen ja tien muilla osuuksilla kohtalainen tai suuri. Tien liikkennemaarat ovat vahaisia. Lisalii-
kenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja
loma-asutusta. Yhdystien 7520 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston 2—2,5 rakentamisvuoden aikana arviolta noin 30—-80
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa,
kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealu-
eella ja sen lahiteilla ja liikennettd on arviolta noin 70—80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvai-
heessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Kyy-
rantien ja Nevalantien sekd todennakoisesti valtatien 13 ja yhdystien 7520 liikenne lisdantyy arviolta noin
30-50 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan kaksi sisddntulotietd, joten kuljetuk-
set todenndkdisesti jakautuvat hieman eri reiteille ja liikennema&arat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta
riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jadda edella esitettya pie-
nemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saa-
pumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston |dheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu
koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-9 %,
jaraskaan liikenteen maariin ndhden noin 12—-79 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman ja raskas lilkkenne voi vajaa kaksinkertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatielld 13 hankealu-
een laheisyydessa ei liikenteen lisdyksen my6ta juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 7520 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys hankealu-
een kohdalla olevalla tieosuudella on noin 8-22 %, ja raskaan lilkenteen maaraan nahden noin 110-300 %.
Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne kasvaa hieman, mutta suhteessa nykyiseen ras-
kaan liikenteen maaraan raskas lilkkenne voi noin nelinkertaistua. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen olisi
suurempaa yhdystien 7520 muilla vahaliikenteisimmilla osuuksilla, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kay-
tetdan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 7520 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene,
mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet voivat heikentyd. Naiden perus-
teella yhdystielle 7520 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Liikenteen lisdan-
tyminen hankealueen ldheisyydessa on esitetty taulukoissa 35 ja 36.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 207 (258)

Taulukko 36. Raskaan liikenteen liséicintyminen hankealueen ldheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys
“- e
13 Veteli — Kyyjarvi 30-80
7520 Hankealueen kohta (vt 13 —Janka) 30-80

Taulukko 37.  Liikenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessdi.
Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Vetelin keskusta yt 18048 — Sillanpaa st 751 2-5% 14-41%
Sillanpaa st 751 — yt 7530 3-8% 30-79%
13 Hankealueen kohta (yt 7530 — yt 7520) 2-9% 15-51%
Perhon keskusta (yt 7520 — Koivukoskentie) 1-2% 12-32%
Koivukoskentie — Kyyjarvi vt 16 1-7% 12-44 %
7520 Hankealueen kohta (vt 13 — Janka) 8-22% 110-300 %

Vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten hankealueella Kyyrantielld ja Nevalantiella seka muilla
yksityis- ja metsadautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jol-
loin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikkennettd. Muut kuljetukset kdyttavat hankealueen ym-
paristén maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteina kay-
tettavia maanteita ovat ainakin valtatie 13 ja yhdystie 7520. Mikali ndita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteel-
lisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystielld 7520 ja vahemman valtatielld 13. Rakentamisesta aiheutuva liiken-
teen kasvu on hyvin maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen
on suhteessa suurempaa ja yhdystien 7520 raskaan liikenteen maara voi noin nelinkertaistua, silla tien nykyi-
nen raskaan lilkkenteen maara on pieni. Valtatielld 13 suhteellinen raskaan liikenteen lisdantyminen on pie-
nempaa ja raskaan liikkenteen maara voi vajaa kaksinkertaistua hankealueen ldaheisyydessa. Raskaan liiken-
teen lisdantyminen voi jonkin verran lisata lilkenteen koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.
Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikut-
taa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja
teiden varsilla ei padosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia hankealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyo6-
ralla tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa
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ovat kuitenkin todennakdisesti ainakin osin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta lii-
kenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat
lyhytaikaisia. Lisaksi tarkastellut maantiet ovat hankealueen ldaheisyydessa paallystettyja, lukuun ottamatta
yhdystien 7520 osuuksia hankealueen itdpuolella, mika vahentda polyhaittoja. Valtatielle 13 ja yhdystielle
7520 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi (taulukko 37).

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pientad ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittdavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liilkennettd kuljetuksen kdantyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkejd, portaaleja tai lilkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Kokkolan, Pietarsaaren tai Vaasan satamaan, joten on todennakaoista,
ettad suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 100-230 kilometria. Erikois-
kuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 2—-2,5 vuotta. Kuljetusmaa-
rat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakadisesti suurimmil-
laan silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin
mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulko-
puolista lilkennetta. Tiestdon parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuu-
teen tulevaisuudessa.

Taulukko 38. Vaikutuksen merkittdvyys.

Vahadinen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - -- -

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Lilkkennemaarien lisddnty- | Tuulivoimapuiston rakentami- Kohtalainen -
minen valtatielld 13 sen aiheuttamat kuljetukset
Lilkennemaarien lisdanty- | Tuulivoimapuiston rakentami- Kohtalainen -
minen yhdystielld 7520 sen aiheuttamat kuljetukset
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan paaasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liilkenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkdisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tiestoén parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 13 ja vahintdadan noin 900 met-
rin etdisyydelle yhdystiesta 7520. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Séhkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen sdhkonsiirron osalta tarkas-
tellaan neljaa vaihtoehtoa. Vaihtoehdoissa VE A, VE B ja VE C hanke liitetdan 110, 220 tai 400 kV voimajoh-
dolla Alajarven sahkdasemaan. Vaihtoehdossa VE A voimajohto rakennetaan kokonaan olemassa olevan
Fingridin Pikkarala—Alajarvi ja Pyhdnselka—Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen. Vaihtoehdossa VE B voima-
johto kulkee olemassa olevan Elenia Oy:n Perho—Alajarvi 110 kV johtokaytdvan vieressa noin 25 kilometrin
matkalta. Vaihtoehdossa VE C voimajohto rakennetaan suurelta osin olemassa olevan Fingridin Pikkarala—
Alajarvi ja Pyhanselkda—Alajarvi 400 kV johtokdytavan viereen. Vaihtoehdossa VE D hanke liitetddan hankealu-
een lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi—Alajarvi 400 kV voimajohtoon. Luvitettu voi-
majohto sijoittuu olemassa olevan Fingridin Pikkarala—Alajarvi ja Pyhdnselka—Alajarvi 400 kV johtokaytavan
viereen. Luvitettu voimajohto tullaan liittdmaan Alajarven sdhkéasemaan.

Hankealueelta lukien voimajohdon reittivaihtoehto VE A risteda valtatien 13 (Kokkolantie), yhdystien 7370
(Peltokankaantie), Patanajarventien, Isokankaanhaaran, Koninraatonevanhaaran, Hautakoskentien, yhdys-
tien 17803 (Porasentie) ja valtatien 16 (Kyyjarventie) kanssa.

Hankealueelta lukien voimajohdon reittivaihtoehto VE B risteda yhdystien 7520 (Hietaniementie), Vehmas-
suontien, kaksi kertaa Ruunakankaantien, valtatien 13 (Jyvaskylantie), yhdystien 18127 (Suurensuontie), yh-
dystien 18128 (Alajoentie), kaksi kertaa Pajulammintien, Mdksyntien ja valtatien 16 (Kyyjarventie) kanssa.

Hankealueelta lukien voimajohdon reittivaihtoehto VE C risteaa valtatien 13 (Kokkolantie), yhdystien 7370
(Peltokankaantie), Patanajarventien, Isokankaanhaaran, Hautakoskentien, yhdystien 17803 (Porasentie) ja
valtatien 16 (Kyyjarventie) kanssa.
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Lisaksi voimajohdon reittivaihtoehdot ristedvat useiden nimeamaéattdmien yksityis-/metsdautoteiden kanssa.
Maanteistd, joita voimajohdon reittivaihtoehdot ristedvat, valtatiet 13 ja 16 kuuluvat suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen
jatkosuunnittelussa.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisaikana voimajohtorakenteiden kuljetuksista ja muusta rakenta-
miseen liittyvasta liikenteestda. Voimajohdon rakentamisen aikaiset liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset
ovat paikallisia ja tilapdisia kuljetusten hajautuessa tieverkolle. Haitat kohdistuvat kulloinkin rakennettavan
voimajohto-osuuden ldhialueelle ja sinne johtaville teille. Tydkoneiden liikkuminen ja niiden aiheuttama
melu, poly ja tarind, tydmaaliikenne, kuljetukset, hakkuut ja mahdollisesti teille syntyvat vauriot seka itse
rakentamisen aiheuttamat estehaitat voivat hairita lahialueen liikennetta ja asutusta valiaikaisesti. Rakenta-
misen aikaiset tydvaiheet voivat myds haitata alueella liilkkumista. Rakennustyémaa on kuitenkin koko ajan
eteenpain siirtyva eika vaikuta merkittavasti lahialueen teihin. Kuljetukset hajautuvat tieverkolle eika niilla
ole merkittavia vaikutuksia teiden liikennemaariin. Raskaan liikenteen tilapdinen lisddntyminen voi hieman
heikentaa liikenneturvallisuutta. Voimajohdon ja teiden risteyskohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia
vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta teiden yli. N&ita ovat esimerkiksi nopeusrajoitukset tai mahdolliset
lyhyet liikennekatkot. Tiet on kuitenkin mahdollista suojata esimerkiksi johtimia kannattavilla telineilla.

Voimajohdon ja sen pylvaiden sijoittuminen ei vaikuta lilkkenneverkon kehittamiseen tulevaisuudessa, kun
suunnittelussa otetaan huomioon maanteiden suoja-alueet ja voimajohdon pylvaat ja harukset sijoitetaan
riittavan etdalle maanteista.

Voimajohdon ristedmissa maanteiden kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat tilavaatimukset
erityisesti alikulkukorkeuden osalta. My6s pylvaiden sijoittelussa otetaan huomioon niiden riittavat etdisyy-
det maanteistd. Kun ndma huomioidaan, ei voimajohto vaikuta haitallisesti liikenteeseen.

Kayton aikana vaikutuksia liikenteeseen voi aiheutua voimajohdon kunnossapitoon ja kasvuston kasittelyyn
liittyvasta liikenteesta. Toistd aiheutuva liikenne on kuitenkin vahaista eika silla ole merkittavaa vaikutusta
lilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Voimajohdon toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin voimajohdon rakentami-
sen aikana. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

8.14. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

8.14.1. Nykytilanne

8.14.2. Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Finntraffic Lennonvarmistuksen myontama lentoestelupa ennen voimalan
rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessd huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, llmatieteen laitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.
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Tuulivoimalat voidaan havaita Iimatieteen laitoksen sadtutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden ldhialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, Iahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

8.14.3. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa lahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Puolustusvoimien tukiin kohdistuviin vaikutuksiin ei ole maaritetty vaikutusaluetta, vaan Puolustus-
voimien lausunto pyydetaan tuulivoimahankkeissa aina.

Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutuksia viestintdayhteyksiin tutkitaan niiltd osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu lahettimen ja vastaanotti-
men valiin.

8.14.4. Lahtodtiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoasemakohtais-
ten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien paaesikunnan
lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:lI4.

Hankkeen vaikutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

IImatieteen laitoksen |dhin sdatutka sijaitsee Vimpelissa 40 kilometrin etdisyydelld. Taman tuulivoimahank-
keen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.14.5. Nykytilanne

8.14.5.1. Lentoliikenne

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pie-
tarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 75 kilometrin etdisyydella hankealueesta luoteeseen. Ladhin

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 212 (258)

lentopaikka on Kivijarven lentokenttd, joka sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle noin 36,5 kilometrin etai-
syydelle.

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan.

IImatieteen laitoksen Idhin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 30 kilometrin etdisyydella.

8.14.5.2. Viestintdayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldaheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Perhon tayte-
ldhetinasemalta (kuva 78). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.
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Kuva 78. Antenni-tv —vastaanotto Kokkonevan ympdristéssd. Perhon ldhetinasema merkitty vihredlléd ja Kok-
konevan sijainti sinisellé merkilld.

8.14.6. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myoéntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metriad korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Lentoestelupahakemukseen liitetadn
Finavian antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistd. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtad samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa ndkyvyysolosuhteissa
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lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan vahentdad. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.

Kokkonevan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

8.14.7. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puolustusvoimat ei vastusta Kokkonevan tuulivoimaloiden ra-
kentamista.

IImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.

8.14.8. Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6ta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
|ahialueilla. Tuulivoimala voi myos katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen viliin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldhistdn tv-vastaanotto tapahtuu Perhon taytelahetin-
asemalta, joka sijaitsee hankealueen eteldpuolella. Kokkonevan tuulivoimapuiston pohjoispuolelle, minne
hairioita teoreettisesti voisi aiheutua, ei sijoitu lahiymparistéon vakituista asutusta. Hankealueen pohjois-
koillispuolella [ahimmat asuin- tai lomarakennukset ovat Kuusilammen rannalla sijaitsevat lomarakennukset.
Lomarakennuksiin kertyy Kokkonevan voimaloista matkaa yli kolme kilometria. Taalla tv-vastaanotto tapah-
tuu Kruunupyyn ja Pihtiputaan radio- ja tv-asemilta, joten lomarakennukset eivat sijoitu tuulivoimapuiston
"taakse" eika hairiota ndin ollen tapahdu.

8.14.9. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Koska hairivaikutukset antenni-tv:n ndakyvyyteen voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita
ja roottorien pyoriessa, tutkitaan signaalien voimakkuutta mahdollisten héirididen ilmetessa.

Hairioitad voidaan vahentda antennijarjestelmien paivitykselld maardysten mukaiseksi tai antennien uudel-
leen suuntauksella. Tarvittaessa alueelle voidaan rakentaa uusi tayteldhetinasema tai hairidlle alttiille kotita-
louksille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp —HE 221/2013 vp) todennut,
etta tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myos vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tydéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
sekd hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsddddantdd muuttamatta ottaa joustavasti kayttoon.
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Tyoryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hy-
valla ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lld valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla
myos radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyoryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja
yhteistyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistami-
seen. (Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

8.14.10.Arvioinnin epdvarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairidvaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairidita, vaikka yksittdisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.

8.15. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiymparistoon.

8.15.1. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyosuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.15.2. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
8.15.2.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikéli se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Yksittdisid rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime
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vuosilta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakdisimmin kovalla myrskytuu-
lella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden Idhistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoa-
vista osista.

8.15.2.2. Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liilkkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liilkkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddnianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysadyttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennéakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
héan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat "hdvidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.
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8.15.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistda kauempana kuin mitd Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistad seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien ndkemissa.

8.15.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-turvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo |dhtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetddn jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300—-1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kdytossa jaahdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydesséa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperéan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltotdita tai polttoaineenjakelua tehda
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tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesi-
alueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

8.15.6. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaa-
raykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala
ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissd noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevalle henkil6kunnalle jarjestetdadn teknisen koulutuksen lisdksi myos turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilékunta huoltaa tuulivoimalat sdannéllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysdyttavat voimalan hairictilanteissa.
Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jadan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysayttdaa. Voimaloiden ldahiymparistd varustetaan kyl-
teilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

8.15.7. Arvioinnin epdvarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisid ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen.
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8.16. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.16.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakdkulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta kes-
keisestd vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2)
tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttdvaiheesta; seka 4) tuu-
livoimapuiston ja sdhkonsiirron kaytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta (kuva
79).

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
tuullpmstOJa sahkdnsiirto tuulipuisto ja sahkonsiirto

st | N A ~

i ‘
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Kuva 79. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston
ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkoénsiirron
rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuu-
lienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilma-
paastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakenta-
misessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kdytosta poistossa. Em. paas-
toistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin.
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Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sdahkonsiirto. Sahkonsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sahkonsiirrossa
tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuo-
tannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealueelle sekd voimajohdon ja sen
rakenteiden kaytostad poistossa. Sdhkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voima-
johdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalld tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismdaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdyttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintdan 40 vuotta. Myo6s tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatdvoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sddadettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistda enemman myds muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikkenteen, sahkdistyessa. Talla voi myos olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita, mitd sdhkoéntuo-
tantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjois-
maissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima kor-
vaa nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja.

8.16.2. Arvioinnin ldhtokohdat

Valmistuessaan Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto tuottaa sdhkda valtakunnan verkkoon. Puiston yhteen-
laskettu sdhkdn nettotuotanto on vuodessa noin 600 GWh - 1200 GWh (6 - 10 MW voimalat). Tuottolaskelma
perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellistehosta, vaikka
uusimmissa voimaloissa tuotto Iahestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
voimaloiden layout 42 voimalaa (6-10 MW voimalat)
sahkonsiirron vaihtoehto 1 (VEA) 29 km
sdhkonsiirron vaihtoehto 2 (VEB) 32 km
sdhkonsiirron vaihtoehto 3 (VEC) 30 km

Arvioinnissa kdytetyt ldhtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 39. IImastovaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan soveltuvin
osin Ympadristoministerion julkaisua 2021:18 “limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten
tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.
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Taulukko 39. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Idhtétiedot.

Yksikko

Voimaloiden maara 42 kpl

3 vaihtoehtoa, jotka ovat pituudel-
Sahkénsiirtovaihtoehdotja  taan 29 km, 32 km ja 30 km

toteutustapa km
ilmajohto
Elinkaaren pituus 25 a
Vuotumgn sahkoéntuo- 6-10 MW
tanto/voimala
Voimaloiden kokonaiskor- 300 m
keus
Tornityyppi (pddamateriaali)  terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Perho kunta
Puolet murskeesta ja betonista
kuljetetaan noin 30 km etaisyy-
delta ja puolet otetaan hankealu-
eelta.
Voimalan osien kuljetus- Erikoiskuljetukset ja voimaloiden
matka ja -tapa (+ muut ra- osia kuljetetaan maanteitse Kok- km
kennusmateriaalit) kolasta (100-110 km), Pietarsaa-

resta (110-120 km) tai Vaasasta
(230 km kuljetusreitista riippuen).

*arvioinnissa kaytetdan etaisyytena
110 km

Tuotannon suunniteltu kayn-

. . 2026
nistysvuosi

Tuulivoimapuiston alue:

Tuulivoimapuiston ja sahkon-
siirtolinjan kohdalta poistuva ha

metsdmaa ja sen pinta-ala (noin 2 hehtaaria per tuulivoi-

mala)
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Voimajohto:

VEA: 136, VEB: 150, VEC: 141

8.16.3. IImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat paas-
tot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta;
2) tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kdyttovaiheesta; seka
4) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Lisaksi tarkastel-
laan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastélaskelmat tassa perustuvat YVA-
vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopohjaan. Ndin
ollen laskelmat ovat karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paastovaikutusten suuruusluokkaa.
Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja raken-
nussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huollot
seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaéastéjen kuin kasvihuonekaasupaasto-
jen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen
sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalld hankealueesta eika niitd nain ollen huomioida arvioin-
nissa.

8.16.4. Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennusty6t sekd 3) muut tyd-maatoiminnot, kuten
tydmaateiden ja tydalueiden valmistelu.

Menetelmdt ja huomiot

Kuljetukset e Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutuvat
polttoaineen valmistuksesta ja sen kadytosta kuljetus-
Kuljetusten paastot ovat lasketaan kulje- ten aikana.

tusmaarien mukaan ja perustuvat Kok-
konevan tuulivoimapuiston liikennevai- | e  Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekuljetuk-

kutusten arvioinnissa saataviin lukuihin. sina ja laivarahtina.  Tuulivoimapuiston padkom-

) ) ) ponentit ovat suuria ja painavia, ja kuljetusten aiheut-
Puolet murskeesta ja betonista kuljete- tamat vaikutukset riippuvat kuljetusmuodosta ja etéi-
taan noin 30 km etdisyydelta ja puolet syydestd. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhtey-
otetaan hankealueelta. dess3 voidaan kiinnittdd huomiota kuljetusmatkoihin

T, . . . . ja siten vahentaa kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia.
Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia

kuljetetaan maanteitse Kokkolasta (100-
110 km), Pietarsaaresta (110-120 km) tai
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Vaasasta (230 km kuljetusreitistd riip-
puen).

*arvioinnissa kaytetdan etdisyytena 110
km

Kuljetusmuotona kdytetdadan murskeelle
maansiirtoajoneuvoa ja muille puolipe-
ravaunua.

Kuljetusten padstokertoimina kaytetdaan
VTT:n Lipasto- jarjestelmdan perustuvia
kuljetusmuotokohtaisia kertoimia.
Maantiekuljetusten osalta arvioinnissa
kdytetdaan varovaisuusperiaatteella 50 %
kuormakokoa, koska paluukuljetuksien
hyddyntamisesta ei tdssa vaiheessa ole
tietoja.

Siirtolinjan osalta ei arvioida kuljetusten
paastoja, silla kuljetukset hajautuvat niin
laajalle alueelle sahkosiirtolinjan var-
relle.

Rakennustyo

Rakennustyon paastdissa kaytetddn
maanrakentamisen yleista neliometripe-
rusteista paastokerrointa. Paastokertoi-
men ldhde: CO2data.fi -tietokannan
taustaraportti Process - Construction
site (A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbiinin
nosto, puiston sisdisten kaapelointien ja muunta-
moaseman rakentaminen sekd verkostoon liitty-
miseksi tarvittavan puiston ulkopuolisen sahkonsiir-
ron rakentaminen.

Tyomaan aikainen sdahkodenergiantarve katetaan tyy-
pillisesti dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten polttoai-
neiden kaytdon vahentamiseksi voimalan kytkenta
verkkoon mahdollisimman aikaisessa hankevaiheessa
on eduksi ilmastovaikutusten kannalta. My6s vaihto-
ehtoisia tyomaan aikaisia sdahkontuotantomuotoja,
kuten aurinkopaneeleita, voidaan kayttaa.

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston
ja sen hiilensitomispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO2ekv/ha/vuosi) arvi-
oidaan tieteellisiin julkaisuihin perustu-
vien arvojen ja Corine 2018 maanpeite-
luokkien avulla. Vaikutusten arvioinnissa
ei ole otettu huomioon puiden ja kasvil-
lisuuden vaihtelevaa ikarakennetta eika
esimerkiksi puulajien vaihtelevuutta.
Nama  vaikuttavat todellisuudessa

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa raiva-
taan puustoa ja kasvillisuutta, poistetaan metsamaata
seka tuulivoimapuiston alueella etta puiston edellytta-
mien sahkonsiirtolinjojen kohdalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti jos
otetaan huomioon metsaalueiden osuus pinta-alasta.
Metsat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna
(nieluvaikutus tyypillisesti 1-7 tonnia
COzekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten puiden
kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret, metsit ovat
luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja.
Luonnonniityt, varvikot ja nummet ovat luonnollisia
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hiilinielun suuruuteen jossain maarin, hiilinieluja (nieluvaikutus 3-6 tonnia
mutta arvion suuruusluokan arvioidaan CO,ekv/ha/vuosi).

olevan kuitenkin oikean suuntainen.
e Perhon Kokkonevan tuulivoimapuiston ja siirtolinjan

Arviossa on otettu huomioon, ettda met- toteuttaminen vaikuttaa jonkin verran alueen kasvilli-
san poistuessa siirtolinjan kohdalla ma- suuden hiilinieluihin. Poistuvan puuston seurauksena,
tala kasvillisuus jatkaa kasvamista, jol- tuulivoima-alueen ja voimajohdon alueen hiilinielut
loin osa hiilinieluista sailyy. pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:
Noin 7 600-8 300 tonnia CO,ekv

ja sdahkoénsiirron osalta

VEA (29 km): noin 9 600 tonnia CO,ekv

VEB (32 km): noin 10 600 tonnia CO,ekv

VEC (30 km): noin 10 000 tonnia CO,ekv

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastét muodostuvat
eri vaiheiden osalta seuraavasti:

Kuljetusten paastot : 1 600 — 2 300 tonnia CO,ekv

e Tuulivoimapuiston rakentaminen: 5 900 tonnia COzekv

e Sjirtolinjan rakentaminen: VEA: 9 500 tonnia COekv, VEB: 10 500 tonnia CO,ekv ja VEC: 9 900
tonnia CO.ekv maarakentamisen yleistd pdastokerrointa soveltaen

e Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain 62 tonnia COekv ja voimajohdon alueen
osalta VEA: 100 tonnia CO,ekv VEB: 110 tonnia CO,ekv ja VEC: 105 tonnia CO.ekv.

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmadssa vaiheessa. Paastot on arvioitu

tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

8.16.5. Tuulivoimapuiston kayttovaihe

Tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa, kun tuulienergiaa tuotetaan, ilmasto- eikd muita ilmapaastoja
juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen riippuu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttda sahkojarjes-
telmén tasapainon yllapitamista sadtévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sdatovoimasta tuotetaan
vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon. Nain
ollen ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mahdolliseksi arvioida laskennallisesti sdatovoiman
ilmastovaikutuksia

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla
1,3 % -1,4 % siirretystd sahkomaarasta. Sdhkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda ajan myota
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haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sahkonsiirtohavididen ilmastovaiku-
tuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkéntuotannon ilmastovaikutuksia.
Kayttdajan muut paastot ovat hyvin pienet ja padstoja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista. Huol-
toon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kulu-
vien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkiloston matkus-
taminen. Tuulivoimaloiden huoltovali on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos voimaloiden
etdvalvontamahdollisuus vahentda osaltaan paikalla tehtdavan kunnossapidon tarvetta ja tarkempi
monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista.

8.16.6. Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudelli-
nen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan pdattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia
voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdksi samalle
paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering hanke). Naissd hankkeissa voimala
luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten myds perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet
ja sahkoverkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa
syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoi-
malan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa
havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari
ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds magneetteja kierratetaan.

Perustusten sisdltamien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykayttomahdollisuudet ovat aina tapaus-
kohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierratysmene-
telmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien kasittely-
ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa, esitettdava arvio on to-
dennédkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten la-
pojen kasittelyyn ja kierratykseen liittyy vield haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa
syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti vield jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyodyn-
tdmiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneillddn Suo-
messa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat lapamateriaalien kor-
keat laatuvaatimukset, silld lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erittain lujia ja turvallisia.

Menetelmat ja huomiot

Purkaminen Purkamisen tyon paastoissa oletetaan, ettd sama alue puretaan
kuin on rakennettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta kdytetdan

Purkamistyon pdastojen las- | syKE:n pasststietokannan passtokertoimia seuraavin oletuksin:
kemisessa on kaytetty SYKE:n

purkamisen paastokerrointa
14 kg COzekv/m?.
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Paastokertoimen ldahde:
CO2data.fi -tietokannan
taustaraportti Process -
Construction site (A5).

Tuulivoimalan materiaalien
massojen arviot perustuvat
lahteeseen, jossa on eri ma-
teriaalien massat (tonnia)
yhtd 4,2 MW tuulivoimalaa
kohti laskettuna: Priyanka
Razdan, Peter Garrett 2019.
Life Cycle Assessment of
Electricity Production from
an onshore V150-4.2MW
Wind Plant. Vestas Wind Sys-
tems A/S

Sahkonsiirtolinjan materiaa-
lien massojen arviot perustu-
vat Fingridin tyyppipylvas-
luettelon ja asennuskuvien
tietoihin.

e Tuulivoimapuiston ja sahkodnsiirron purkamisessa syntyva
metallijate ohjataan metallinkierratykseen (paastokerroin
0.002 kg CO,ekv /kg of metal based demolition waste).

e Mineraalinen jate kuten betonijate ohjataan mineraalisten
materiaalien kasittelyyn esimerkiksi hyddyntamiseen (paasto-
kerroin 0.006 kg CO,ekv /kg of mineral-based demolition
waste).

e Muu heterogeeninen muun muassa myds orgaanista ainetta
sisdltava jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkdsittelyyn ja
loppusijoitukseen (paastdkerroin 0.057 kg CO,ekv /kg of mi-
xed waste).

o Koska paastolaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla
olevaan tietoon, on ne tehty Iaht6kohtaisesti varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti. Ndin ollen laskelmat kuvaavat saatavilla
olevan tiedon pohjalta konservatiivista paastotasoa kussakin
tarkastelutilanteessa.

Sahkonsiirtolinjan osalta oletetaan, ettd yhdella kilometrilla on
2,5 pylvasts, silla pylvasvalit/jannevilit ovat 400 kV:n voimajoh-
dossa 400 metrid. Suoran linjan pylvdiden lisdksi sdahkonsiirtorei-
tilla on myo6s esimerkiksi vapaasti seisovia pylvaita ja portaalipyl-
vaita. Yhteen kilometriin kaytetty materiaalimaara on keskimaa-
rin noin 37 500 kg betonia ja 25 300 kg metallia.

nia CO,ekv

CO,ekv

Elinkaaren lopun paastot ovat noin 13 000-13 800 tonnia CO,ekv.
Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat pdastét muodostuvat seuraavasti:

e Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekviva-
lenttipadstot 1 000—1 800 tonnia COzekv

e Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta 12 000 ton-

e Sdhkonsiirtolinjan elinkaaren loppuun liittyvat purkamisen materiaalien jat-
kokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot ovat noin 2 ton-
nia COzekv kaikissa vaihtoehtoissa.

e Sdhkonsiirtolinjan purkamisen tyon paastot ovat keskimaarin 20 000 tonnia
Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paas-

tot on arvioitu tassa 6-10 MW:n yksikkotehoille. Lisaksi laskennassa on oletettu,
etta sahkonsiirtolinjan pituus on VEA: 29 km, VEB: 32 km ja VEC: 30 km ja
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poistuvan metsamaan pinta-ala tuulivoimapuiston osalta on 84 ha seka sahkonsiir-
tolinjan osalta VEA: 136 ha, VEB: 150 ha ja VEC: 141 ha.

8.16.7. Sahkontuotanto muilla polttoaineilla

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa
muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkda sahkomarkkinoilla. Perhon Kokko-
nevan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 600 GWh — 1 200 GWh (6-10 MW), korvaamisesta aiheutuneet
hiilidioksidipaastot eri polttoaineilla on esitetty taulukossa 39. Taulukossa 40 on esitetty eri polttoaineilla
tuotetun energian paastot tuulivoimapuiston oletetun kayttoian (25 vuotta) aikana.

Taulukko 40. Perhon Kokkonevan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 600 GWh — 1 200 GWh (42 voimalaa, 6

— 10 MW per voimala), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipcicistét eri polttoaineilla tuotettuna.
(Pddstékertoimet Tilastokeskus 2021)

Paastokerroin (t CO,/T)) P&a3sto (t/a)
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,4 120 000-240 000
Eﬁ\é\r:t polttodljy, ri- 70,9 150 000-310 000
Palaturve 103,2 220 000-450 000

Taulukko 41. Eri polttoaineilla tuotetun energian pdédstét tuulivoimapuiston oletetun kéyttdién (25 vuotta)
aikana.

Paasto (t CO;) tuulivoimapuiston oletetun kdyttovaiheen aikana

(25 vuotta)
Maakaasu 3 000 000-6 000 000
Kevyt polttodljy, rikiton 3 800 000-7 700 000
Palaturve 5 600 000-11 000 000
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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8.16.8. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen ennustetaan lisdavan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnannousua seka
tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat ndista erityisesti tuulisuuden vai-
kutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto ei sijaitse tulvariskialueella.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myos tuulivoi-
man tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10 minuutin keskituulen no-
peus on vahintdaan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25 - 30 m/s) voimaloiden kestokykyyn
ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrs-
kyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Perhon Kokkonevan tuuliolosuhteita seurataan tarkasti.

8.17. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon on koottu noin 30 kilometrin sateellda Kokkonevan tuulivoimaloista sijaitsevat muut
tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esitetty kuvassa 80.

Taulukko 42. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 30 km séteellé voimaloista.

Etdisyys voi-

Voimalat Tila .
maloista km

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Ahvenlampi 9 kaavoitus kesken 1,1 luode
Limakko 9 tuotannossa 3,6 kaakko
Alajoki 7 rakenteilla 7,4 etela
Loytoneva 8 kaavoitus valmis 10,9 luode
Halsua 36 kaavoitus valmis 11,1 pohjoinen
Kamppakangas 8 kaavoitus kesken 11,6 etela
Kirvesvuori 19 kaavoitus kesken 12,9 kaakko
Peuralinna 7 rakenteilla 13,5 etela
Suolasalmenharju 9 kaavoitus kesken 15,1 lounas
Pekanrame 15 kaavoitus kesken 18,6 ita
Lestijarvi 72 rakenteilla 19,8 koillinen
Moksyn laajennus 3 kaavoitus kesken 23,2 etela
Kauniskangas 8 kaavoitus kesken 23,2 etela
Moksy 15 rakenteilla 24,3 etela
Iso Saapasneva 7 kaavoitus kesken 25,9 lansi
Hanhineva 31 kaavoitus kesken 25,9 eteld
Louhukangas 27 rakenteilla 26,1 etela
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Etdisyys voi-
Voimalat Tila Yy
maloista km

Kairineva kaavoitus kesken
Hallakangas 9 rakenteilla

Pesola 12 kaavoitus valmis
Riutanmaa 19 kaavoitus kesken

pohjoinen
kaakko
eteld

pohjoinen
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Kuva 80. Muut tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot 50 kilometrin séteelld Kokkone-
vasta.

8.17.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu |ahinna enintdan 20 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa

jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita

Ndkemaanalyysi Kokkonevan ja muiden
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tuulivoimahankkeiden vaikutuksista on tehty 14 kilometrin etdisyydelld Kokkonevan voimaloista, silla maise-
mavaikutukset kohdistuvat enimmakseen lahi- ja valialueelle. Kokkonevan ldhialueelle alle 7 kilometrin etai-
syydelle sijoittuvat Limakon ja Ahvenlammen tuulivoimahankkeet. Valialueelle sijoittuvat Loytoneva, Halsua,
Alajoki ja Kdmppakangas. Kaukoalueelle 20 km etdisyydelle saakka Kokkonevasta sijoittuvat Suolasalmen-
harju, Peuralinna ja Pekanrame.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
my0s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat. Vaikutukset maisema-alueiden laatuun
ja luonteeseen voivat voimistua usean tuulipuiston yhteisvaikutuksena.

Kokkonevan lahialueella yhteisvaikutuksia muodostuu Perhonjokilaaksoon, Perhon keskustaan, Hietaniemen
kylaan seka maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Hangasneva-Saastopiirinneva ja Perhon jarvimai-
sema-alue. Kokkonevan seka Loytdnevan, Alajoen, Kdmppdkankaan ja Peuralinnan valiin jaa Perhonjoki-
laakso ja sen lapi kulkeva Kokkolantie. Peltoalueilta voi avautua nakymia useamman kuin yhden tuulipuiston
suuntaan avoimilta alueilta. Kokkolantieltad katsottuna tuulipuistot kuitenkin sijaitsevat eri suunnissa, lukuun
ottamatta Kokkonevan ldheisyydessa sijaitsevaa Ahvenlammen hanketta. Kokkonevan pohjoispuolelta Kok-
konevan kohdalle sijoittuvalla Kokkolantien osuudella ndkymia on paikoin Kokkonevan lisdksi Alajoen ja Li-
makon tuulivoimaloiden suuntaan. Alajoen tuulivoimalaitokset sijaitsevat hieman kauempana Kokkolantiesta
verrattuna Kokkonevaan ja ne eivat muodostu maisemassa hallitsevaksi elementiksi, vaan jadnevat monin
paikoin puiden taakse. Perhon keskusta-alueelle on havaittavissa ndkemaanalyysin mukaan katselupisteesta
riippuen useamman tuulivoimahankkeen voimalaitoksia. Kuitenkin todellisuudessa vaikutus on pienempi,
koska keskustassa on runsaasti pihapuustoa ja rakennuksia estdimdassa avoimena avautuvia nakymia, mika
olisi edellytys useamman tuulipuiston nakymiselle samanaikaisesti. Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu Li-
makon tuulivoimahankkeen kanssa.

Myds Ahvenlampi sijaitsee Kokkonevan laheisyydessa, mutta koska hanke on alkanut Kokkonevan jalkeen, ei
Ahvenlammen hanketta ole otettu huomioon yhteisvaikutusten voimakkuuden ja merkittavyyden arvioin-
nissa Kokkonevan hankkeessa. Alajoen ja Kirvesvuoren hankkeet puolestaan sijaitsevat eri katselusuunnassa
kuin Kokkoneva keskustasta katsottuna. Hangasneva-Sdastopiirinnevan maisema-alue sijoittuu Kokkonevan
lahialueelle sen pohjoispuolelle. Hangasneva-Saastopiirinnevan alueelle kohdistuu yhteisvaikutuksia muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa. Katselusuunnasta riippuen alueelle on havaittavissa Limakon ja Halsuan tuuli-
voimahankkeen voimalaitoksia, joista Limakon voimalaitokset voivat asettua samaan katselusektoriin Kokko-
nevan kanssa. Perhon jarvimaisema-alueelta avautuu avoimia maisematiloja tuulivoima-alueiden suuntaan
lahialueella Janganjarveltd ja Korpijarvelta. Janganjarvelta tehdyn havainnekuvan mukaan alueelle nakyy
Kokkonevan voimalaitosten lisdksi Limakon tuulivoimalaitoksia, jotka sijoittuvat Kokkonevan voimalaitosten
vasemmalle puolelle, erilleen Kokkonevan voimaloista. Limakon voimalaitokset sijaitsevat selvasti kauem-
pana eivatka voimista voimaloiden hallitsevuutta maisemassa. Korpijarveltd on niin ikdan havaittavissa myos
Limakon voimalaitoksia, mutta ne jadvat maisemassa varsin kauas horisonttiin. Kokonaisuutena tarkastelle
yhteisvaikutukset maisemaan |ahialueella arvioidaan vahintdaan kohtalaisiksi.

Kaukoalueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Motténen ja Perhon jarvimaisema-alu-
een Salamaéjarven alueelle sijoittuva osa. Nakemaanalyysin mukaan Salama-jarven kylalle nakyisi Kokkonevan
ja Limakon voimalaitoksia. Havainnekuvan mukaan voimalaitokset jaisivat kuitenkin puuston taakse. Avoi-
milta peltoalueilta voi olla havaittavissa osia yksittaisista voimalaitoksista, mutta yhteisvaikutukset Salama-
jarven kylan alueella jaavat varsin vahaisiksi. Salamajarven itdrannalta on nahtavissa nakymaalueanalyysin

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 231 (258)

mukaan Kokko-nevan ja Limakon voimalaitoksia, lansirannalta taas Halsuan tuulivoimahankkeen. Voimalai-
tokset sijaitsevat siind maarin kaukana ja niistd on havaittavissa vain liikkuvia osia, ettad yhteisvaikutukset
jaavat vahaisiksi. Mottoseen on havaittavissa yksittdisia Limakon voimalaitoksia, ja Kokkonevan voimalaitok-
set jadvat paasaantoisesti kokonaan puuston taakse. Muissa suunnissa taas sijaitsevat Kirvesvuoren, Kdmp-
pakankaan voimalaitokset. Peltokankaan ja Porasen alueelle muodostuu nakymaaluenalyysin mukaan tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutuksia. Pihapiireissa puusto ja rakennukset kuitenkin rajoittavat nakymia, ja
Kokkonevan tuulivoimahanke sijaitsee jo suhteellisen etaalla. Avoimilta, laajimmilta peltoalueilta voi nakya
usean tuulivoimahankkeen voimalaitoksia. Vilialueella yhteisvaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Kokkonevan kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista. Pdivdasaikaan kauem-
pana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupistee-
seen. Yhteisvaikutukset kaukomaisemassa arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.
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Kuva 81. Nédkymdalueanalyysiyhdistelmd Kokkonevan ja 14 kilometrin etdisyydelld sijaitsevien tuu-
livoimahankkeiden ndkymisestd. Keltaisella vdirilld alueet, johon ndkyy ainoastaan Kokkonevan
tuulivoimahankkeen voimalaitoksia. Vihertdvdllé vdrilld alueet, joille nékyy Kokkonevan hankkeen
sekd muiden hankkeiden voimalaitoksia. Siniselld alueet, johon ndkyy vain muiden hankkeiden voi-
malaitoksia.

8.17.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Kokkonevan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Lisaksi Kokkonevan hank-
keen sahkonsiirtoreitti muokkaa ldhialueen elinymparistdja. Yhdessa Ahvenlammen tuulivoimahankkeen
kanssa Kokkonevan hanke muodostaa kdaytannossa yhden laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden. Ahvenlam-
men tuulivoimahanke tulee kuitenkin yhteisvaikutusten arviointijarjestyksessa Kokkonevan jalkeen, joten ky-
seisen hankkeen vaikutuksia ei arvioida tassa tarkemmin, vaan Kokkonevan tuulivoimahankkeen ja aiempien
hankkeiden vaikutuksia tarkastellaan Ahvenlammen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa.

Linnuston osalta merkittavimmat yhteisvaikutukset yhdessa muiden hankkeiden kanssa kohdistuvat maakot-
kaan. Tarkempi yhteisvaikutusten arviointi on esitetty viranomais- ja asiantuntijakdyttéon osoitetussa liit-
teessd. Kokkonevan hankealue sijoittuu kahdelle maakotkareviirille, ja suunnitellut sahkoénsiirtoreitit viela
kahdelle reviirille lisaa. Kaikille reviireille on suunniteltu tuulivoimahankkeita ja kaikilla tulee olemaan yhteis-
vaikutuksia reviireille. Useiden hankkeiden sijoittuessa samalle reviirille vaikutukset kohoavat laajimpien han-
kevaihtoehtojen kautta herkasti merkittaviksi. Yhteenvetona yhteisvaikutuksista, yhdessa alueen muiden
hankkeiden kanssa maakotkaan arvioidaan kohdistuvan merkittavyydeltdan kohtalaisia yhteisvaikutuksia.
Vaikutusten lopulliseen suuruuteen ja merkittavyyteen vaikuttaa myds hankkeiden yhteinen suunnittelun
tilanne ja kotkareviirin huomioon ottaminen. Reviirien elinkelpoisuus tuulivoimahankkeiden ja niiden sdh-
konsiirron voimajohtojen toteutumisen jalkeen tulee varmistaa yhteistydssa eri toimijoiden ja viranomaisten
kanssa, ja suunnitella reviireille sellaiset vaikutusten lievennys- ja kompensaatiotoimet, ettd reviireillda on
mahdollisuus pysya elinvoimaisena myds tulevaisuudessa. On kuitenkin jopa hyvin todennakdista, etta seu-
raavat alueelle suunniteltavat, suunnitteluvaiheissaan Kokkonevan jaljessa tulevat hankkeet, jotka eivat ole
mukana tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa, kuten Ahvenlampi, tulevat nostamaan kotkaan kohdistuvat yh-
teisvaikutukset merkittavyydeltdan merkittaviksi.

Tassa arvioinnissa mukana olevien hankkeiden ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia muuhun Kokkone-
van alueella pesivaan lajistoon.

Kokkonevan tuulivoimahanke ei sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille (pl. kurki), jolloin eri hankkeiden
yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kiertdmaan alueelle suunnitellut
tuulivoimapuistot, minka lisdksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden tormays-
korkeuden ylapuolella.

8.17.3. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Kokkonevan hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Hankealue sijoittuu Perhonjokilaakson
pohjoispuoliselle karulle vedenjakajaseudulle, joka on melko tehokkaasti hyodynnettyd maa- ja metsatalous-
ymparistoa seka turvetuotantoalueita. Hankealuetta luonnehtivat kuivat kangasmetsat seka ojitetut turve-
kankaat ja padosin ramemuuttumat. Varttunutta metsaa alueella on niukasti ja vanhaa erittdin vdhan. Van-
hemmat metsdkuviot sijaitsevat Idhinnd avosoiden reunoilla ja suometsasaarekkeissa. Tarkeimmat rajatut
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luontokohteet sijoittuvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina sailyneille suoalueille. Suovanevan
kokonaisuus suometsasaarekkeineen on selvitysalueen merkittavin kohde. Kokkonevan hankealueelle ei si-
joitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin suuresti muuttavia vaikutuksia, etta
suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin. Kokonaisuutena hankkeen aiheuttamat vaikutukset
arvokkaiksi tulkituille luontokohteille jaavat vahaisiksi, mutta vaikutus soidensuojelun tadaydennysehdotuskoh-
teiden ldhimpien rakentamistoimien osalta arvioidaan kohtalaiseksi alueen ekologisille yhteyksille seka suo-
luonnosta ja erityisesti laajemmasta suoseudusta riippuvaiselle lajistolle. Sddstopiirinneva-Hangasnevan Na-
tura-alueeseen kohdistuu kuitenkin yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa kohtalaisia haitallisia vai-
kutuksia.

Rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennusty6t kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia oja-
verkostoa ja sita kautta lahimpia vesistoja. Useiden rakentamishankkeiden kokonaisuutena aiheuttama yh-
teisvaikutus pienille virtavesille ojitetulla talousmetsdalueella ei ole merkittdva, eika yhteisvaikutus uhkaa
niiden vedenlaatua merkittavasti.

Seudullisesti tarkastellen Kokkonevan ymparistoon sijoittuu lahimpien hankkeiden lisaksi myds muita tuuli-
voimahankkeita. Alue on jo nykyiselldan suuresti metsataloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan
kaikki 1ahiston tuulivoimahankkeet lisddvat pirstoutumista. Luonto- ja linnustovaikutusten osalta Perhonjo-
kilaakson seudulle sijoittuvien hankkeiden toteutumisen yhteisvaikutuksena useampi tuulipuistohanke pirs-
too yhdessa metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on my6s arvonsa
mm. virkistys- ja metsastysalueena. Useat talousmetsissakin eldavat uhanalaiset lintulajit taantuvat entises-
taan metsien kasittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Tama yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hank-
keiden jalkeen. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset tavalliselle metsadluonnolle arvioi-
daan useiden hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltdan jo kohtalaiseksi. Vaikutuksen lieventamiseksi olisi
syytda hahmotella seudullisen suojelualueverkoston vilisten talousmetsien monimuotoisuuden sailymista ja
metsdnkasittelytoimia tarkemmin, jotta energiantuotantohankkeiden ja lisdantyvan sahkonsiirron tarpeen
aiheuttama elinymparistokato olisi tulevaisuudessa kohtuullisella tasolla.

Muuttolinnuston osalta useat seudun tuulivoimahankkeet sijoittuvat osittain samalle kurkien sisdmaan
muuttoreitille, mutta jo rakennettujen tuulipuistojen seurannoissa on todettu, ettd tuulivoimalat eivat ai-
heuta muuttavalle kurjelle suurta térmaysriskia.

Jatkuvasti vahvistuvan susikannan alueilla, kuten laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutuk-
set vadjaamatta heikentdvat tiettyja susireviireita 1dhinna hairiovaikutuksen kautta, mikali useampi tuuli-
puisto rakentuu saman reviirin eri puolille. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida heikentavan hirvikan-
toja laajemmalla alueella, eivat suden lisddntymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaikutukset pelkastdan
tuulivoimalan aiheuttaman hairiévaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltaan suuria. Susireviirien toiminnan
kannalta jatkossa oleellista on tuulivoimarakentamisen myota lisdantyvan tieston (pysyva hairio) rakentumi-
nen reviirille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita keséalld pentueaikana. Lisaksi
ympéri vuoden aurattuina pidettava tiesto lisda reviirin hairiévaikutuksen lisdantymistd myds aiemmin rau-
hallisilla metsdseuduilla ja hirven talvilaidunalue. Suden suotuisan suojelutason viitearvoa ollaan maarittele-
massa (Luke) ja useiden reviirien olosuhteiden heikentyessa saattaa myos esimerkiksi lantisen Suomen pit-
kaan kasvussa ollut susikanta kdantya laskuun. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentumisen my6ta lisdantyy
epavarmuus elinymparistojen laadun merkittavistd muutoksista ja on tarpeen harkita susikannan seurantaan
liittyvien toimenpiteiden kehittamistad ja mahdollisuuksia yhteistytssa luonnonvarakeskuksen kanssa.
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8.17.4. Yhteisvaikutukset liikkenteeseen

Kokkonevan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille
kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Esimerkiksi valtatien 13 liikenteeseen voi kohdistua
yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa haitalliset vaiku-
tukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia voitaisiin huomat-
tavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot. Talloin lentoestevalot syt-
tyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldhestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutet-
tuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa tes-
tikayttojakson perusteella.

Kokkonevan alueella ei ole ollut suurta merkitysta paikallisten ihmisten virkistysalueena, mutta alueen ym-
paristéon sijoittuu luonnontilaista suoaluetta, jolla voi olla virkistyskayttoarvoa. Itse hankealuetta on kaytetty
metsastykseen, lintujen tarkkailuun ja metsdalueiden osalta marjastukseen seka alueen tiestda on voitu kayt-
taa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sdilyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen myo6ta alueen saa-
vutettavuus paranee.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myoOnteisia.

8.17.6. Yhteisvaikutukset vesistoihin

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen, pylvadiden ja
tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden maa- ja metsata-
louden ojitusten kautta alapuolisiin Pajuojaan ja edelleen Haarajokeen sekd Mato-ojaan ja edelleen Perhon-
jokeen. Lisdksi kuormitusta aiheutuu nykyisiltad turvetuotantoalueilta tulevista pintavesista. Mahdollisesti li-
sddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva lisakuormitus pienvesille ja yhteisvaikutus on kestoltaan
lyhytaikainen ja etenkin Perhonjoen valuma-alueen laajuuteen sekd alueen vesistdjen vedenlaatuun
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suhteutettuna erittdin vahdinen, minka vuoksi yhteisvaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Hank-
keesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pinta-
vesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat lahinna alueella harjoitettavaa metsata-
loutta varten rakennettuihin ojastoihin.

8.17.7. Sahkodnsiirron yhteisvaikutukset

Sdhkénsiirron yhteisvaikutukset maisemaan

Sahkonsiirtoreittien alueelle ei sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Avoimien maisematilojen maara on suhteellisen vahdinen, ja suurelta osin voimajohdot sijoittuvat metsai-
seen ymparistoon. Asuin- ja lomarakennuksia ei sijoitu alle sadan metrin etdisyydelle mistaan sahkonsiirron
reittivaihtoehdosta. Eniten nakyvia vaikutuksia uusista voimalinjoista kohdistuu taajamaan Kokkolantien ja
Hietaniementien ylittavien voimajohtojen osalta sekd avoimemmille alueille Porasen, Taipaleen ja Alajoen
peltoalueilla. Uudet voimajohdot ndkyvat kyseisilla alueilla mahdollisesti muutamille pihapiireille. Vaikutus
on kuitenkin korkeintaan kohtalainen, silla olemassa olevat voimajohdot ovat jo vakiintuneita elementteja
maisemassa.

Sdhkénsiirron yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Sahkonsiirtoreittien alueella metsat ovat tavanomaisia talousmetsid, suo- ja metsamosaiikkia. Alueen kasvu-
paikkatyypit ovat paaosin kuivan ja kuivahkon kankaan eri variantteja. Sahkonsiirtoreittien selvityksissa ra-
jatut arvokkaat luontotyypit ovat pdaasiassa suoluontotyyppeja, pienia kalliometsia tai vanhan metsan piir-
teitd omaavia metsdkuvioita. Sdhkonsiirtoreittien yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi linnustolle, elai-
mistolle ja kasvillisuudelle. Yhteisvaikutuksiin vaikuttaa sahkdsiirtoreittien sijoittuminen Natura-alueiden |&-
heisyyteen seka Natura-alueiden laheisyyteen rajatut suoluontokohteet. Toisaalta sdhkonsiirtoreittien sijoit-
tuminen nykyisen voimajohdon rinnalle vahentda sahkonsiirron vaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa
voimajohto sijoittuisi uuteen maastokaytavaan.

Sdhkénsiirron ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsatalousaluetta pois-
tuu metsatalouskdytdsta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta poistuu viljelykdytosta voi-
majohtopylvaiden perustusten ja harusten perustusten alueelta. Kaikki voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittu-
vat suurelta osin nykyisten voimajohtojen rinnalle, mika vahentda vaikutusten voimakkuutta, silla tarvittavan
voimajohtoalueen maara on vahaisempi verrattuna uuteen johtokaytavaan rakennettavaan voimajohtoon.
Toisaalta leved, enimmilldan jopa neljan voimajohdon muodostama voimajohtokaytava rajoittaa suhteellisen
laajalta alueelta metsataloutta.
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9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on noin 3300
hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sadilyy ennallaan tai kehittyy muuhun maankayttomuotoon. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodos-
tuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voimala), voimaloita yhdistavistd huolto-
teistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisdaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan
tilapdisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyédynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metrid leved. Keskimaarin puus-
tosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Hankkeen sahkonsiirtoa var-
ten rakennetaan tuulipuistoon tarvittava maarda muuntoasemia ja liityntapisteeseen sdhkdasema.
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Sahkdéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdéaseman sijoituspaikka tarkentuu hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Kuva 82. lImakuvassa néikyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristdssé ja vdlialueilla aikaisempi maankdyttéd on sdilynyt en-
nallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

Kokkonevan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden vilisistad keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymistd varten rakennettavasta sahkdasemasta (ja
mahdollisesta ilmajohdosta).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet,
jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma ra-
jaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 239 (258)

9.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdaytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

o
o

Kuva 83. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Védyrynen ja
Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Te-
raslieri6- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on voimalatyypista riippuen enintdan noin 215 metri

ja roottoriympyran halkaisija noin 170-200 metria (siipi 50-95 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmil-
|dan 300 metrin korkeuteen (Kuva 84).
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Kuva 84. Tuulivoimasanastoa. Tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatoélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kdytettavat o6ljyt sijaitsevat konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa tur-
biinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen
tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku-
pinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttda itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone
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on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtoty0 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.

9.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemadrdysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoesteva-
lot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee kayttdaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 %:iin ndakyvyyden
ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paélle asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Kuva 85. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

Taulukko 43. Trafin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (12.11.2013).
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Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintddn 52 m, valein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
roivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavid valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvyéhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva = T
©  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
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Kuva 86. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta
on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat
valkoiset lentoestevalot.

9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella.

9.2.4.1.1. Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

9.2.4.1.2.  Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jadlkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

9.2.4.1.3.  Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdadn paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.
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9.2.4.1.4. Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terdasbetoniperustuksen koko on yleensa muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 87. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.

9.3. Sahkonsiirron rakenteet
9.3.1. Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Maa-
kaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muun-
tajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessda muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

9.3.2. Tuulivoimapuiston ulkoinen sdhkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan muuntamo, joka muuntaa keskijannitteen suurjannitteeksi. Muuntamolta raken-
netaan 110, 220 tai 400 kV voimajohto hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n Alajarven sahko-
asemalle. Voimajohtovaihtoehdot A ja C sijoittuvat pdaosin kahden Fingridin 400 kV voimajohtojen rinnalle
ja voimajohtovaihtoehto B padosin Elenian 110 kV voimajohdon rinnalle. Voimajohtoa rakennetaan yhteensa
noin 29-32 kilometria valittavasta vaihtoehdosta riippuen. Mikali voidaan valita voimajohtovaihtoehto D,
liitytdan jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Alajarvi 440 kV voimajohtoon ja uutta voimajohtoa ei tarvitse ra-
kentaa. Voimajohtojen poikkileikkaustilanteet on esitetty kuvissa 88 ja 89. Uudessa maastokaytdvassa
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voimajohtoaukean leveys on noin 42 metrid. Johtoaukean molemmin puolin on 10 metrid levedt suoja-
vyohykkeet, jolloin voimajohtoalueen leveydeksi muodostuu 62 metria.

Fingrid Oyj Fingrid Oyj
Pikkarala - Alajarvi Pikkarala - Alajarvi 0ox2 Hy®étytuuli
400kV 400kV Lestijérvi - Alajérvi Kokkoneva - Alajérvi
SuTu 1171 SuTu 1067 400kV 400kV

Ja

Rakennusraja

Rakennusraj

[Reunavyshyke:
10m

33m 33m 33m 21m

Johtoaukea 141m

Johtoalue 161m

Kuva 88. Voimajohtoalueen poikkileikkaus séhkénsiirron vaihtoehdossa A kokonaisuudessaan ja vaihtoeh-
don C osalta nykyisten voimajohtojen rinnalle sijoittuvalta osuudelta.
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Kuva 89. Ylemmdssd kuvassa voimajohtoalueen pddasiallinen poikkileikkaus séihkénsiirron vaihtoehdossa
B. Paikoin Kokkoneva-Alajérvi voimajohto sijoittuu Kokkonevan suuntaan tarkasteltaessa nykyisten voima-
johtokdytdvien Idnsipuolelle. Alajdrven shkéaseman ldheisyydessd samaan voimajohtokdytdvddn sijoittuu
myés Fingrid Oyj:n Koivisto-Alajdrvi 100 kV voimajohto.
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Kuva 90. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).

9.4. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kaytt6on. Tiet ovat vahintdan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Ta-
man takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 met-
rid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoima-
latydmaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydodyntdaméaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 248 (258)

mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

oo, R A Tl i
Kuva 91. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin seké tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla kuvassa tuulivoi-
malan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

9.5. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdon valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetdan kiviai-
neksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja
huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieritorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2027, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittaisen noin 10—15 tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehd&an tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat. Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestdvan 2-3
vuotta.
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Voimalan perustukset
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Kuva 92. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia teitd on yhteensa
noin 50,2 km. Oletuksena on, etté kiviaineksia kidytetddn noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennuskenttiin kiyte-
taan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 8 600—
10 800 kuljetusta riippuen keskimadaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tar-
vittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman |dheltd hankealuetta.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50-70 kuljetusta. Jos tuu-
livoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vahene-
vat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennikoisesti hankealueen ldhisatamasta (Kok-
kola, Pietarsaari tai Vaasa). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdaa 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi
tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeista, on kuljetuksia useita kymme-
nia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100—-150 varsinaisten voimaloiden (ei
teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston
osalta tama tarkoittaa noin 4 200-6 300 kuljetusta.
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9.5.1. Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus ja pystytys-
vaihe seka johdinasennukset.

Kun voimajohto rakennetaan nykyisen tai jo luvitetun voimajohdon rinnalle, johtoaukea levenee 33-41 met-
rid ja johtoalue 43-51 metrid. Voimajohtoreitilla A voimajohtoaukean kokonaisleveydeksi muodostuu 141
metrid ja johtoalueen leveydeksi 161 metrid. Voimajohtoreitillda B voimajohtoaukean kokonaisleveydeksi
muodostuu 101 metria ja johtoalueen kokonaisleveydeksi 121 metrid. Voimajohtoreitilld C kokonaisleveys
on padosin sama kuin vaihtoehdossa A, mutta Patanajarvenkankaan kiertavan Natura-alueen osalta johtoau-
kean leveys on 42 metria ja johtoalueen leveys 62 metrid. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat
tyot pyritddn tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ymparistdn vaurioita. Pylvdiden betoniset perustusele-
mentit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan pe-
rustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla.
Harustetut pylvaat pystytetdaan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla vetamalla.

Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti
tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

9.5.2. Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asen-
nuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetusten
kokonaismaara arviolta noin 12 800-17 100 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin 2—2,5 vuotta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakenta-
minen painottuu todennakadisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle,
on hankkeen aiheuttama keskimaarainen raskas lilkenne noin 30—80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden seka
alueelle saapuvan ettd poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahistolta, ovat
kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttia rakennettaessa paaosin hanke-
alueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu
kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina pai-
kalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tuuli-
voimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden noin 12-16 kuljetusta ja
niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 3-5 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autolii-
kennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa

9.6. Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 251 (258)

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimadarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja
raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7. Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kdyttoika on noin 25—30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttéikaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuis-
ton omistaja.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajdytetdan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai ma-
teriaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin
(akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.
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Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jite tulee kerita erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kdyttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kaytt6ikda on mahdollista jatkaa 20—
30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan
paikallisen verkon sahkonjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja mate-
riaalit kierrattaa.

9.8. Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ymparisto-
ministerido on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt turvaetdisyyden, joka on puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus. Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys
sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle,
joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voima-
lasta. Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Mikali jos-
tain syysta jaata padsee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien
mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintddan 300 metrin etdisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on enintdadn 300 metria ja vahintdan voimalan maksimikorkeus
plus maantien suoja-alue, joka on 20—-30 metria. Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajoh-
doista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus.
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11.Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-

diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Hy6tytuuli Oy:n ja maanomistajien kah-
denvadlisilla sopimuksilla.

12. Liitteet

Liite 1: Arkeologinen inventointi

Liite 2: Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Liite 3: Meluselvitys

Liite 4: Vilkeselvitys

Liite 5: Asukaskyselyn yhteenveto
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13. Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkil6ilta:

Perhon kunta

Alpo Anisimaa

Tekninen johtaja

+358 40 051 0706
alpo.anisimaa@perho.com

Osoite:
Keskustie 2
69950 PERHO

PL20
69951 PERHO
kirjaamo@perho.com

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ville Ahvikko
Projektijohtaja, HTM (aluetiede) YKS-682
Puh 050 572 05 20 .

ville.ahvikko @fcg.fi

Suomen Hyotytuuli Oy

Projektipaallikko
Paula Maki

puh. +358 41 519 9400

paula.maki@hyotytuuli.fi "T/Y\
O

Hankekehityspaallikko L-‘-

Miia Suuriniemi \:Y/\.)\.)

puh. +358 44 701 2191
miia.suuriniemi@hyotytuuli.fi
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