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Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleis-
kaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Perhon kunta
Kaavan nimi: Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,
Arto Sipinen, YAMK YKS-707
Vireilletulo: 15.3.2021 (§59)

1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Perhon kuntaan Kokkonevan alueelle. Hanke-
alueelle suunnitellaan enintdan 36 tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden koko-
naiskorkeus on 300 metrid. Yksikkéteho on noin 6-10 MW, jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin
220-360 MW.

Hankealue sijoittuu Perhon keskustan pohjoispuolelle noin kolmen kilometrin etdisyydelle keskus-
tasta. Halsuan keskustaan on matkaa noin 19 kilometrid, Kyyjarvelle 23 kilometrid, Vimpeliin 27 kilo-
metria, Kinnulaan 28 kilometria, Lestijarvelle 29 kilometria ja Veteliin 32 kilometrid. Hankealueen
koko on noin 3300 hehtaaria. Hankealue sijoittuu padosin maakuntakaavaan merkitylle tv-alueelle.
Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Perhon ja Alajarven kuntiin sekd kaksi vaihtoehdoista myos
Vimpelin kunnan alueelle.

Tuulivoimahanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimalasijoittelu ja
huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa.
Hankealueella tuotettu sahko siirretdan 110, 220 tai 400 kV:n voimajohdolla Alajarven sahkdasemalle
tai myéhemmin muuta suunniteltavaa sdhkonsiirtoreittia pitkin.

Suomen Hyo6tytuuli Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Perhon kunnalle. Kunnanhal-
litus hyvaksyi hakemuksen kokouksessaan 15.3.2021 (§59).

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luon-
non erityispiirteet seka lieventaen rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistolle. Voi-
maloiden lisdksi tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sdhkoase-
masta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen
maankayttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on
kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisatdan niin, etta sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavélin tavoitteena on, etta
energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.
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Osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoima-
loille MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Perhon kun-
nanvaltuusto.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kun-
nan kotisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Perhon kunnalle, Kirjaamo/tekninen lautakunta, PL 20,
69951 PERHO tai sahkopostilla osoitteeseen kirjaamo@perho.com.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT-SYKSY 2021

Perhon kunnanhallitus on 15.3.2021 § 59 paattanyt kaavoituksen kdaynnistamisesta.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistovaikutusten arviointisuunni-
telma oli nahtavilla kunnassa 6.5.-17.6.2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattaa kaavasta mieli-
piteensa. Asianomaisten viranomaisten kanssa on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu
16.4.2021. Infotilaisuus pidettiin 20.5.2021

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE Talvi 2023

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali laaditaan ja asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi.
Osallisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittdd mielipiteensa kaavaluonnoksesta kirjallisesti
tai suullisesti (MRA 30 §). Viranomaisten lausunnot pyydetdan ja palaute koostetaan. Kaavaluonnos
oli nahtavilla 2.2.2023-6.3.2023. Yleisotilaisuus pidettiin 14.2.2023.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE SYKSY-2023 /TALVI 2024

Kaavaluonnoksen nahtavilla olon jalkeen on pidetty erillisid neuvotteluita viranomaisten kanssa. Saa-
puneeseen palautteeseen on laadittu vastineet.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkailla on mahdollisuus
esittdd muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lausunnot kaavaehdotuksesta
pyydetaan.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN TALVI 2024

Kaavaehdotuksesta annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Perhon
kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestd. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

Kaavaprosessin vaiheet tdydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Perhon kunta. Osayleiskaava laaditaan maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan my6ntda rakennuslupia
tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kdyttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoima-
loiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS), jonka Perhon tekninen lautakunta on paattdanyt asettaa nahtaville ko-
kouksessaan 4.5.2021 § 38. OAS:ssa esitetadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn
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kuvaus, hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, ymparistévaikutus-
ten arviointisuunnitelma seka hankealueen nykytilan kuvaus.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaava mahdollistaa enimmillaan 36 tuulivoimalan rakentamisen.
Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkéasemasta ja muuntamoista
seka voimaloita yhdistavistda maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueen lansiosan kautta kulkee Fingrid Oyj:n 400 kV sahkolinja. Hankealueella tuotettu sahko
on tarkoitus siirtaa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sahkdaseman kautta tai
muuta mahdollista myohemmin mahdollistuvaa reittid pitkin. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto to-
teutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousval-
taisena alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan
liittyvid maarayksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.
Kaavassa on osoitettu luontoarvokohteet seka muinaisjaanndkset.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehddan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvai-
heessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostus-
analyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyydet optimaalisen
tuotannon varmistamiseksi. Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan var-
mistua tuulivoimalaitosten tarkoituksenmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalla voimaloiden lo-
pulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kokkonevan tuulivoimapuiston kaava-alueen koko on noin 3 300 hehtaaria (kuva 1). Kaava-alue si-
joittuu Oksakosken kyldn itdosaan ja Perhon keskustan pohjoispuolelle noin kolmen kilometrin etai-
syydelle keskustasta. Halsuan keskustaan on matkaa noin 19 kilometria, Kyyjarvelle 23 kilometri3,
Vimpeliin 27 kilometrid, Kinnulaan 28 kilometria, Lestijarvelle 29 kilometria ja Veteliin 32 kilometria.

Kaava-alueen maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, Perhon kunnan ja valtion omistuksessa.
Kaava-alue on paaasiassa metsatalousaluetta seka pelto- ja turvetuotantoalueita. Alueen suot ovat
paaosin ojitettuja. Alueen pohjoisosassa, Kirmelammen ymparistdssd on ojittamaton suoalue. Alu-
eella sijaitsee runsaasti alueen maa- ja metsatalouskayttoa palvelevia teita.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnitte-
lua. Voimalasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tu-
loksia ja tuotanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoi-
mapuisto. Kaavoituksen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ympaéristovaikutusten arviointimenet-
tely, jonka tuloksiin alueen kaavoitus tulee perustumaan.

Sahkonsiirrossa on tarkasteltu neljaa eri vaihtoehtoa. Kaava-alueella tuotettu sahko on tarkoitus siir-
taa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sdhkdaseman kautta. Liittyminen Alajar-
ven sdhkdasemaan edellyttda uuden voimajohdon rakentamista joko kokonaan tai osittain olemassa
olevien sahkdlinjojen viereen tai liittymistda hankealueen lansiosan lapi kulkevaan OX2:n jo luvitet-
tuun Lestijarvi-Alajarvi 400 kV voimajohtoon.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti

Kaava-alueelle tehtiin arkeologinen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Muinaisjdannoésinven-
toinnin tavoitteena oli kaava-alueen ja sahkonsiirtoreittien mahdollisesti tunnettujen muinaisjdan-
nosten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen sekd ennestdan tuntemattomien kiinteiden mui-
naisjaannosten paikantaminen.

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta oli tiedossa yksi ennestadn tunnettu muinaisjdannos,
Tupsukuusenkangas, tervahauta (1000040103). Hankealueen laheisyydessa oli tiedossa useita terva-
hautoja (5 kpl 0,1-2 km hankealueen rajan ulkopuolella). Ulkoisten sdahkonsiirtoreittien lahella oli
vain yksi ennestaan tunnettu muinaisjaannos, Vimpeli Linnanharju tervahauta (1000025423, etaisyys
n. 200 m).

Kaava-alueelle ja arkeologisen potentiaalin omaaville sahkonsiirtoreittien osuuksille tehtiin arkeolo-
ginen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Inventoinnissa on tarkistettu kaksi tiedossa olevaa
tervahautaa ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjdannos- ja tervahautakohteita. Tutkimuksessa
havaittiin hankealueelta 15 uutta tervahautaa. Lisdksi hankealueelta havaittiin kaksi muuta kohdetta
— yksi rajamerkki ja yksi saunan jaannos. Ulkoisten sahkonsiirtoreittien laheisyydesta kartoitettiin
kolme tervahautaa seka kaksi muuta kohdetta — talon pohja ja kivilouhos. Tervahaudat otetaan huo-
mioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika paikallisesti arvokkaita maisema-
alueita eikd myoskadan kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennettuja ymparist6ja. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Reisjarven Keskikyld-Kangaskyla (paivitysinventoinnissa uudelta ni-
meltdadn Reisjarven kulttuurimaisemat), on ldhimmillddn noin vajaan 40 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta.
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Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, luonnonsuojelualueita eikad suojeluohjelmien alueita. Han-
kealuetta lahin Natura-alue on Hangasnevan-Saastopiirinnevan Natura-alue, joka sijoittuu noin 1,6
kilometrin etdisyydelle kaava-alueen pohjois-/koillispuolelle.

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta lintualuetta — Hangasneva-Suovaneva (han-
kealueen pohjoisosaan) ja Kokkoneva (kaava-alueen lounaisosaan).

Sahkonsiirtoreitti A kulkee Patanajarvenkankaan Natura-alueen, valtion luonnonsuojelualueen ja
vanhojen metsien suojelualueen yli. Sahkonsiirtoreitti C kiertdaa nama alueet tehden reitista pidem-
man. Sahkonsiirtoreitti B kulkee Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan maakun-
nallisesti arvokkaan lintualueen yli.

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1. Osalliset

Osallisia ovat:
Osalliset, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

e Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysaluei-
den kayttajat vaikutusalueella
e Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Alueellajalahialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai ky-
[atoimikunnat

o Tiettya etua tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten esim. luonnonsuojelu- ja met-
sastysyhdistykset

e Elinkeinonharjoittajia ja yrityksida edustavat yhdistykset

e Erityistehtavia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelladn:

e Kunnalliset hallintokunnat ja asiantuntijatahot

e Eteld-Pohjanmaan ELY, Keski-Suomen ELY-keskus, Puolustusvoimat, Finavia, Traficom,
Metsahallitus, Metsdkeskus, Luonnonvarakeskus, Keski-Pohjanmaan liitto, Etela-
Pohjanmaan liitto, Keski-Suomen liitto, Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto, |-
hikunnat, K.H. Renlundin museo, Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto,
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren alueen pelastuslaitos, Digita Oy, Fingrid Oyj.

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestad ja suunnittelun |dhtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaih-
toehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumi-
seen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja
yhteis6illa, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asi-
asta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen ndhtavilldoloaikana. Annettuihin mie-
lipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdadn kaavan aloitusvaiheessa seka ennen kaavaehdotuksen nahta-
ville asettamista. Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisten tyéneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjeste-
tdan tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Kokkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaiset
osallistumis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty
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kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

OAS

NAHTAVILLA s
palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- ; KAAVAEHDOTUS
VAIHE :

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyddynnetdan alueelle YVA-menet-
telyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan
30 MW. Ympadristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu
tuulivoiman osalta eduskunnan paatoksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sai-
lytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

YVA-asetuksen mukaan ympadristdvaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tadllainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Kokkonevan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan alusta-
vat voimalapaikat niin, etta ne ldhtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot sekd maankdyttémuodot. Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etta lahimpiin
asuin- ja lomarakennuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona tarkasteltiin YVA-ohjelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika
hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa sekd pienempaa vaihto-
ehtoa, jossa voimalasijoittelu on valjempi ja etdisyys lahimpaan asutukseen suurempi. YVA-menette-
lyn yhteydessa tehtyjen selvitysten ja mallinnusten sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua on tarkennettu ja voimaloiden lopullista enimmaismaaraa on
pienennetty.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenida metreja. Suurimmat Suomeen rakenteilla olevat voi-
malat ovat 250 metria korkeita. YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ympadristévaikutuksia tarkastellaan jopa 300 metriad korkeilla voimaloilla. Tuulivoimaloi-
den arvioitu kokonaisteho on 6-10 MW.

YVA-asetuksen mukaan ympaéristévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot. Kokkonevan ymparistévaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

e VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 34 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

e VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan 42 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.
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Kuva 3. Kokkonevan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusarvioinnin hankevaihtoehdon 1 mukainen
tuulivoimaloiden sijoittelu kaava-alueella.
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Kuva 4. Kokkonevan tuulivoimapuiston ympdristévaikutusarvioinnin hankevaihtoehdon 2 mukainen
tuulivoimaloiden sijoittelu kaava-alueella.
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YVA-prosessin yhteydessa sahkonsiirron osalta on tarkasteltu neljaa eri vaihtoehtoa. Hankealueella
tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa valtakunnan verkkoon kaikissa vaihtoehdoissa Alajarven sahko-
aseman kautta. Liittyminen Alajarven sahkdasemaan edellyttda uuden voimajohdon rakentamista
sahkonsiirron vaihtoehdoissa A-C. Tarkasteltavat reitit sijoittuvat kokonaan tai osittain joko Fingridin
Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytdvan viereen tai Elenia Oy:n Perho-Alajarvi
400 kV johtokaytavan viereen. Sahkonsiirronvaihtoehto D perustuu jo luvitettuun voimajohtoon.

VEA

VEB

VEC

VED

Hanke liitetaan Alajarven sahkdasemaan noin 29 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. llmajohto rakennetaan kokonaan olemassa
olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen. Voi-
majohto kulkee Patanajarvenkankaan Natura-alueen kautta.

Hanke liitetaan Alajarven sahkéasemaan noin 32 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. Voimajohto kulkee olemassa olevan Elenia
Oy:n Perho-Alajarvi 110 kV johtokdytavan vieressa noin 25 kilometrin matkalta.

Hanke liitetdan Alajarven sdhkdasemaan noin 30 km pitkalla voimajohdolla. Voimajohdon to-
teuttamistapa on 110, 220 tai 400 kV ilmajohto. limajohto rakennetaan suurelta osin ole-
massa olevan Fingridin Pikkarala-Alajarvi ja Pyhdnselka-Alajarvi 400 kV johtokaytdvan viereen.
Voimajohto kiertda Patanajarvenkankaan Natura-alueen.

Hanke liitetddn hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Ala-
jarvi 440 kV voimajohtoon. Luvitettu voimajohto sijoittuu olemassa olevan Fingridin Pikkarala-
Alajarvi ja Pyhanselka-Alajarvi 400 kV johtokaytavan viereen. Luvitettu voimajohto tullaan liit-
tdmaan Alajarven sahkbasemaan.

Lopullinen hankevaihtoehto tarkentuu suunnittelun myéta.
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Kuva 5. Voimajohtojen reittivaihtoehdot.

4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Rakennuslupien mydntaminen Kokkonevan tuulivoimahankkeen voimaloille edellyttda YVA-menet-
telyn lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoi-
mapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hake-
mista. Hankkeesta vastaava Suomen Hyotytuuli Oy on tehnyt kaavoitusaloitteen Perhon kunnalle
hankealueen kaavoittamisesta, ja kunnanhallitus on hyvadksynyt kaavoitussopimuksen kokoukses-
saan 15.3.2021.

Ympadristovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston poh-
jalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma olivat yhta aikaa
nahtavilla. Lausunnot ja mielipiteet YVA-asiakirjoista jatetdan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
kaava-asiakirjoista Perhon kunnalle. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet jarjeste-
tdan yhdessd siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa
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hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhtey-
dessa tehdyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin, ettad ajantasaistettu perusteltu
paatelma voidaan antaa.

YVA-menettely

| | |
| | |
| | Yhteysviran- |
WE Nihtavillclo, : YA- Nahtavillzolo, } omaisen Nihtavilldolo, }
ZiCTE yleisotilaisuus | SR yleisbtilaisuus | p"_’_"_"'Stelt_'_" yleisétilaisuus |
japalaute | japalaute | Paatelma japalaute | ‘
| | | aavan
; Kejavan I Kaava- I Kaava- | hyvaksyminen
V're'g‘;f:'“- : luonnos : ehdotus : (kaavoitus

| I |  paattyy)

1 ] I

Kaavoitusprosessi

Kuva 6. YVA-menettely ja kaavoituksen yhteensovittaminen.

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia sddannoksia. Ne on maa-
ritelty maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissd 77a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kaytt6 tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamatta myontas, jos oi-
keusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennus-
luvan myontamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi, mita
yleiskaavasta muutoin sdadetdan, huolehdittava siita, etta:

1. vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Perhon Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyédynnetdan alueelle YVA-
menettelyn yhteydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2021-2022:

e Pesimadlinnustoselvitys, metsakanalintujen soidinpaikkainventointi, polloselvitys, pai-
vapetolintuselvitys seka kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Viitasammakkoinventointi

e Lliito-oravainventointi

e Arkeologinen inventointi

e Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat

e Melu- ja vilkemallinnukset

e Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)

e Natura-arviointi (LSL 65 §)

e Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut.

Kaavaprosessin aikana selvityksid on tadydennetty seuraavilla selvityksilla
e Maakotkan vaikutusten arvioinnin vastine
e Metsapeuran vaikutusten arvioinnin vastine

Jaanheiton riskiarvio Kokkonevan tuulipuistolle

Limakon alueen metsastdjakysely

Seka paivitetty seuraavat selvitykset:
o Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat
e Melu- ja vilkemallinnukset

Kaavoituksessa hyédynnetadn myds olemassa olevia selvityksid / inventointeja sekd muuta valtakun-
nallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankdyttéon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin lahtétietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5. Suunnittelun tavoitteet
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Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi
osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Iahinna Perhon kunnan ja hankkeen

tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kan-
sainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko

1).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

giat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IImakehéan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessa vuoden 1990 paastdihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuk-
sesta.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunni-
telma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastojen va-
hentdminen mm. edistamalld uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kdyttamalla tuuli- ja vesivoimaa
seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdn aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja energia-
strategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi
saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja ilmas-
totavoitteet vuoteen 2030.

Kansallinen ilmasto- ja ener-
giastrategia vuoteen 2030
(2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupadastojen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IImansuojeluohjelma 2010

IImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli toteuttaa
tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paastorajoista annetun di-
rektiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 mennessa.
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Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirek-
tiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden

Strategian paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden koyhty-

suojelun ja kestdvan kayton minen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.
strategia 2012—-2020 (2012)

dotus soiden suojelun tay- vuosilta 1979 ja 1981.
dentdmiseksi (2015)

Soidensuojelutyéryhman eh- | Ohjelman tavoitteena on tdydentaa aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat

5.2. Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sddddsten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrate-
gian vuoteen 2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon
lisadminen ja hiilineutraali yhteiskunta.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sdahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuo-
den 2016 ilmasto- ja energiastrategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa vield 2 000 MW
vuoteen 2024 mennessa. Tyo- ja elinkeinoministerio on kaynnistanyt uuden energia- ja ilmastostra-
tegian laatimisen huhtikuussa 2020.

Vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW, jolloin kokonaiskapasi-
teetti nousi 2 284 MW:iin ja tuotanto 6,03 TWh:iin. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2 585
MW. Vuonna 2021 tuotettiin tuulivoimalla noin 8,061 TWh eli 11,7 prosenttia maamme kaikesta sah-
kéntuotannosta.
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2586 MW
(Energiateollisuus 2021).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet (Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelman mukaan)

Keski-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maa-
kuntahallituksessa ja maakuntavaltuustossa marraskuussa 2017 (Keski-Pohjanmaan liitto 2017).
Uutta maakuntaohjelmaa valmistellaan parhaillaan vuosille 2022—-2025 (Keski-Pohjanmaan liitto
2021).

Voimassa olevan maakuntaohjelman kilpailukyvyn kehittamistavoitteet 2018—2021 sisaltavat tuuli-
voiman kdyton edistamisen. Maakunnasta 16ytyy uusiutuvan energian tuotantoalueena tunnustettu
tuulivoimavyohyke, joka sijoittuu Lestijokilaaksoon ja Suomenselélle. (Keski-Pohjanmaan liitto 2017)

Maakuntaohjelman mukaan vuonna 2015; “Vesi- ja tuulivoiman kaytto oli Keski-Pohjanmaalla mar-
ginaalista, vain 1,7 % sahkon- ja immontuotannosta. Koko maan keskiarvoon verrattuna Keski-Poh-
janmaalla kdytetddan huomattavasti enemman turvetta, keskimaardista vahemman puuta ja keski-
maardistd enemman 6ljyd energiantuotannossa.” (Keski-Pohjanmaan liitto 2017)

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on paasta valtuuston hyvaksyttavaksi marraskuussa
2021 (Keskipohjanmaa.fi. 2020). Strategiassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat
ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Tavoitteena on hiilineutraali Keski-Pohjanmaa 2035, jossa on
vahennetty kasvihuonekaasupdastoja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessd. Energia-
omavaraisuuden ja uusiutuvan energian tavoitetaso vuoteen 2030 mennessa on 80 %. Energiankulu-
tuksessa ei ylitetd 2,3 TWh tasoa ja liikenteen uusiutuvan energian osuus v. 2030 on 40 %. Tavoittei-
siin kuuluu myos, etta lammityksessa ei kdyteta lainkaan fossiilista 6ljya ja sahko ja lampo ovat lahes
paastotonta vuonna 2030.

Paastovahennystavoitteiden kannalta keskeisid toimenpiteitd ovat uusiutuvien energianldhteiden
osuuden lisddminen energiantuotannossa seka energiatehokkuuden parantaminen ja energiankulu-
tuksen vahentaminen. Poimintoja Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartasta 2035 ovat tuulivoima,
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biokaasu, geoenergia, turpeelle ja sen tuotantoalueille uutta kaytt6a seka sahko akkuihin ja lampo
maahan. (Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035)

Perhon Kokkonevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda Suo-
men Hyotytuuli Oy:n osakkaille. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin
260 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan enimmilldadn noin 860
GWh:n luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisdaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissd, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4. Perhon kunnan tavoitteet

Perhon kunnassa arvostetaan uusiutuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaiku-
tus kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden ndakymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmastonsuo-
jeluohjelma 2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankdytén ja Suomen energiaomavaraisuuden lisaa-
misesta ottavat Perhon tuulivoimahankkeiden myo6ta isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Perhon kunnalle on alueellisesti erittain merkittava asia. Voima-
laitosten kiinteistéveroprosentti on Perhon kunnalla 3,1.

5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Kokkonevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnal-
liseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi arviolta noin 260 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tall6in olemaan enimmillddn noin 860 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympa-
ristdn ominaispiirteet ja ymparistévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mah-
dollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut
aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset
syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella
tyoskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittadiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kadytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (kevat 2021)

Perhon kunnanhallitus on 15.3.2021 § 59 paattanyt kaavoituksen kdaynnistamisesta Kokkonevan alu-
eelle.

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS), jonka Perhon kunnan tekninen lautakunta on paattanyt asettaa nahta-
ville 4.5.2021 § 38. OAS:ssa esitetdan kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis-
ja vuorovaikutusmenettelyt, laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletu-
losta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmien (OAS) julkisesti ndhtaville asettamisesta kuulutettiin
Perhon kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdad mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osal-
listumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvi-
oinnista koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla Perhon kunnan
internetsivuilta osoitteessa www.perho.com koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-
menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus Teams-etayhteydelld 20.5.2021.

6.2. Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesa 2021-talvi 2023)

Kaavoituksen tavoitteita koskeva ensimmainen viranomaisneuvottelu pidettiin 16.4.2021 Teams-
etdyhteydella.

Perhon kunnan tekninen lautakunta asettaa Kokkonevan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmistelu-
vaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville.
Kaavaluonnos oli ndhtavilld 2.2.2023-6.3.2023. Yleisotilaisuus pidettiin 14.2.2023.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen
aineistosta ja kaavaluonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetadan lausunnot vi-
ranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan
perustellut vastineet.

6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (alkuvuosi 2024)
Perhon tekninen lautakunta asettaa Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen
kaava-aineiston MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti julkisesti ndhtaville.
Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa nahtavilldoloaikana muistutus ehdotusvaiheen ai-
neistosta kirjallisesti. Endotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjalli-
nen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.4. Osayleiskaavan hyviksymisvaihe (kevat-kesa 2024)

Perhon kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Osayleiskaavan hyvaksymispaatok-
sestd tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytédneita seka
kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla. Osayleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voi-
maantulokuulutuksella.
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan
keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 3 300 hehtaaria. Osayleiskaavan alue on merkitty suurim-
maksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.
Tuulivoimaloiden paikkoja on osoitettu 36.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suu-
rin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaa-
vassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten
voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat
maakaapelit. Kaavamerkinndin ja -madrayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen
huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.2. Osayleiskaavaluonnos

Nahtavilld ollut 5.5.2022 paivatty osayleiskaavaluonnos (kuva 8).
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Kuva 8. Kokkonevan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos.
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7.3. Osayleiskaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotuksessa (1.2.2024) on osoitettu voimalapaikkoja 36 kappaletta. Osayleiskaavaeh-
dotus on paivittynyt voimalasijoittelun ja huoltoteiden osalta. Kaavamaarayksiin on tehty tarkennuk-
sia.
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7.4. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

YLEISKAAVAMERKINMAT JA -MAARAYKSET:

v b EMERGIAHUOLLOM ALUE.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu pa3asiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osocitetuille alueille ja niitd varten huolioteits, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanocalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistd maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

W VESIALUE.

E— N — YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.
20m kaava-alueen rajan ulkopuolella cleva viiva.

ALUEEN RAJA.

——— MYKYINEM / PARAMMETTAVA TIELINJAUS.

- OHJEELLIMEM UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on oscitetiu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m levedna.

- - @ - SAHKOLIMJA 2 x 400kV.

- = c - - OHJEELLINEM UUSI VOIMALIMJA.

_ _@_ _ OHJEELLIMEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Y
| . }' TUULIVOIMALAITOKSEM OHJEELLIMEM SIJAINTI JA NUMERO.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 29

TUULIVOIMALOIDEM ALUE.

- Luku tv-merkinnan yhteydessé osoittaa kuinka monta tuuliveimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

- Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyorimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

LUOMNNON MOMIMUOTOISUUDEN KANMMALTA HUOMIONARVOIMEM ALUE.
Linnustollisesti arvokas alue.

LUONNCON MOMIMUOTOISUUDEM KANMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n jaftai Vesilain 2 luvun 11 §:n mukaisia kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka
alueen luonnon monimuctoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

MUINAISJAANNOSKOHDE / -ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannss. Kohteen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingeittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon
(Pohjois- Pohjanmaan museo) lausunto. Muinaisjaannakset tulee merkita maastoon ennen
rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjadnndsten kohdetiedot on lueteltu alla.

sm-1 Hirsikangas 1000046675 tervahauta

sm-2 Tupsukuusenkangas 1000040103 tervahauta

sm-3 Pokkeltneva 1000046678 tervahauta

sm-4 Halmelehto 1000046679 tervahauta

sm-5 Pajuniemen Hautakangas 1000046681 tervahauta,tervapirtin kiuas
sm-6 Miemiahonkangas 1000046683 tervahauta, tervapirtin kiuas
sm-7 Pajuniemi 1000046685 tervahauta,tervapirtin kiuas
sm-8 Somerokangas 1000046686 tervahauta

sm-9 Rahkaneva 1000046687 tervahauta uuni

sm-10 Mantysaari 1000046688 tervahauta,tervapirtin kiuas
sm-11 Risukytd 1000046689 tervahauta,tervapirtin kiuas
sm-12 Sepankangas etela 1000046693 tervahauta,tervapirtin kiuas
sm-13 Heikannevankangas 1000046694 tervahauta

sm-14 Sepénkangas pohjoinen 1000046695 tervahauta

MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE.
[]

Alueella olevat historialliset rakenteet séilytettava. Suuremmista aluetta koskevista
suunnitelmista ja toimenpiteista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseo kanssa.

sh-16
sh-17

Risukyto2 1000046697
Risukytd3 1000046698

rajamerkki
asuinpaikka
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7.5. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnit-
telussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sadadokset.
Tuulivoimaloista ei saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa me-
lua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten peruspa-
rannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Tuulivoimalan etdisyys kantaverkkoon kuuluvien voimajohtojen johtoalueen ulkoreu-
nasta on oltava vahintdan 1,5 x tuulivoimalan kokonaiskorkeus.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 36 tuulivoima-
laa.

Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metrid maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintadvirasto Trafico-
milta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puo-
lustusvoimien padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeus-
vaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoi-
maloiden rakennusluvan myontdamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

8. Osayleiskaavan vaikutukset
8.1. Arvioidut ymparistovaikutukset

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Vaikutustenarviointia tdismennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tdssa kaavaselostuk-
sessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kadytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin |dht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa
luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vi-
suaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
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kayntiaani sekd roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdyt6sta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston ja
tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maarakennustoista, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden danista. Tuulivoima-
puiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pdsasiassa maisemaan ja linnustoon. Tuulivoima-
puiston ympariston asukkaisiin kohdistuu vaikutuksia voimaloiden kdyntidanesta ja voimaloiden la-
pojen liikkeesta johtuvasta valkkeesta. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja liikkenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde ldhtékohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1.Suhde yleiskaavan sisdltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-
kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuu-
livoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat
yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistdn, luonnonvarojen ja ta-
louden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentdminen;

8) rakennetun ymparistén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisaksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sah-
koéasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyodynta-
malla alueella olevaa tieverkostoa.

Tuulipuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat
rajoita merkittdvasti alueella liikkkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparis-
t64, luonnonarvoja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten ar-
viointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 32

haittaa. Kaavassa on osoitettu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja séhkdaseman vaati-
mat alueet. Alueen paamaankayttémuotona sdilyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltévaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.
Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisalto-
vaatimukset seuraavasti:

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioi-
den. Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alu-
eet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin seka asuin- ja elinymparistdjen laatundkokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkoénsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestamismahdolli-
suudet.

8.3.2. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto padatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos
on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntaraken-
netta, lilkkkumista, elinymparistdn laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvarojen kayttoa ja
energiahuoltoa.

Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkkuminen:

Tavoite: Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon aluei-
den omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vahvistaminen.
Yleiskaava liséd paikallista séhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoima-
puisto edistdd myds Perhon kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaa-
vat edistdvdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksidi.
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Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd téten tavoitetta vd-
hdhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyédyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden
ja sdhkénsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinympdiristé:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi raken-
taminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijainnissa on huomioitu alueen Idhiympd-
risté ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmasto-
ystdvdllisimpié energiamuotoja.

Tavoite: Ehkadistadan melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddille asutuk-
sesta ja muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetdan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista vaikutuksille her-
kisté toiminnoista. Melu- ja vélkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vilke tai meluarvot ylitd
asutuksen osalta annettuja mddréyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyyta-
mdllé lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdo-
tuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimilta on pyy-
detty ja saatu puoltava lausunto hankkeen hyvdksyttévyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnon ar-
vojen turvaamisesta.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuu-
riympdristén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdi-
lymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-,
kulttuuri  ja luonnonarvoihin on arvioitu tdmdén arviointimenettelyn yhteydessd.
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Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistorialli-
sia ympdiristojd tai valtakunnallisesti merkittévid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luon-
non monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologis-
ten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etddlle tdllaisista alueista.
Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen Idhialueilta ja ne
on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdavien yhtendisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvdd hyédyntd-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eikd se estd metséitalou-
den harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Kokkonevan
tuulivoimapuisto muodostuu enimmillddn 36 tuulivoimalasta ja tukee tdten tavoitetta sijoit-
taa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaava ei vaaranna valtakun-
nallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvit-
tavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3. Maakuntakaavoitus

Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Hankealueella on voimassa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihemaakuntakaavat 1-5. Naista
on koottu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan vaihekaavojen yhdistelma 9.12.2019. Vaihekaavojen
yhdistelmassa on esitetty 1., 2., 3. ja 4. vaihekaavojen voimassa olevat elementit, seka 5. vaihekaava
ehdotusvaiheessa esitetyt elementit. 5. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuuston ko-
kouksessa 29.11.2021 ja paatos on tullut lainvoimaiseksi 3.1.2022.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 35

Tuulivoimaa on kasitelty Keski-Pohjanmaan toisen vaiheen maakuntakaavassa (valtioneuvoston vah-
vistama 29.11.2007) jolloin esitettiin tuulivoima-alue kohdemerkinnalld Kokkolan Suurteollisuusalu-
een edustalle. Alueella on lainvoimainen osayleiskaava seitsemalle voimalalle ja rakennettuna ja toi-
minnassa kaksi voimalaa. Tuulivoimaa on kasitelty myos neljannen vaiheen maakuntakaavassa (ym-
paristéministerion vahvistama 22.6.2016), jonka tarkoitus on ohjata seudullisesti merkittavien tuuli-
voimapuistojen sijoittumista Keski-Pohjanmaan manneralueelle. Rannikkoalueen tuulivoimaa ei ka-
sitelld tassa vaihekaavassa.

Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Talla hetkelld voimassa olevia vaihe-
kaavoja on viisi:

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 24.10.2003. Maakuntakaavan
vahvistuspaatds kumosi seutukaavat. Ensimmaisesta vaiheesta voimassa on yha kehittamisperiaate-
merkintdja, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia sekd luonnonsuojelulain mukaiset Natura 2000 -ver-
kostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihemaakun-
takaavasta voimassa on talla hetkella tuulivoimaloille varattu energiahuollon alue Kokkolan suurte-
ollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikayttd kokonaisuudessaan sekda muinaismuistokoh-
teet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 8.2.2012. Kolmannesta vaihe-
maakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 22.6.2016. Neljds vaihemaa-
kuntakaava kasittelee useampia tuulivoimaloita sisaltdvien tuulivoima-alueiden sijoittumista. Kaava
my0s ajantasaistaa arvokkaita maisema-alueita ja merkittavia rakennettuja kulttuuriymparist6ja kos-
kevat merkinnat maakuntakaavassa vastaamaan kaavaa hyvaksyttdessa voimassa olleita valtakun-
nallisia inventointeja. Neljas vaihemaakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan (Keski-Pohjan-
maan liitto).

Maakuntakaavan 5. vaihekaava vahvistettiin Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 29.11.2021.
Vaihekaava koostuu kaupan palvelurakenteen ja mitoituksen ajantasaistamisesta, ampumaratalain
huomioimisesta ampumarataverkoston suunnittelussa, yhdyskuntarakenteen seka liikenneverkon
kehittdmisperiaatemerkint6jen tarkentamisesta ja kaivostoiminnan seka suurteollisuuden jatehuol-
lon edellytysten tarkistamisesta.

Nain ollen vaihemaakuntakaavat (1-5) ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voi-
daan kasitellad vaihekaavojen yhdistelmdamaakuntakaavakarttaa kayttden.

Keski-Pohjanmaalla on parhaillaan vireilla 6. vaihemaakuntakaava. Keski-Pohjanmaan 6. vaihe-
maakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) oli julkisesti nahtavilla 1.4.-30.4.2023.

Maakuntakaavan tuulivoimateemaan on yhteisty6ssa kolmen pohjalaismaakunnan tehty Eteld-Poh-
janmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (FCG Finnish Consulting Group Oy
1/2022). Selvitystyon keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon potentiaalisia uu-
sia alueita maakuntakaavoituksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Lisdksi tdman selvityksen
keskeisena tavoitteena oli arvioida potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuksia ihmisiin, luon-
toon, maisemaan, ilmastoon ja aluetalouteen. Tehdyssa selvityksessa on luokiteltu alueet niiden
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kohdekohtaisten vaikutusten pohjalta neljaan vaikutusluokkaan ja annetiin suositukset jatkosuun-
nitteluun. Kokkonevan alue nousi selvityksissa esille ja on luokiteltu luokan 3 alueeksi. Luokan 3 alu-
eet soveltuvat padsaantoisesti hyvin jatkosuunnitteluun. Alueen rajaamisesta todetaan, etta tar-
kemmassa rajauksessa suositellaan kiinnittdmaan huomiota alueen erityispiirteisiin. 3 luokan tuuli-
voima-alueiden rajauksessa alueiden sisdlle sijoittuu alueita, jotka suositellaan jattamaan tuuli-
voima-alueiden ulkopuolelle. Kokkonevan alue on edelld mainitussa selvityksessa selvitysalue 42.
Selvitysalueen rajaus ja suos‘itbgirajauksestg jatkosuunnittelualueeksi on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8 Suositus rajauksesta jatkosuunnitteluun (rajaus 42). Léhde: Keski-Pohjanmaan potentiaalis-
ten tuulivoima-alueiden vaikutustenarviointi (FCG 2021)
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Kuva 9 Kokkoneva sijoittuu selvitysalueelle 42. Léhde: Keski-Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-
alueiden vaikutustenarviointi (FCG 2021).

Kokkonevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavo-
jen yhdistelmassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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[P PRESp—

(v)

Osa-aluemerkinnlld osoitetaan
maakunnallisesti merkittdvat tuu-
livaimaloiden sijoittamiseen so-
veltuvat tuulivoima-alueet. Maa-
kunnallisesti merkittdva tuuli-
voima-alue muodostuw vahintaan
kymmenestd voimalasta.

MERKINTA MERKINNAN SELITYS JA KU- | SUUNNITTELUMAARAYS
VAUS
y TUULIVOIMALOIDEN ALUE Merkintsjen suhde rakentamisrajoi-

tukseen:

Tuulivoima-alueiden suunnittelua ohjaa-
viin merkintdihin ei sisdlly maankaytto- ja
rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista
rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset:

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on
otettava huomioon sekd hankekohtaiset
ettd yhteisvaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, rakennettuun
kulttuuriympéristdan, luontoarvoihin
sekd lilkennevayliin ja liikennejarjestelyi-
hin ja ehkaistédvd merkittdvien haitallisten
vaikutusten muodostuminen. Tuuliveima-
loiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon
lentoliikenteen, s&&havainnainnin sekd
Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat
rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitet-
tava tuulivoima-alueiden hyvaksyttawyys,
kun tuulivoimaloiden sijainti, rakenne- ja
korkeustiedot ovat kéytettavissa, tie-
dossa. Tuulivoima- alueiden liittdmisessd
sghkoverkkoon on ensisijaisesti hyddyn-
nettdvd olemassa olevia johtokdytavia.
Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien
sghkolinjojen ja teiden suunnittelussa an
otettava huomioon sekd hankekohtaizet
ettd yhteisvaikutukset muuttolinnustoon,
suurten petolintujen pesimisreviireihin
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sekd metsdpeurajen térkeimpiin elinym-
paristdihin ja ehkdistivd merkittdvien hai-
tallisten vaikutusten muodostuminen.

TURVETUOTANTOALUE, Turvetuotantoa koskeva yleinen
- NYKYINEN (11) suunnittelumaardys:

Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tu-
lee huomioida seka pinta- ettd pohjave-
zien hywvdn tilan saavuttaminen zekd val-
takunnallizesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuri-, maisema- ja luontoar-
vojen sdilyminen. Turvetuotantoon tulee
ottaa ensisijaisesti entisiin tuotantoaluei-
ziin liittyvia soita tai jo ojitettuja soita.

TURVETUOTANTOVYOHYKE | Suunnittelumaarays:
| & § (1)

Turvetuctannon suunnittelun |dhtdkoh-
tana tulee olla turvetuotannon aiheutta-
man vesistan kokonaiskuormituksen va-
hentdminen.

=" TURVETUOTANTOVYOHYKE Suunnittelum3ariys:

L@_I 2. {1 Yleiset turvetuotannon suunnittelumaa-

raykset huomioiden turvetuotannon
suunnittelun 18htdkohtana voi olla myas
turvetuotannon aiheuttaman vesistén ko-
konaiskuormituksen lisddntyminen.

Maa-ainesten ottoalue tai ot- Suunnittelumssrays:
toon soveltuva alue (111}
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee erityistd huomiota kiinnittas otto-

FO-2 Hiekka- ja sora-aineksen otto- alueen rajaukseen varsinaisen ottoalueen
alue tai ottoon soveltuva alue ulkopuclisten ympéristd- ja maizema-ar-
vojen sekid kiinteiden muinaisjddnnosten

huomioimiseksi ja nithin kohdistuvien

E0-3 Kalliomurskeen ottoalue tai

ottoon soveltuva alue. haittavaikutusten minimoimiseksi, Ma-

tura-alueiden |3heisyyteen sijoittuvilla

EO-4 Luonnonkivituotantoon sovel- | 3lueilla tulee varmistua siits, ettei ottotoi-
- tuva alue minta merkittavasti heikenna niita luon-
toarvoja, joiden perusteella alue on sisil-
lytetty Matura-verkostoon
MINERAALIVARANTOALUE Kehittdmisperiaatteet:
v
V) Mikali alueen mineraalivarojen hyddynta-
misté edistetddn, sovitetaan toiminta yh-
teen muun maankdytdn kanssa ja otetaan
huamioon mineraalivarajen hyddyntdmi-
sen ympéaristivaikutukset sekd alueiden
erityispiirteet. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistuttava siitd, ett-
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givat suunnitellut toimenpiteet merkitta-
visti heikenné Natura -alueiden suojelun
perusteena oclevia luonnonarvoja. Eri-
tyistd huomiota tulee kiinnittda vesistd-
vaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.
LUONNON MONIMUOTOI- Suunnittelusuositus:
Hue Suu DEN I(AN NALTA ERITYI- Alueen maankdyttt tulee suunnitella ja to-
SEN TARKEA SUOALUE (11) teuttaa niin, ettd tuetaan alueen lucntoar-
Informatiivinen merkintg, jolla | voien sailymistd kuitenkin siten, ettéd sai-
osoitetaan sellaisia maakunnalli- | lyttdvit toimet eivit ole maanomistajalle
zesti merkittdvid suoalueita, joi- kohtuuttomia.
den lucnnontilaisuus on sailynyt
edustavana tai joilla muutoin on
todettu olevan erityisid luontoar-
vaja.
== (3 ARVOKAS MOREENIALUE (lll) | Suunnittelumaargys:
=
Alueen maankayttdd suunniteltaessa tu-
lee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld ai-
heuteta maa-aineslaissa tarkoitettua kau-
niin maisernakuvan turmeltumista tai
luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai
erikoisten luonnonesiintymien tuhoutu-
mista.
SOIDENSUOIELUOHIELMAN
SL3 MUKAAN PERUSTETTU TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOI-
TETTU SUCGIELUALUE (I}
VANHOIEN LUONNONMET-
SLS SIEN SUOJELUOHJELMAN
MUKAAN PERUSTETTU TAI
PERUSTETTAVAKSI TARKOI-
TETTU SUOJELUALUE (1)
D MUINAISMUISTOKOHDE (11)
Muinaismuistolain (295/63)
rauhoittama kiinted muinais-
jéannas.
NATURA 2000-VERKOSTOOMN
KUULUVA TAlI EHDOTETTU
ALUE (111)
A TAAIAMATOIMINTOIEN ALUE | Syunnittelumaérsys:
(v)
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Alueen yksityiskohtaisermmassa suunnit-
telussa tulee kiinnittda erityishuomio yh-
dyskuntarakenteen eheyttimiseen seki
alavilla ja avoimilla alueilla saan aari-ilmi-
giden ja tulvariskien minimoimiseen. Li-
sdksi suunnittelussa tulee korostaa taaja-
mien omaleimaisuutta seki ymparistd-,
virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvojen huo-
migimista.

at KYLA (V) Suunnittelumasrays:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee
luoda edellytykset paikallisten palvelui-
den kehittédmiselle asuminen ja alkutuo-
tannon sekd muun elinkeinorakenteen
yhteensovittaminen huomioiden. Suun-
nittelussa tulee kiinnittda erityistd huo-
miota alueen kyli- ja maisemakuvaan
zeka luonto- ja kulttuuriymparistdn arvoi-

hin.
KESKUSTATOIMINTOIEN Suunnittelumaarays:
. KOHDEALUE (V) Alueiden kdyton suunnittelussa tulee

luoda edellytykset elinvoimaisen keskus-
tatoimintojen alueen kehittémiselle ja
seudullisten kaupan palveluiden sijoittu-
miselle. Suunnittelussa tulee kiinnittéa
erityistd huomiota alueen taajama- ja
maisemakuvaan seka luonto- ja kulttuu-
riympéaristdn arvoihin.

. TEOLLISUUS- JA VA- Suunnittelumaarays:
RASTOALUE (V) kohdealueella sallitaan teollista toimintaa
seka sitd tukevia palveluita ja rakenteita.

AMPUMARATA (V) Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisernmassa suunnit-
telussa tulee ottaa huomioon harjoitetia-
vien lajien soveltuvuus alueelle sekd huo-
lehtia siitd, ettd merkittdvien toiminnasta
aiheutuvien ymparistdhairididen vaiku-
tukset ehkaistadn riittdvin teknisin ratkai-
suin ja/tai suoja-aluein. Vedenhankintaa
varten tarkeilld ja vedenhankintaan sovel-
tuvilla pohjavesialueilla tulee varmistua
siitd, ettei radan toiminta vaaranna poh-
javesien laatua, maarda tai vedenhankin-
takayttoa.

MAAKUNNALLISESTI TAI SEU- | Suunnittelum&ardys:
DULLISESTI ARVOKAS MAI-

SEMA-ALUE. (IV) Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee var-

mistaa maisema- ja kulttuuriarvojen seka
perinnebiotooppien ja mui-den alueelle
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ominaisten luontoarvojen sdilymien alku-
tuotannon toiminta- ja kehittdmisedelly-
tyksid vaaranta-matta. Yksityiskohtaisem-
massa suunnittelusza tulee huomioida
glueen erityispiirteet ja tarpeen mukaan
antaa niiden sdilymisen turvaavia kaava-
madrayksia ja suunnitteluohjeita.

KITTAVA RAKENNETTU KULT-

- VALTAKUNNALLISESTI MER- | Suunnittelumaarays:
TUURIYMPARISTO (RKY) (IV)

Alueiden kdytdn suunnittelussa tulee var-
mistaa kohteen kulttuuriperinttarvojen
sgilyminen. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee huomioida alueen erityis-
piirteet ja tarpeen mukaan antza niiden
sgilymisen turvaavia kaavamadrdyksia ja
suunnitteluohjeita. Ymparistdan merkitta-
visti vaikuttavissa hankkeizza on ctettava
huomioon sekd Museoviraston ettd maa-
kunnan liiton kanta asiaan.

MATKAILUN VETOVOIMA-
ALUE/MATKAILUN JA VIRKIS-
TYKSEN KEHITTAMISEN KOH-
DEALUE (11)

mv-3 Metsapeuranmaan eramat-
kailualue ja Lestijérven kulttuuri-
glue Alueen kehittdminen perus-
tuu luontoon liittyviin virkistys- ja
vapaa-aikatoimintaihin alueella
sijaitsevia luonnontilaisina saily-
neitd aarnimetsid ja rauhallisia
metsdjarvid, suoluontoa seki era-
maaeldimistid sailyttden sekd
reitistdja kehittaen.

vk | VALTATIE/KANTATIE (1)
yt YHDYSTIE (1)
R > KEVYENLIIKENTEEN YHTEYS-
TARVE (1)

3 PAEJIOHTO TAI -LINJA (1}

MOOTTORIKELKKAILUN RUN-

¢ccrccccp KOREITIN YHTEYSTARVE (1)
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Lisdksi sdhkonsiirtoreittid koskee Keski-Pohjanmaan wvaihemaakuntakaavojen yhdistelmassa
hyﬁs seuraava merkinta:

MERKINTA MERKINMAN SELITYS JA KU- | SUUNNITTELUMAARAYS
VAUS
@ TARKEA TAI VEDEN- Suunnittelumaarays:

HANKINTAAN SOVELTUVA

Alueen maankayttdd suunniteltaessa tu-
POHIAVESIALUE (1I1)

lee varmistua siitd, ettei toimenpiteilld
vaaranneta pohjaveden maaraa tai laa-
tua. Tam3a tulee ensisijaisesti hoitaa sijoit-
tamalla riskialttiit toiminnat alueen ulko-
puolelle ja toissijaisesti estamall riskien
syntyminen riittavilld vesiensuojelutoi-
menpiteilla.
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© Keski-Pohjanmaan liitto, 2019

Etela-Pohjanmaan epavirallinen
maakuntakaavayhdistelmd
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Kuva 10. Ote Keski-Pohjanmaan vaihekaavojen yhdistelmdkartasta yhdistettynd Etelé-Pohjanmaan
epdviralliseen maakuntakaavayhdistelmddn. Tutkitut sGhkénsiirron vaihtoehdot A, B ja C suhteessa
vaihemaakuntakaavaan.

N
[N
e B,

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 44

Tuulivoimaa koskevat yleismddrdykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkayton periaatteita
ja yleismaarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perdameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista myods muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

e Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuo-
lelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkadisemaan haitallisia
vaikutuksia.  Tuulivoimarakentamisen  yksityiskohtaisemmassa  suunnittelussa  on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sdilyvat.

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdahkoverkkoon on pyrittava keskit-
tdmaan yhteiseen johtokdytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestsd, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvi-
tettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustus-
voimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat

rajoitteet.
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8.3.4. Yleiskaavan suhde maakuntakaavoitukseen

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat. Maa-
kuntakaavoituksessa suurin osa hankealueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1, 4. vmkk),
mika tukee hankkeen sijoittamista alueelle. Voimalat sijoittuvat joko kokonaan maakuntakaavaan mer-
kitylle tuulivoimaloiden alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen (kuva 11). Hankealueelle on osoitettu
tuotannossa olevia turvetuotantoalueita (EO1, 2. vmkk). Alueen turvetuotanto on loppumassa, eika ris-
tiriitaa toimintojen valilla siten synny. Hankealueen lansiosiin sijoittuu lounais-koillissuuntainen paa-
sahkojohto (400/220 kV), johon on varattu hankkeessa riittava suojaetéisyys. Hankealueen osalta risti-
riitaa maakuntakaavoituksen kanssa ei ole.

Sahkonsiirtoreitit A ja C sivuavat hankealueen lansiosaa. Hankealueen lansilaidalla sahkonsiirtoreittia
sivuten on maa-ainesten ottoalue tai ottoon soveltuva alue (EO-1). Alueelle sijoittuu ennestaan voi-
majohtoja, joihin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkinnan kanssa on va-
hainen. Tuulivoimalat on padosin sijoitettu maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle
(tv).
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Kuva 11: Ote Keski-Pohjanmaan vaihekaavojen yhdistelmdkartasta. Kokkonevan kaavaehdotusvai-
heen voimalasijoittelu suhteessa Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tv-alueen rajaukseen.

Kuvassa 11. on osoitettu kaavaratkaisun mukainen voimaloiden sijoittelu suhteessa Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavaan. Voimaloiden sijoittelua on tarkennettu suunnitteluprosessisin aikana suhteessa va-
kituiseen ja loma-asutukseen.
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Perhon Kokkonevaa koskevalle alueelle (584-702) ei ole asetettu maakuntakaavassa erityisid aluekoh-
taisia suunnittelumaarayksia. Tv-alue -merkinnan suunnittelumaarays on otettu huomioon Kokkone-
van tuulivoimayleiskaava laadittaessa. Yleiskaavaa varten on tehty riittdvat hankekohtaiset selvitykset
ja arvioitu hankkeen vaikutuksia yksinaan ja yhdessa muiden hankkeiden kanssa. Edelleen suunnitte-
lumaarayksen mukaisesti tuulivoimahanke pyritdaan ensisijaisesti liittamaan sahkéverkkoon hankealu-
een lansipuolella sijaitsevaa voimalinjan kautta.

Suunnittelumaarayksen velvoitteen mukaisesti hankekohtaisessa suunnittelussa on otettu huomioon
mm. suurten petolintujen pesimisreviirit, vaikutukset muuttolinnustoon seka metsdpeurojen tarkeim-
piin elinymparistdihin muodostuvat vaikutukset. Myos yhteisvaikutuksia muihin hankkeisiin on arvioitu.
Yhteisvaikutusten arviointia on edelleen tarkennettu luonnosvaiheen jalkeen laatimalla mm. melu- ja
valkemallinnukset, ndkemaalueanalyysi, jossa on mukana myos |ahimmat hankkeet. Kokkonevan voi-
maloiden maaraa ja sijoittelua on tarkennettu kaavaprosessin aikana.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa Kokkonevan tv-alue on supistunut kaavaprosessin aikana. Maa-
kuntakaavan kaavaselostuksen mukaan alueen supistumisen syyna on ollut taajama-alueen laheisyys
ja luontoarvot. Kokkonevan YVA- ja yleiskaavaprosessin aikana on selvitetty vaikutuksia maankayttoon,
ihmisiin ja luontoarvoihin. Yleiskaavaehdotuksessa on mm. huomioitu Perhon kunnan tavoite sijoittaa
tuulivoimalat vahintdan 1,5 km etdisyydelle asuin- ja loma-asuinrakennuksista. Kokkonevan kaavoituk-
sen yhteydessa on kayty lapi Perhon kunnan rakennusvalvonnan tiedot alueen rakennuskannasta ja
niiden kayttotarkoituksista. Melumallinnusten avulla on selvitetty laskennallisesti meluvaikutuksia eika
selvitysten perusteella meluarvojen ylitysta tapahdu Iahimpien asuinrakennusten kohdalla. Kaavaeh-
dotus on laadittu siten, ettd voimaloita ei voida sijoittaa 1,5 km lahemmas asuin- ja lomarakennuksia.

Maakuntakaavaa laatiessa on tunnistettu, etta tuulivoima-alueet tuleva tarkentumaan yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa (Keski-Pohjanmaan maakunnan IV vaihemaakuntakaava, kaavaselostus s.
64). Maakuntakaavan tv-alueita rajattaessa ei ole ollut kdytossa yleiskaavatasoisia yksityiskohtaisia
suunnitelmia tai kaava-aluetta varten tehtyja selvityksia maastotdineen. Maakuntakaavan tuulivoima-
alueet eivat perustu voimalakohtaisella tarkkuudelle tehtyihin selvityksiin ja suunnitelmiin, joten on
luonnollista, etta tuulivoima-alueiden rajaukset tarkentuvat yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Voimassa olevan maakuntakaavan rajaukseen verrattuna 15 voimalaa on kaavarajauksen ulkopuolella
ja naista 15 voimalasta kaksi (27, 28) sijoittuu aivan maakuntakaavan tv-alueen rajalle. Eteldpuolella
nelja voimalaa sijoittuu (12, 18, 24, 28) noin 100-700 metria maakuntakaavan tv-alueen ulkopuolelle.
Koillispuolella kuusi voimalaa (17, 23, 27, 34, 35, 36) on maakuntakaavan tv-alueen ulkopuolella 100-
1600 metria. Yleiskaava-alueen pohjoisosassa, jossa maakuntakaavan tv-alue tekee mutkan, viiden voi-
malan (7, 8, 9, 14, 15) sijainti poikkeaa maakuntakaavan mukaisesta rajauksesta 150- 1100 metria. Voi-
maloiden sijainti suhteessa maakuntakaavaan on esitetty kuvassa 11.

Yleiskaavaratkaisu poikkeaa maakuntakaavan rajauksesta mutta se ei vaikeuta maakuntakaavan toteu-
tumista ja on maakuntakaavan tavoitteiden mukainen.

Vireilla olevassa 6. vaihemaakuntakaavassa Kokkonevan alue on osa laajempaa aluetta, joka on edel-
leen tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoimatuotannon alueeksi. Kokkonevan alue on luokiteltu selvityk-
sessa luokan 3 alueeksi. Luokan 3 alueet soveltuvat pdasdantoisesti hyvin jatkosuunnitteluun. Selvityk-
sen suosituksen mukaisesti alueen yleiskaavasuunnittelussa on otettu huomion eri tekij6ita kun kaava-
alueen rajausta on tarkastelu.
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Hankkeen suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaa-
rayksiin:

Maardys: Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seka hankekohtaiset ettd yh-
teisvaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon,
luontoarvoihin seka lilkkennevayliin ja liikennejarjestelyihin ja ehkaistava merkittavien haitallisten vai-
kutusten muodostuminen.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankekohtaiset ja yhteisvaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistéon, luontoarvoihin seka
liikennevayliin  ja liikennejarjestelyihin ~ on  otettu  suunnittelussa  huomioon.
Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa.
Turvaetdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa
suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.).

Maardys: Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen, sadhavainnoinnin
seka Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoitteet. Puolustusvoimilta on selvitettdva
tuulivoima-alueiden hyvaksyttavyys, kun tuulivoimaloiden sijainti-, rakenne- ja korkeustiedot ovat
kaytettavissad/tiedossa.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty padesikunnan lausunto. Hankkeen
tutkavaikutukset on selvitetty VTT:Il4 ja puolustusvoimilta on saatu niihin pohjautuen
puoltava lausunto.

Maardys: Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa
olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu ennestdan voimajohtoja, joi-
den johtokaytaviin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkinnan
kanssa on vahdinen.

Maardys: Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien sahkdlinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etta yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintujen pesi-
misreviireihin sekd metsdpeurojen tarkeimpiin elinymparistoihin ja ehkaistava merkittavien haitallis-
ten vaikutusten muodostuminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimahankkeen (tdmanhetkisen sijoitussuunnittelun
mukaan) elinymparistdja muuttavat vaikutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan metson
osalta merkittavyydeltdaan kokonaisuutena merkittaviksi. Muiden lajien osalta vaikutukset
arvioidaan merkittavyydeltddn vahaisiksi/merkityksettomiksi. Maakotkaan kohdistuva
vaikutusten arviointi on esitetty YVA-selostuksen salassapidettavassa liitteessa.

Lisdksi on esitetty aluekohtaisia suunnittelumaarayksia:

Madrdys: Tuulivoima-alueiden 849 701 ja 849 704 suunnittelussa on varmistettava maisema-
arvojen sailyminen Lestijokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Madrdys: Tuulivoima-alueen 421 702 suunnittelussa on erityisesti huomioitava Lestijarven
maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

» Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.
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Maardys: Tuulivoima-alueella 421_704 tuulivoimaloiden madardan mitoituksella ja sijoittelulla tulee
turvata sdadksen saalistusreitit Lestijarvelle.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

M3srdys: Tuulivoima-alueiden 74_701, 74_702, 74_704, 421_701, 421_702, 421_703 ja 849_703
tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etdisyys metsapeurojen vasomisalueisiin.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maardys: Tuulivoima-alueella 74_701 tulee erityisesti huomioida luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeiden soiden luontoarvojen sdilyminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

Maardys: Tuulivoima-alueiden 74_701, 74_702, 74_704, 421 702 ja 421 _703 tarkemmassa
suunnittelussa tulee turvata ldheisten maakotkan reviirien sailyminen.

> Toteutuminen hankkeessa: Ei koske hankealuetta.

8.4. Yleis- ja asemakaavat

Hankealueen itdosassa on voimassa Salamajarven rantayleiskaava, alue on merkitty kaavassa maa-
ja metsatalouskayttoon. Alueen eteldosassa pieneltd osin on voimassa Oksakosken osayleiskaava,
alue on merkitty kaavassa maa- ja metsatalouskayttoon. Perhon osayleiskaava sijaitsee hankealueen
eteldpuolella (kuva 11). Oksakosken osayleiskaava sijoittuu hankealueen valittdmaan laheisyyteen
sen lansipuolelle. Perhon osayleiskaava noin kilometrin etdisyydelle eteldan. Lahimmat tuulivoi-
maosayleiskaavat ovat Limakon ja Alajoen tuulivoimapuistojen osayleiskaavat (kuva 12).

= Kaava-alue
| CZ3 Etaisyysvychykkeet voimaloista
[ Yleiskaavat

© Taustakartta, MML

Kuva 12. Kuvassa kaava-alue sekd Idhialueen voimassa olevien yleiskaavojen rajat.
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Hankealueella ei ole asemakaavoitettuja alueita. Lahimmat asemakaava-alueet sijoittuvat Perhon
keskusta-alueille.

8.4.1. Osayleiskaavan suhde kaavan ympariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Ympariston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat sen verran etaalle Kokkonevan tuuli-
voimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut
voimalat estd kaavojen toteutumista.

Alustava sdhkonsiirtoreitti on linjattu Kytokylan osayleiskaavassa osoitetun pientalovaltaisen asun-
toalueen (AP-2) yli. Kaava ei ole vield toteutunut kyseisen asuntoalueen osalta. Sahkonsiirtoreitin
alustava linjaus on nailta osin ristiriidassa Kytokylan osayleiskaavan kanssa ja reittilinjausta tulee talla
kohdalla tarkastella uudelleen sahkonsiirron jatkosuunnittelussa.

8.5. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on
8.5.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa tur-
vetuotantoaluetta, jolle osoitetaan uutta maankaytt6a tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheu-
tuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytda muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynne-
tdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakadyttotarkoitukseltaan maa- ja
metsdtalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Kokkonevan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Perhon kunnan yhdyskuntaraken-
teeseen.

* i Lahtotiedot
4_' S, __ | Etaisyysvyohykkeet
N AN N voimaloista
Vi L ~ ---- Sahkoénsiirtovaihtoehto
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Kuva 13. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristéssd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2022).
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Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkaytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakadyttomuoto sdilyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei si-
ten rajoita alueen nykyisia maankdyttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiinteistéja normaalilla, maa- ja met-
satalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta
kaavoitetusta asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen eteldpuolella noin
1,6 kilometrin etdisyydelle [ahimmista voimaloista, lounaispuolelle noin 1,9 kilometrin etdisyydelle
voimaloista ja kaakkoispuolelle noin 1,6 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lihimmat lomaraken-
nukset sijoittuvat hankealueen lounaispuolelle noin 1,9 kilometrin etdisyydelle ja kaakkoispuolelle
noin 1,6 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalapaikasta. Etdisyys [ahimpiin Perhon asemakaa-
vassa osoitettuihin asuinpaikkoihin on noin yli 3 kilometria. Lahimpiin Perhon osayleiskaavassa osoi-
tettuihin asuinpaikkoihin on etdisyytta noin 2,2 kilometria.

m— Kaava-alue
| Etaisyysvyohykkeet
voimaloista

Asukkaita (kpl/ruutu)
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Kuva 14. Vakituinen asutus kaava-alueen ympdiristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2020)
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Kuva 15. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot kaava-alueen ympdiristéssd (Maanmittauslaitos,
maastotietokanta 2021).

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Taulukossa 2 on esitetty hankealueen ymparistdn asuinra-
kennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Kuvassa 15 on esitetty asuinrakennusten ja vapaa-ajan
asuntojen sijoittuminen hankealueella ja sen ldhialueella.

Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrét vuoden 2019 lopussa (Léhde: Tilastokes-
kus, ruututietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrét (Ldhde: Maan-
mittauslaitos, maastotietokanta 2022).

Etaisyys lahimpaan Asuinrakennuksia | Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan

Alle 3 km 781 306 33
3-5 km 659 266 28
5-10 km 942 397 181
10-20 km 1736 794 413
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8.5.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankdyttéon
Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen
alueista maankayttd voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa
kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa
palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimahankkeen alue on murroksessa turvetuotannon paattyessa ilman tuulivoiman rakentamis-
takin. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myés muiden maanomistajien kaytettavissa
ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetaan vain pieni murto-
osa. Muu osa hankealueesta voi jaada nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta
maankayttoa.

Tuulivoimahankkeen alueella tuulivoimaloiden lisaksi maa- ja metsatalous- seka turvetuotantokay-
tO0ssa olevaa maata havida rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta.
Huoltotiet tehddan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen ny-
kyista perusparannettavaa tiestda on noin 47 kilometria. Uutta tiest64a tarvitaan noin 25 kilometria.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Voimalat (kpl ja Uusi tiesto (teiden pituus km ja = Yhteensa Osuus hankealueen ko-

maa-ala hehtaa- maa-ala hehtaareina, tien le- (ha) konaispinta-alasta (%)
reina) veys 10 m puutonta aluetta)

36 kpl; noin 36 ha 25,0 km; 25,0 ha n. 67,0 ha 2,0%

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat hankealueen sisalla 1ahinna teiden rinnalle ja peltoalueille. Metsaalu-
eelle voimajohtoa sijoittuu noin 1,9 kilometrin matkalla, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 3,8
hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyistd rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lld. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alu-
eiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.
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Taulukko 4. Vaikutuksen merkittévyys kaavahankkeessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Puuston raivaus ja Rakentamistoimenpiteet ja nos- Vahainen -
metsatalouden me- toalueen raivaus
nettdma maa-ala

Rakentamisen aikai- | Rakentamistoimenpiteet Vahdinen -
nen liikkumisen rajoi-
tus hankealueella

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéoén
Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koskevat en-
nen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon
alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistu-
vat alle kahden prosentin alaan hankealueesta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa tur-
vetuotantoaluetta, jolle osoitetaan uutta maankaytt6a tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheu-
tuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynne-
tdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja
metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Kokkonevan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Perhon kunnan yhdyskuntaraken-
teeseen.

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdyt6ssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankayton paakdyttémuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei si-
ten rajoita alueen nykyisida maankayttdmuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta.
Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttda omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja met-
satalousalueille tavanomaisella tavalla.

Melumallinnusten perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
sdddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettui-
hin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut etta rakentamatto-
mat kaavoitetut rakennuspaikat jadvat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia asu-
tukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat
tuulivoimapuiston suuntaan. Voimaloiden ndakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hy-
vin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa my6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen
ndakymdaan. Nain ollen muutosta ei voida |ldhtokohtaisesti pitdd negatiivisena, vaan se voi jonkun
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mielesta olla myos positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankéaytélliset vaikutukset (melu ja vilke)
asutukselle jaavat olemattomiksi, mutta epdsuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohta-
laiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa. Tama pa-
rantaa alueen metsien hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestoad on alueella ennestaankin. Uusi tiest6 helpot-
taa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiesto vahentada hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista
saadaan myynti- ja verotuloja.

Kokkonevan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddn maakaapeleilla uudelle sahkdasemalle
hankealueen ita- tai lansipuolelle.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen tuotettu sahko siirretaan 110, 220 tai 400 kV voimajohdolla Alajar-
ven sahkdasemaan tai hankealueen lansiosan lapi kulkevaan, jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi—Ala-
jarvi 400 kV voimajohtoon.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myds joh-
toaukean reunavyohykkeillad rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkas-
veja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljaa metria. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa
hyddyntdaa muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oles-
kelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita
virkistystd, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epasuora
maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuu-
den laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemusperdinen, ja siihen
vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida
lahtokohtaisesti pitda negatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikki-
aan suorat maankaytolliset vaikutukset (etdisyys voimalinjasta) asutukselle jadvat padasiassa vahai-
siksi.

Koska tarkasteltavat voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat padosin olemassa olevien voimajohtoreittien
varteen, isoja haasteita sahkonsiirron reitin sijoitukselle ei ole.

8.6. Vaikutukset muinaisjaannoksiin
8.6.1. Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja,
eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjaannoksen kaivami-
nen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiel-
letty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalauk-
set ja -piirrokset.

Muinaisjdannostiedot perustuvat muinaisjddnnosrekisterin tietoihin sekd aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealueelle laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan ldhtotietojen
sekd maastoinventoinnin perusteella.
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Hankkeen yhteydessa vuonna 2021 toteutetun muinaisjaannosinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen ja sahkonsiirtoreittien mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkem-
man sijainnin selvittdminen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikan-
taminen. Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista. Sahkonsiirto-
reiteista inventoitiin osuudet, joiden esitutkimuksessa tunnistettiin arkeologinen potentiaali.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien tutkimusraporttien, historiallisen ajan karttamateri-
aalin, pitdjanhistorioiden ja muinaisjaannosrekisterin selvittdminen inventointialueen osalta. Esival-
misteluissa tutkittiin myods rinnevarjostuskartat Maanmittauslaitoksen tuottamasta ilmalaserkeilaus-
aineistosta, josta voi hyvin erottaa etenkin tervahaudat, hiilimiilut ym. vastaavat kaivannot.

Kenttatyo suoritettiin jalkautumalla maastoon ja tarkastamalla arkeologisen potentiaalin omaavat
rakennettavat linjat ja tuulivoimaloiden paikat. Kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla ja tutkimus-
alueista laadittiin kartat. Voimalapaikkojen ldhiymparisto inventoitiin noin 200 metrin sateelld, ny-
kyiset tiet noin 1040 metrin kaytavalla maastosta riippuen. Alue tarkasteltiin padosin pintahavain-
noimalla, maannokset tarkistettiin padosin tieleikkauksista. Koepistoja tehtiin muutama Sepankan-
kaan sora-alueella. Inventointi kattoi miltei kaikki kuivat kankaat, kalliomaat seka arkeologisille koh-
teille otolliset alueet Pielesojan varrella. Soistuneet alueet jatettiin useimmiten tarkemmin katso-
matta niiden vahadisen muinaisjadanndspotentiaalin vuoksi samoin kuin marat tasaiset rameet.

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on kaavaselostuksen liiteaineistona. In-
ventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin ovat suorittaneet
FM/MA Hans-Peter Schulz, FM Jaana Itdpalo ja FM Stephan Schulz.

8.6.2. Nykytila

Ennen arkeologista inventointia hankealueelta oli tiedossa yksi ennestadn tunnettu muinaisjdannos,
Tupsukuusenkangas, tervahauta (1000040103). Hankealueen laheisyydessa oli tiedossa useita terva-
hautoja (5 kpl 0,1-2 km hankealueen rajan ulkopuolella). Ulkoisten sdahkonsiirtoreittien lahella oli
vain yksi ennestaan tunnettu muinaisjaannos, Vimpeli Linnanharju tervahauta (1000025423, etaisyys
n. 200 m).

Hankealueelle ja arkeologisen potentiaalin omaaville sdhkonsiirtoreittien osuuksille tehtiin arkeolo-
ginen inventointi kesan ja syksyn aikana 2021. Inventoinnissa on tarkistettu kaksi tiedossa olevaa
tervahautaa ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjdannos- ja tervahautakohteita. Tutkimuksessa
havaittiin hankealueelta 15 uutta tervahautaa. Liséksi hankealueelta havaittiin kaksi muuta kohdetta
— yksi rajamerkki ja yksi saunan jaannos. Ulkoisten sdhkonsiirtoreittien laheisyydesta kartoitettiin
kolme tervahautaa seké kaksi muuta kohdetta — talon pohja ja kivilouhos. Tervahaudat otetaan huo-
mioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle. Han-
kealueen rajaus on tarkentunut kaavoitusvaiheessa kaava-alueen rajaukseksi. Kaava-alueelta ja sen
valittdmasta laheisyydesta tunnetut muinaisjadnnokset, sisdltden arkeologisessa inventoinnissa tun-
nistetut muinaisjddannokset, on esitetty kuvassa 16.
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Kuva 16. Kaava-alueelle ja sen ympdirist66n sijoittuvat muinaisjidnndkset

Taulukko 5.  Tuulivoimapuiston kaava-alueelle tunnetut muinaisjéénnéskohteet, sisdltéen arkeo-
logisessa inventoinnissa tunnistetut muinaisjdédnnéskohteet. Sm -alkuinen numero viittaa kaavakar-
tan tunnukseen.

sm-1 Hirsikangas 1000046675 tervahauta

sm-2 Tupsukuusenkangas 1000040103 tervahauta

sm-3 Pokkeloneva 1000046678 tervahauta

sm-4 Halmelehto 1000046679 tervahauta

sm-5 Pajuniemen Hautakangas 1000046681 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-6 Miemiahonkangas 1000046683 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-7 Pajuniemi 1000046685 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-8 Somerokangas 1000046686 tervahauta

sm-9 Rahkaneva 1000046687 tervahauta,uuni

sm-10 Mantysaari 1000046688 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-11 Risukyto 1000046689 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-12 Sepankangas etela 1000046693 tervahauta tervapirtin kiuas
sm-13 Hoikannevankangas 1000046694 tervahauta

sm-14 Sepankangas pohjoinen 1000046695 tervahauta

Pékkeldneva sijoittuu voimalapaikan 18 koillispuolelle noin 212 metrin etdisyydelle kohteesta ja noin
170 metrin etdisyydelle suunnitellusta uudesta tielinjauksesta.
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Pajuniemen Hautakangas sijoittuu voimalapaikan 26 itdpuolelle noin 330 metrin etdisyydelle koh-
teesta. Olemassa oleva tie, jota tullaan hankkeen johdosta leventdmaan, sijoittuu noin 20 metrin
etaisyydelle kohteesta.

Pajuniemi sijoittuu voimalapaikan 27 lansipuolelle noin 330 metrin etdisyydelle kohteesta seka noin
100 metrin etdisyydelle uudesta huoltotiesta.

Somerokangas sijoittuu voimalapaikan 14 eteldpuolelle, noin 280 metrin etdisyydelle kohteesta ja
Rahkaneva noin 190 metrin etdisyydelle voimalasta 14.

Mdintysaari sijoittuu noin 9 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiestd, jota tullaan hankkeen joh-
dosta leventamaan.

Sepdnkangas pohjoinen sijoittuu noin 80 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiestd, jota tullaan
hankkeen johdosta leventamaan.

Tupsukuusenkangas (1000040103) sijoittuu noin 340 metrin etdisyydelle voimalapaikasta 31.
Hoikannevankangas sijoittuu noin 180 metrin etdisyydelle itddn voimalapaikasta 2.
Niemiahonkangas sijoittuu noin 150 metrin etdisyydelle lanteen voimalapaikasta 36.

Muut hankealueen muinaisjaannokset sijoittuvat yli 330 metrin etdisyydelle hankkeen voimalapai-

koista ja yli 100 metrin etaisyydelle suunnitelluista uusista tielinjauksista sekd olemassa olevista,
hankkeen johdosta levennettévistd/parannettavista teista.

Muut kulttuurikohteet

Arkeologisen inventoinnin (2021) raportissa mainitut muut kulttuurikohteet kaava-alueella:
e Risukyt6 2 rajamerkki (mj rek 1000046697)
e Risukyt6 3 asuinpaikka (rek 1000046698)

Edelliset kulttuurikohteet on merkitty muinaisjaannosrekisteriin (kyppi.fi) statuksella muu kulttuuri-
perintokohde. Nama kohteet eivat ole muinaismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia
eika hankkeella ole vaikutusta niihin.

Arkeologinen tieto ja muinaisjaannosrekisteri ovat jatkuvasti pdivittyvaa tietoa. kaavaselostukseen
Viimeisin ja ajantasaisin tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta tulee aina tarkistaa muinaisjaannos-
rekisteristd. Rekisteri on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriympariston palveluikkunan kautta
(www.kyppi.fi).

8.6.3. Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sita kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjadannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja
rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjddannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuuli-
voimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden, perustami-
nen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjddanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta.
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Lisdksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riip-
puu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdyton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita mui-
naisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdaa maastossa.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa
tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohtei-
den alueelle. Lihelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjdanndskohteet tulee merkita
maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuun-
nitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston
rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etdalle muinaisjaannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mi-
kdli muinaisjaannodskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maan laheisyyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita
tehtdessa.

Kaava-alueelle sijoittuu neljatoista muinaisjdannoskohdetta. Tuulivoimaloiden rakentaminen tai
puiston toiminta ei aiheuta vaikutuksia muinaisjaannoskohteille, kun riittavistd suojaustoimenpi-
teista huolehditaan rakentamisen aikana.

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat kuitenkin alustavia ja voivat muuttua
hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Muinaisjdanndsinventoinnissa on maastossa tarkistettu suun-
nitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset seka ndiden ldahialueiden muinaisjaannosloydaoille poten-
tiaaliset alueet.
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8.7. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n
8.7.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoima-alueen toteuttamisesta johtuvia maise-
man ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat ra-
kenteelliset muutokset ovat havaittavissa padsaantodisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien va-
littdmassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava
visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloi-
den ulkondkdon, kokoon, maaraan, etaisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Voimaloiden na-
kyvyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta seka maisemassa esiintyvista muista ele-
menteista. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luon-
netta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
mittasuhteita. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena. Mai-
semavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautumi-
nen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Sahkonsiirron osalta on tarkasteltu hankealueella aiheutuvia muutoksia maisemaan. Sahkonsiirron
rakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun maakaapeli-
linjaa ja ilmajohtokaytdvaa rakennettaessa puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien ra-
kenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta seka
maakaapeleiden ja ilmajohdon reittien linjauksesta ja sdahkdasemien sijoituspaikasta.

8.7.2.Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien
alueiden peitteisyydestd seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden ha-
vaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riit-
tavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot,
avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennuk-
set voivat vahentda merkittdvasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisestd seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkedlla ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmélla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin padhan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seuraa-
via etdisyysvyohykkeita:
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”valitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoite-
taan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 kilometrin etdisyytta voi-
maloista. Dominanssivyohykkeella riittavan suurissa tuulivoima-aluetta kohti suun-
tautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella hallitseva elementti maisemassa.

e Lahialueella voimala on riittdvan suurissa tuulivoima-aluetta kohti suuntautuneissa
avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vélialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparistddnsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimalat “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut |ahi- ja valialueille, silld maisemavaikutukset
ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaitta-
vissa. Lahialueen dominanssivyohykkeelld voimalat ndkyessdan dominoivat maisemaa. Valialueen ul-
korajalla 12—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa
ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kauko-
aluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla, silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa
maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla
olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 ki-
lometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa, ja teoreettisen maksi-
minakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Sahkonsiirron osalta arvioidaan sdahkonsiirron rakenteiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia mai-
semaan kaava-alueella.

8.7.3. Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa tai korkeammalla
sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulivoimaloista,
kuin ndkymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskentamalli ei ole huomioinut rakennuksia
ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta teiden varsilla, vesistéjen rannoilla ja piha-
piireissa, jolloin voimaloiden ndakyminen on paikoin heikompaa kuin ndkymd&alueanalyysi osoittaa.
Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen ndkymistd maisemassa.
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Lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voima-

loille ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

Nakymaalueanalyysin on laatinut AFRY Finland Oy. Nakymaalueanalyysikartat isommassa koossa

ovat tdman selostuksen liitteessa 2.
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Kuva 17. Ndkymdalueanalyysikartta.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista ja etdisyyksiltd laadittujen havainnekuvien
avulla. Havainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsdantoisesti laadittu merkittavim-
mistd nakymadasuunnista, joista tuulivoimalat todenndkdisimmin havaitaan. Nakymasektoreita muo-
dostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdksi havainnekuvia varten
otettujen valokuvauspaikkojen valinnassa on pyritty huomioimaan maiseman ja kulttuuriympariston

arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.
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Kuva 18. valokuvauspaikat havainnekuvia varten.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista
polttovalia 25 tai 55 mm, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalld havaittavaa kuvaa. Kuvat
on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valoku-
vat on otettu FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta vuoden 2022 kesalla ja syksylla.

Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hyodyntden
WindPRO-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden |dhiymparistosta otet-
tuihin valokuviin tuulivoimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.
Havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 172 metria ja napakorkeus on 214
metria. Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metria. Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taus-
tametsdn edessa ja Kokkonevan voimaloiden roottori on korostettu punaisella ympyralla ja horisont-
tilinja keltaisella viivalla havainnollisuuden lisdamiseksi. Toiminnassa olevien Limakon voimaloiden
roottori on sen sijaan korostettu vihredllda ympyralla. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu
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kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Pimedn ajan havainnekuvat on laa-
dittu valokuvasovitteita muokkaamalla Photoshop -kuvankasittelyohjelmalla.

Laaditut havainnekuvat isommassa koossa ovat tdman raportin liitteessa 3. Havainnekuvia on liitetty
my0s osaksi tata vaikutusten arviointia.

8.7.4. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on metsatalous- ja suovaltaista. Topografialtaan maasto on varsin tasaista.
Hankealueen korkeusasema vaihtelee padasiassa 160—-170 metrin (mpy) vélilla. Metsa- ja suoaluei-
den lomassa on my0s pienehkoja peltoalueita seka muutamia turpeentuotantoalueita. Pohjoisreu-
nan tuntumaan sijoittuu myds pieni lampi. Osa sulkeutuneista alueista on entistd ojitettua suoalu-
etta, jolla nykyisin kasvaa eri kehitysvaiheissa olevaa talousmetsad. Metsdalueet ovat tavanomaisia
ja avohakattuja alueitakin on. Hankealueen lansipuoliskolla kallio on paikoitellen pienialaisesti pin-
nassa. Hankealueen lansikulmaa leikkaa voimajohtokaytava.

Hankealueen ldhiymparistd on eteld-, lounais- ja kaakkoispuolta lukuun ottamatta metsatalous- ja
suovaltaista. Luoteessa ja eteldssa on viljelyalueita ja asutusta muun muassa Perhonjokilaaksossa.
Asutus on keskittynyt jokea reunustavien teiden varteen. Perhon kirkonkyld/keskustaajama sijoittuu
Perhojoen partaalle hankealueen eteldpuolelle. Hankealueen itdpuolelle sijoittuu pienia ja keskisuu-
ria vesistoja. Hankealueen pohjoispuolella on todella laajat suoalueet.

Maisemamaakunta

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ym-
paristéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (Ymparistoministerio 1993) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Suomenselkdan, joka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-
Suomen vililla. Hankealue sijoittuu maisemamaakunnan keskiosaan.

Suomenselkd on maastoltaan joko suhteellisen tasaista tai kumpuilevaa ja korkeussuhteiltaan vaih-
televaa. Yleisesti korkeuserot jaavat kuitenkin alle 20 metrin. Kalliopera on karua, ja eteldosissa on
joitakin ruhjelaaksoja. Mannerjaatikon kulutuskorkokuva vallitsee koko alueella. Yleensa maa on ka-
run moreenin peitossa ja alueella on paikoin laajoja drumliinikenttia. Alueella on harvakseltaan har-
jujaksoja, jotka eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina. Alueella on pienehkoja
jarvia, mutta my6s muutamia suurempia jarvialtaita. Myos suolampareita ja suomaita esiintyy alu-
eella paljon. Suomaiden halki kulkee melko runsaasti ruskeavetisia puroja ja latvajokia.

Alue on karua, peltoalaa on niukalti ja asutus on aina ollut harvaa. Seudulla ei ole edes keskikokoisia
kaupunkeja. Kyldt ovat pienia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin seldnteen
rinteella. Alue on kulttuurikehitykseensa saanut vaikutteita kaikilta ymparaivilta seuduilta. Suomen-
seldn maisemamaakunnan voisikin jakaa periaatteessa pienempiin seutuihin, silld alueella on eri
osien valilla huomattaviakin paikoittaisia eroja niin luonnon, kuin kulttuuripiirteiden suhteen. Alueita
kuitenkin yhdistda niiden karu sijainti ja erdanlainen valivyohykkeelle luonteenomainen hajanaisuus,
joten osa-alueisiin jakamista ei olla yritetty.
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen |ahiymparistoissa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue, Vetelinjokilaakson viljelymaisema, sijaitsee lahimmillaan yli 30
kilometrin etdisyydelld [ahimmista voimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu
voimassa olevien maakuntaakaavojen mukaan Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelman
(2019), Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan (2005) ja Keski-Suomen maakuntakaavan (2017) alue- ja
kohderajausten perusteella.

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 25 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on 13,
joista ldahimmas hankealuetta koillisessa noin 1,1 kilometrin padssa sijoittuu Perhon jarvimaisema-
alue ja noin 1,4 kilometrin paassa pohjoisessa Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinneva.

Kohdekuvaukset on poimittu Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maisema-alueille raportista Maaseudun
kulttuurimaisemat ja maisemanahtdvyydet: Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan
maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013. Inventoinnin aikana pienialaisimpia kohteita ei
inventoitu, ja niiden arvoluokan selvitys tehddadan maakuntakaavojen yhteydessa. Kyseisistad kohteista
kohdekuvaukset ovat Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaavan selostusliitteista. Etela-
Pohjanmaan osalta kuvauksia on poimittu myos raportista Maaseudun kulttuurimaisemat ja maise-
manahtavyydet: Ehdotukset Etelda-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi osa 2
paivitys- ja tdydennysinventointi. Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luonnos on ollut nahta-
villa kevaalla 2023, ja kohdekuvausten yhteydessa on kerrottu luonnoksessa esitettyja mahdollisia
muutoksia maisema-alueiden osalta. Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14
kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Perhon jérvimaisema-alue (Keski-Pohjanmaa)

“Perhon jdrvimaisema-aluetta luonnehtivat runsaslukuiset pienet jdrvet ja lammet, laajat suot ja soi-
den keskeltd nousevat karut kangasmetsdsaarekkeet. Vihdiset pirstaleiset pellot sijoittuvat jdrvien
Idheisyyteen, ja viljelysmaita yhdistéd alueen Idpi mutkitteleva Perho-Kinnula-maantie.

- - Kohde edustaa historialtaan pitkdikdistd, mutta viljelykulttuuriltaan hiipuvaa ja véhitellen autioi-
tuvaa Suomenselén kulttuurimaisemaa.”

Kohdetta on esitetty paivitysinventoinnissa supistettavaksi niin, ettd Janganjarvi ja osa Salamajarven
ymparistoa rajautuvat pois.

Penninkijoki-Hangasneva-Sddstépiirinneva (Keski-Pohjanmaa)

“Maisema-alue sijaitsee Halsuan ja Perhon kuntien alueella. Maisema-alue muodostuu Hangasneva—
Sddstopiirineva Natura-alueesta ja luonnonkauniista Penninkijoesta. Hangasneva-Sddstopiirineva
kuuluu Natura 2000 —verkoston alueisiin sekd soidensuojelun perusohjelmaan.”

Salmelanharju (Keski-Pohjanmaa)
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”Noin 4 km pitkd, ympdristéstédén noin 20 m kohoava Salmelan harju on erds maakunnan merkittd-
vimmistd harjumaisemista. Alueen maisemallista monimuotoisuutta lisddvdt alueen eteldlaidan ne-
vat sekd lammet, joista merkittdvin on kirkasvetinen Valkeisenjéirvi. JGrven rannalla on erikoinen luon-
nonndhtdvyys, 5—10 metrejé kohoava lohkareiksi halkeutunut kallio.”

Moétténen (Keski-Pohjanmaa)

“Méttdsen kyld on viehdttéivd maalaiskyld, jonka térkeité hyvié elementtejé ovat pellon reunat, piha-
piirit ja pitkét ndkymdt. Kyld peltomaisemineen sijaitsee Perhon keskustasta noin 8 kilometrid ete-
lddn. Tielldliikkujalle tarjoutuu Méttésen kyldn halkaisevalta valtatieltd useita poikkeuksellisen ko-
meita kauko- ja IGhindkymid, joiden pddtteend on yleensd metsdn reuna tai rakennusryhmd. Valta-
tielté avautuvassa maisemassa Méttdsen kulttuurihistoriallisesti, rakennustaiteellisesti ja maisema-
kuvallisesti merkittévimmdt rakennustyhmdit sijaitsevat Perhonlampeen tyéntyvdlld niemelld. Alueen
rakennuskannasta maisemallisesti ja historiallisesti merkittdvimmdt mainitsemisen arvoiset kohteet
ovat Iso-Méttéld ja Kivimaki.”

Kdrmelampi (Keski-Pohjanmaa)

“Kédrmelampi on kirkasvetinen kahden kallioisen harjun véiliin jédvd pienlampi. Kaakkoisrannan Kdédr-
mekallio kohoaa lammen rannasta melko jyrkdsti 15 metrin korkeuteen.”

Kuusjdrvi (Keski-Pohjanmaa)

“Maisema-alueeseen kuuluu aivan Métténen-Kuusjdrvi — tien kyljessd sijaitseva Kuusjérvi kauniine
rantamaisemineen. Kuusijdrvi kuuluu neljén jérven ketjuun, joka vdlipuroineen on salpaantunut pai-
koin rotkomaiseen laaksoon, jonka kapeaa muotoa myds jdrvet ilmentéviit. - - Kuusijdrven jérvimai-
sema-alueen rungon muodostaa jdrven rantaa myétdilevi tie ja sitd reunustava tihed metsé sekd
maisemakuvassa hallitsevana elementtind ilmenevd ldnsirantaan tyéntyvd komea kalliojyrkdnne.
Kuusijdrvi on ketjun suurin lenkki ja maisemallisesti kaunis jérvi. - - Kuusijérven rannalla sijaitsee pai-
kallisesti arvokkaat rantalaitumet. - -”

Toéppdsenluolikot (Keski-Pohjanmaa)

“Téppdbsenluolikot on noin 750 hehtaarin suuruinen melko yhtendinen kivikkoalue. - - Alue on sekd
geomorfologisesti, maisemallisesti ja kasvistollisesti merkittévéd kohde.”

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 66

VETEL| i
VETIL
Halsuan maisema-alue
’ -
2
i e SUA Har,
o /// HALSL
= // Kt ubo
ke // silanpas
A T6 (il likot
Rayringinjarven opposenluoliko
. \svan ‘_,__-v

Y= kulttuurimaisema

_‘h,,.h P~
- soldee —""“\,___ [ ——
= e —
/ [ s ~i
/ st o P %

Valkealammmneva Lehtosenjarvi KangaSkWa

targasiyla

W //// ‘\\
Ko . / A ! \\ ‘ .
E . / \ Kt
\
..... i \
I U S
" wsf e \
i) 1
] 1
i s
I '
by b \
i |
I \
{ ]
s 1
\ |
\ = ]
aaKSJarven ‘ . v/ T !
kuIttuurlma|semakokona|suus A= Wi g
N o o Salmelanharju l
N e PERH: /I 7 —~0 ;’ Sl = Y
S 2 e Kdusjarvi _ ;
o . mpi <y, : . )
fianiisss jasichi A - - 7 Angshagion
L-appajarven-itapuoli
\\
\
\
\
AY
hY
\
\
N\, Y
Merkinnat
[__1 etaisyysvyohykkeet voimaloista

[] kaavarajaus

Maisema-alueet
Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue (VAMA 2021)

[ Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kiminki-Oikari

Kuva 19. Arvokkaat maisema-alueet tuulivoima-alueen ympdristéssd.

Taulukko 5.  Arvokkaat maisema-alueet 25 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.

Kohteen nimi Etdisyys

lahimmasta
voimalasta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas Perhon jarvimaisema-alue Perho n.1,1km
maisema-alue
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Status

(Keski-Pohjanmaa)

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

(Keski-Pohjanmaa)

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydelld voimaloista

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)

Kohteet kaukoalueella 14-25 km etaisyydellad voimaloista

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

(Etela-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Suomi)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)
Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
(Keski-Pohjanmaa)

Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto, kaavaehdotus 67

Kohteen nimi

Penninkijoki-Hangasneva-

Saastopiirinneva

Salmelanharju

Mottonen

Karmelampi

Kuusjarvi

Topposenluolikot

Sadksjarven kulttuurimaise-

makokonaisuus

Valkealamminneva-Lehto-

senjarvi

Halsuanjarvi

Polkki

Halsuan maisema-alue

Lestijarven maisema-alue

Halsua, Perho

Perho

Perho

Perho

Perho

Halsua

Vimpeli

Lestijarvi

Halsua

Kyyjarvi

Halsua

Lestijarvi

Etaisyys

lahimmasta
voimalasta

n. 1,4 km

n. 7,9 km

n. 8,1 km

n. 9,6 km

n. 12,8 km

n. 13,4 km

n. 17,4 km

n. 18,4 km

n. 18,7 km

n. 18,7 km

n. 19,0 km

n. 24,8 km
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparis-
tét ja kulttuuriymparistokohteet

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdalueet antavat alueellisesti, ajallisesti ja
kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehi-
tyksesta. Alle 30 kilometrin etdisyydellda suunnitelluista voimaloista sijaitsee kolme RKY-kohdetta,
joista Iahin on Perhon kirkko noin 3,5 kilometrin etdisyydella [ahimmista voimaloista eteldan Perhon
taajamassa.

Tiedot alueista on tarkistettu ja kohdekuvaukset poimittu museoviraston Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY-sivustolta.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty ja lueteltu Keski-Pohjanmaan,
Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Suomen voimassa olevien maakuntakaavojen merkintdjen perusteella.
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle alle 30 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimaloista
sijoittuu yksi kohde, Haukan pihapiiri, joka on voimaloita ldhin maakunnallisesti merkittava raken-
nettu kohde noin 9,4 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista lanteen. Eteld-Pohjanmaan
maakunnan alueella 30 kilometrin sateella suunnitelluista voimalapaikoista on nelja maakunnallisesti
arvokasta merkittavaa rakennuskohdetta ja Keski-Suomen maakunnan alueella yksi maakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.

Kuvaukset kohteista on poimittu Keski-Pohjanmaan Il vaiheen maakuntakaavan Maisema- ja kulttuu-
rikohteet -liitteestd. Kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etai-
syydelld voimaloista.

Perhon kirkko (valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympdristé)

“Perhon kirkko on ainoa sdilynyt 1800-1900-luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin toteu-
tettu kirkkorakennus maassamme.

Perhonjoen yldjuoksulla sijaitseva kirkko on pohjamuodoltaan perinteinen erivartinen ristikirkko. Le-
vedrunkoisen kirkon pdistdén aumatun paanukaton keskelld olevan korkeahuippuisen tornin muotoi-
lussa, ikkunanaukkojen sijoittelussa ja ulko-ovien avokatoksissa on kéytetty Iédhinnd samanaikaisesta
huvila-arkkitehtuurista tuttuja, muiden muassa muinaispohjoismaisiksi tulkittuja koristeaiheita.

Kirkkosali on avara yhtendisen vaalea ja valoisa tila, jota kattaa taitekatto ndkyvine kannattimineen.
Erdmaiden Kristus -nimisen alttaritaulun vuodelta 1938 on maalannut llmari Wirkkala.

Pohjalaistyyppinen kellotapuli on tehty 1799 Matti Kuorikosken johdolla, sen nykyasu on Heikki Kuo-
rikosken 1840 tekemdn korjauksen jéljiltd.”
Haukan pihapiiri (maakunnallisesti arvokas kulttuuriympdristékohde)

“Pihapiirissd on komea kaksikerroksinen hirsirakennus 1800-luvun alusta. Ulkorakennukset ovat
suunnilleen samanikdisid, alueella on mm. Perhon ainoan tuulimyllyn jdédnteet.”
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Kuva 20. Arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét tuulivoima-alueen ympdrist6ssd.

Taulukko 6  Arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét 30 km etdisyydelld suunnitelluista
voimaloista.

Kohteen nimi Etdisyys

lahimmasta voimalasta

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista
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Status Kohteen nimi

Etaisyys

lahimmasta voimalasta

Valtakunnallisesti arvokas ra- Perhon kirkko n. 3,5 km
kennettu kulttuuriymparisto

(RKY 2009)

Kohteet valialueella 7-14 km etaisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas Haukan pihapiiri n. 9,4 km
kulttuuriymparistokohde

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydelld tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas Uusi-Makelan pihapiiri n. 17,6 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Koirasalmen kdamppadkartano n. 18,7 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Tuomaalan kyldasutus n. 19,2 km
kulttuuriymparistokohde

Valtakunnallisesti arvokas Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu n. 19,9 km
rakennettu kulttuuriympa-

risto (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas Niemelan talo n. 20,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Kirkonkylan sahan ymparisto n. 22,6 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Koskipaa n. 22,9 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Kyyjarven kirkko ja tapuli n. 23,8 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Merildinen n. 24,5 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Kinnulan kotiseutumuseo n. 27,0 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Warvikon matkustajakoti n. 27,5 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Suksitehdasmuseon — pesdpallomuseon n. 27,6 km
kulttuuriymparistokohde alue

Valtakunnallisesti arvokas Vimpelin kirkko ja kirkonseutu n. 27,6 km
rakennettu kulttuuriympa-

risto (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas Kinnulan kirkko n. 27,6 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Vanha osuuskauppa n. 27,8 km

kulttuuriymparistokohde
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Status Kohteen nimi Etdisyys

lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas Myllyjoen niityt ja latomeri n. 29,3 km
kulttuuriymparistokohde

8.7.5.Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoima-alueen vaikutukset maisemaan etdisyysvyohykkeittdin
Vaikutuksia on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin. Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia ldhialueen hank-
keiden kanssa. Seuraavassa on kasitelty tuulivoimalliden maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin
(etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria).

Maisemavaikutukset voimaloiden ”viilittémdilld vaikutusalueella” (0-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etadisyys
tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsista ja
suoalueista koostuva Kokkonevan hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energian-
tuotantoalueeksi. Puoliavoin maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuuli-
voima-alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan.
Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta ta-
soitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa
maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdaa puuston raivaamista lahes koko root-
toripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200
metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdahkdenergia siirretddan maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muuntoase-
malle, joilta liitytadn voimajohtoon. Maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti
ja valiaikaisesti, sillda maakaapelit ndakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutu-
vana avotilana. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisilla paaasiassa huoltoteiden rinnalle, jolloin
ne lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveyttd. Hankealueelle rakennettava muuntoasema ei nay
kovin kauas edes hankealueella.

Tuulivoimaloiden valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Voimaloi-
den valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos
on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittavind maisema-
kuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealu-
eille ei mydskaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuu-
riympadrist6ja. Hankealueelle sijoittuu 15 muinaisjaannosta. Asutusta tai loma-asutusta hankealueella
eiole.

Hankealueen on paiosin tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden ta-
voin hankealueen niitd osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja.
Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan asukaskyselyn tulosten mukaan
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kohtalaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskay-
tossa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsata-
lousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdyttoon jadvat vahaisiksi.

Maisemavaikutukset voimaloiden ”Iéhialueella” (n. 0-7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdd. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa
niinkdaan ympadriston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus
heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myds kasvillisuuden ja rakennusten
estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etadisyytta voimaloista. Tana paivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivydhyke on ole-
tettavasti jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeellad pihapii-
riin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitaa merkittavina. Tuulivoimaloiden do-
minanssivyohykkeella sijaitsee osittain maiseman arvokohteista maakunnallisesti arvokas maisema-
alue seka asuin- ja lomarakennuksia.

Dominanssivyohykkeelle sijoittuu useita kymmenia asuinkiinteistéd ja kymmenkunta lomakiinteis-
toja. Osa lomakiinteistoista sijaitsee sen verran peitteisessa maastossa, ettei niiltd ole nakoyhteytta
tuulivoimaloille. Nakyvyysanalyysin mukaan muutamalle Hietamd&entien varteen ja ldhes kaikille Kok-
kolantien varteen sijoittuvalle asuinrakennukselle nakyy voimaloita. Eteen jaava avotila on metsan
reunalla Kokkolan- ja Hietaniementeiden varsilla kuitenkin niin pieni, ettd voimaloita ndkyy usein alle
kymmenen. limakuvatarkastelussa ilmenee, ettd asuinrakennusten edessa on usein puustoa, joka
useiden pihapiirien tapauksessa ja kesdkaudella estda tehokkaasti nakymia tuulivoimaloiden suun-
taan. Nailta asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista ndakdyhteytta voimaloille, ja muutoksen voi-
makkuus on korkeintaan keskisuurta. Silloin kun voimaloita kuitenkin nakyy, lahimmat niista naytta-
vat kookkailta. Myos niilla asuinrakennuksilla, jotka sijaitsevat avoimemmissa pihapiireissa peltojen
laidoilla voimaloita nakyy reilummin ja niistd [ahimmat nayttavat kookkailta. Nailla alueilla muutok-
sen voimakkuus ja vaikutukset ovat suuret. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilla osuuksilla voima-
latorneja nakyy usein yli puolet ja suurimmilla suoalueilla jopa kaikki. Siltd osin maisemassa tapah-
tuva muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein ja alueen maisemakuva
on melko tavanomainen. Nain alueen herkkyys on melko vahdinen ja voimaloiden aiheuttamat vai-
kutukset jadvat todennakaoisesti vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi. Maakunnallisesti arvokkailla
maisema-alueilla muutosten voimakkuus on erityisesti avoimilla alueilla suuri ja vaikutukset merkit-
tavia.

Kokkonevan hankealueella maiseman luonteen muutos on suurin mutta vaikutus jaa kuitenkin suh-
teellisen vdhaiseksi, johtuen maiseman hyvasta sietokyvystda. Dominanssivyohykkeella yleisille teille
voimaloita ndkyy Hietaméaentielle muutamilla paikoilla, joissa tien ymparisté on avoimempaa. Osalle
alueista voimaloita nakyy korkeintaan kymmenen ja osassa jopa reilu parikymmenta. Voimalat ovat
melko ldhellad ja ne nayttdvat kookkailta. Néakymaalueet Hietamdaentiella ovat kuitenkin melko lyhyita
ja harvaan sijoittuneita, jolloin ohi ajaessa voimalat vilahtavat sivulle jddvan metsan ylla satunnai-
sesti. Kokkolantien varrella voimaloita sen sijaan nakyy yhtajaksoisesti pidemman matkaa, ja naky-
vien voimaloiden maara vaihtelee muutamasta yli kahteenkymmeneen. Paikoin tienvarren puusto
peittda nakymia voimaloille.
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Kuva 21. Kuvauspiste 3, Kokkosaari. Etdisyys IGhimpddn voimalaan on noin 2,6 kilometrid. Suuri osa
Kokkonevan voimaloista ndkyy, ja erityisesti Idhimmdt voimalat ndyttévdt todella kookkailta. Yidku-
vassa Kokkonevan voimaloiden roottoriympyriit on korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa
olevien voimaloiden vihredilld.

Kokkolantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 3 Kokkosaari (Kuva 21). Hankealueen lannen
puoleiset Kokkolantien suuntaiset voimalat erottuvat maisemasta, ja muutamasta voimalatornista
nakyy enemman kuin puolet. My6s etualan voimaloiden takana olevista voimaloista osan voimala-
tornista nakyy yli puolet. Muutama voimala nadkyy ldhes kokonaan. Osa lahimmistd kookkaammalta
nayttavistd voimaloista ja kauemmista hankealueen itdpuolen voimaloista jaa kasvillisuuden taakse
katveeseen. Noin kahdeksan voimalaa erottuvat vain lapojen liikkeena taustametsan takana. Kokko-
saaren kuvauspisteeltd on ndkyma myo6s etelan suuntaan Perhon taajaman takana sijaitseville ole-
massa oleville Limakon voimaloille, joista taustamaisemassa erottuu kahdesta neljdan. Muutoksen
voimakkuus on melko suurta johtuen lahimpien voimaloiden kookkauden ja kaukaisempienkin voi-
maloiden ldhes kokonaan nakymisen takia. Maisemaan kohdistuva vaikutus on merkittdvaa voima-
loiden suuresta maarasta ja lahimpien voimaloiden kookkuudesta johtuen. Kokkolantiella liikkuessa
kuvauspistettd vastaavia laajoja avoalueita ei ole kuitenkaan runsaasti, ja vain paikkakohtaisesti muu-
tama ldhin voimala erottuu maisemasta selvemmin. Erityisesti kauempana sijaitsevat voimalat peit-
tyvat enemmin kasvillisuuden taakse hallitsemasta maisemaa. Lisaksi ilmakuvatarkastelun avulla voi-
daan todeta, ettd suurimmalla osalla pihapiireista on kasvillisuutta, joka peittda nakymia voimaloita
kohti, eikd voimaloilla ole siten yhtd suurta vaikutusta Kokkolantien varrella kuin juuri tdssa kuvaus-
pisteessa. Voimalat saatetaan kokea héiritsevana elementtind maisemassa tiella liikkuessa.

Dominanssivyohykkeen jalkeen edelleen ldhialueella, noin 2—7 kilometrin etdisyydella voimala saat-
taa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti nakyessdan. Pienipiirteisessa
maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kas-
villisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohyketta voimakkaampi. Mitda kauemmas
voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloi-
den nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan
voimistuu suhteessa voimaloihin.
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Hankealueen lahialueen maisema on rakenteeltaan jokseenkin vaihtelevaa. Korkeuseroja tarkastel-
taessa maasto on paasaantoisesti melko tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua, mutta suhteelli-
set korkeuserot eivat ole suuria. Suurimmaksi osaksi l[ahialueen maisema on tavanomaista metsaval-
taista alueetta, ja metsien lomaan sijoittuu runsaasti eri kokoisia suoalueita. Hankealueen pohjois-
puolelle sijoittuvan Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan maakunnallisesti arvokas maisema-
alue on huomionarvoinen laajemmista suoalueista koostuva alue. Samoin hankealueen koillispuolella
|ahialueelle ulottuu toinen maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Perhon jarvimaisema-alue, jonka
alueella Janganjarven ja Korpijarven rannoilla on jonkin verran asutusta ja loma-asutusta. Maakun-
nallisten maisema-alueiden maiseman sietokyky on hieman herkempaa ja siksi voimaloiden aiheut-
tamien muutosten voimakkuus merkittavaa. Vaikka alueilla ei liikuta runsaasti, on muutos paasaan-
toisesti laajojen suoalueiden, jarvien ja metsien luontomaisemassa huomattava. Metsaalueista poi-
keten maiseman pienipiirteisyytta esiintyy Perhon taajamassa hankealueen eteldpuolella seka luo-
teis-kaakko-suuntaisen Kokkolantien ja Kiveldntien tienvarsiasutuksen ja peltojen yhteydessa. Kysei-
set alueet ovat ymparistdind melko tavanomaista maaseutumaisemaa, mutta alueille sijoittuu suuri
osa Perhon kunnan asutuksesta.

Lahialueella voimaloita on ndakyvyysanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen hankealuetta ym-
paroivilla laajemmilla suo- ja vesialueilla pohjoisessa seka peltoalueilla hankealueen eteldpuolella.
Voimaloita ndkyy myos Kokkolantien ja Kivelantien varsille seka niitad ja Perhonjokea ymparaiville pel-
toaukeille. Hankealueen lansipuolella, Kellokosken tienoilla voimaloita nakyy Iso Rahkanevan suoalu-
eelle ja Viinnoolinnevan turpeentuotantoalueelle. Hankealueen koillispuolella voimaloita nakyy Jan-
ganjarven ja Korpijarven rannoille.

Suurin osa lahialueen asutuksesta keskittyy Perhon taajamaan. Kokkolantien ja Hietaniementien var-
silla on lisdksi jonkin verran tavanomaista taajaman jatkeena olevaa tienvarsiasutusta. Kokkolantien
varrella olevia kylamaisid asuinkeskittymia ovat Oksakoski ja Kellokoski. Lisdksi Perhonjoen toisella
puolella sijaitsevan Kiveldntien varrella on asutusta. Myos Hietaniementien varrella kauempana Per-
hon keskustaa sijaitsevat Jankan ja Korpelan pienkyldanomaiset asuinalueet. Loma-asutusta ldhialu-
eelle sijoittuu hieman, paasaantoisesti Jangdnjarven ja Korpijarven rannoille. Muutamia yksittdisia
loma-asuntoja on my6s Komannen, Kuusilammen ja Ylimmaisen Penninkilammen rannoilla. Lisaksi
yksittdisid loma-asuntoja on teiden, Perhonjoen ja muiden pienvesistdjen luona. Nakyvyysanalyysin
mukaan voimaloita nakyy useimmille loma-asutuksille, jotka ovat jarvien ja lampien rannoilla suun-
tautuneet voimaloita kohti tai jotka sijaitsevat Perhonjoen ympéaréimien laajojen peltoalueiden tun-
tumassa. lImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana
on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipdatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka estavat nidkymia
tuulivoimaloiden suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, esimerkiksi Kok-
kolantien varrella, josta on ndkdyhteys tuulivoimaloita kohti. Voimaloista kahdesta muutamaan saat-
taa nakya jopa lahes kokonaan, silld Tuominevan avoin alue voimaloiden ja asutuksen vélissa on niin
laaja. Kokkolantieta 1dhin kymmenkunta voimalaa nayttavat kookkailta ja Hietaniementielta [ahim-
mat muutamat voimalat nayttavat kookkailta. Asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on keski-
maaraisesti kohtalaista. Yksittdisille asuinrakennuksille muutos on jopa suurta, mutta suurelle osalle
pihapiirin kasvillisuuden peittavyydesta johtuen monin paikoin muutos on kuitenkin suhteellisen va-
hainen.
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Kuva 22. Kuvauspiste 7, Hietaniemi Etdisyys |lahimpaan voimalaan on noin 2,2 kilometrid. Suurin osa
Kokkonevan voimaloista erottuu tielle ja voimaloista erottuu usein roottori sekd
voimalatornia talla kuvauspisteella.

Kuva 22. Kuvauspiste 1, Kellokosken kyla. Etdisyys lahimpaan voimalaan on noin 3,2 kilometria. Alle
kymmenen Kokkonevan voimalan tai niiden lapoja erottuu maisemassa talla kuvaus-
pisteella.

Kokkolantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 1 Kellokosken kylasta (kuva 22). Léhimmat
muutamat voimalat hankealueen luoteisissa osissa erottuvat maisemasta. Lisdksi tielinjan padssa
etelddn katsoessa niakyy kahdesta muutamaan voimalaa hankealueen eteldpuolelta. Nakyvista
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voimaloista useimman voimalan roottorit erottuvat kokonaan ja voimalatornia erottuu vaihtelevasti
hieman tai jopa yli puolet. Nakyvat voimalat eivat kuitenkaan hallitse maisemaa liioin, silla kuvaus-
pisteen ja voimaloiden valinen kasvillisuus ja pihapiirien puusto nayttavat lahes saman mittaisilta voi-
maloiden kanssa. Eniten huomiota herattavat voimalat ovat avoimempaa taustaa vasten olevat voi-
malat sekd Kokkolantien linjan pdassa olevat voimalat. Suuri osa voimaloista ei erotu lainkaan tai
voimaloiden maisemasta erottuvia osia ovat vain osittainen roottorin lapojen liike metsan takana.
Limakon toiminnassa olevia voimaloita ei ndy talle kuvauspisteelle. Muutoksen voimakkuus ja vaiku-
tuksen merkittavyys on kohtalaista.

Kuva 23. Kuvauspiste 2, Hauskaniemi. Etdisyys IGhimpéén voimalaan on noin 3,0 kilometridi.
Kokkonevan voimaloista kaikki nékyvdt kuvauspisteelle ja voimaloista erottuu usein
roottori seké voimalatornia. Ylékuvassa Kokkonevan voimaloiden roottoriympyrdt on
korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa olevien voimaloiden vihredllé.

Kivelantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2 Hauskaniemi (kuva 23). Kaikki voimalat ndky-
vat. Kaikista voimaloista roottori ndakyy kokonaan. Muutamien voimaloiden voimalatorni ndkyy lahes
kokonaan, ja suurimmasta osasta muita voimaloita voimalatornia ndkyy noin puolet sen pituudesta.
Kokkonevan voimaloiden oikealla puolella nakyvat myos lahes kaikki toiminnassa olevan Limakon
voimalat. Kokkonevan voimaloiden myodta maisemassa esiintyva voimalarivisto laajenee. Voimaloita
nakyy todella laajassa katselukulmassa. Voimaloiden suuresta lukumaéarasta ja niiden selkedsta erot-
tumisesta johtuen ne hallitsevat maisemaa ja herattavat katseen huomion muuttaen maisemasta
entista teknologisemman. Muutoksen voimakkuus on vahintdan suurta. Kivelantien varsi on suurelta
osin samankaltainen kuvauspisteen nakyman suhteen. Voimaloita ndkyy huomattavasti enemman ja
selkedmmin kuin esimerkiksi voimaloita ldhempana olevan Kokkolantien varteen (vertaa kuvauspis-
teet 1 Oksakoski ja 3 Kokkosaari), sillda voimaloiden suuntaan maisemaan eteen jaava avoin tila on
suurempi ja yhtenaisempi. Kivelantien varteen sijoittuu jonkin verran asutusta ja tien ymparist6a saa-
tetaan kayttaa jonkin verran ulkoiluun esimerkiksi pelloilla hiihtamiseen talvella. iImakuvatarkastelun
mukaan myoskaan kaikilla Kiveldntien pihapiireilld ei ole peittavaa kasvillisuutta voimaloiden suun-
nalla. Voimaloiden tuoman muutoksen vaikutukset ovat merkittavia.

Kuva 24. Kuvauspiste 5, Perhon urheilukenttd. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on noin 3,7 kilometrid. Kokko-
nevan voimaloiden roottoriympyrdét on korostettu punaisella. Kokkonevan voimaloita ei néy télle
katselupisteelle.
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Perhon taajamasta on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 5 Perhon urheilukenttd (kuva 24). Kokko-
nevan voimaloita ei nay talle kuvauspisteelle. Kuvauspisteen ymparistossa liikuttaessa muutamien
voimaloiden lapojen liike saattaa erottua kasvillisuuden lomasta silloin talldin hyvissa sadolosuh-
teissa, mutta harvoin edes yhden voimalan roottori nakyisi kokonaan. Talla kuvauspisteellda muutosta
maisemassa ei tapahdu. Vaikka Perhon taajamassa on tiivimmin asutusta ja enemman liikkujia, jaa
voimaloiden aiheuttama muutos maisemassa ja siitd johtuva vaikutuksen merkittavyys erittdin va-
haiseksi niiden hyvin olemattoman maisemasta erottumisen takia. Taajaman maisemakuvassa on
my0ds runsaasti muita voimalatornien kaltaisia rakenteita, kuten valopylviita, lipputankoja ja puita,
jotka vahentdvat voimaloiden erottumista joukosta.

Lahialueelle (0—7 km) sijoittuu joitain virkistysalueita, kuten Perhon ja Oksakosken kuntoradat, Ko-
mannen ja Korpijarven uimarannat sekd Perhon, Oksakosken ja Jangan urheilualueet. Lisdksi esimer-
kiksi Komannen ja Kauhalammen rannoilla sijaitsee laavut. Vesistojen ja suoalueiden ymparistdssa
tapahtuva retkeily on pdadosin omatoimista, eika virallisia retkeilyreitteja sijaitse lahialueella. Naky-
vyysanalyysin mukaan useille virkistysalueille ndakyy voimaloita, mutta ei runsaasti. Lisaksi esimerkiksi
Perhon taajamassa rakennuskanta seka tienvarsien ja pihojen kasvillisuus peittdaa nakymia voimaloille
huomattavasti, ja vesialueiden rannoilla ymparéivat metsat saattavat peittda ndakymat jopa koko-
naan. Talta osin virkistyskaytolle ei aiheudu kuin korkeintaan vahaisia vaikutuksia. Peltoalueita voi
mahdollisesti talviaikaan kdyttaa hiihtamiseen. Pelloille nakyvat voimalat muuttavat tall6in virkistys-
kokemusta.

Tuulivoimaloista ei |ahialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja pelto-
alueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilld vaikutukset saattavat paikoin olla tuntuvammat. Myos
tuulivoima-aluetta ymparaoivalla laaja-alaisilla suo- ja turvetuotantoalueilla voimalat ndkyvat hyvin ja
usein hallitsevastikin. Ndistd maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat hieman herkempij,
mutta muut suoalueet eivat niinkdan. Hankealueen ldhialueen maisema on melko suurelta osin peit-
teistd metsdamaastoa lukuun ottamatta edelld mainittuja laajoja suoalueita ja tienvarsien peltoalu-
eita. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myos avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Sulkeutuneilla
osuuksilla seka niiden soiden darell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luon-
teeltaan pitkalti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelylaaksossa ja kylakeskittymissa nakyy ihmisen ka-
den jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta
teknologisemmaksi. Melko voimakkaan peitteisyyden takia voimaloita nakyy monin paikoin vain pai-
kallisesti. Laajoille Perhonjoen ymparoéimille peltoalueille, suurempien jarvien rannoille koillisessa
seka joillekin suo-osuuksille voimaloita ndkyy paremmin ja paikoin runsaastikin. Jos Kokkonevan han-
kealuetta ei lasketa mukaan, maiseman luonteen muutos nakyy ldhialueella vain keskitetysti pohjois-
puolen suurilla suoalueilla ja eteldpuolen laajoilla peltoalueilla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ovat hieman muita alueita herkempia muutoksille. Toisaalta suo- ja jarvialueilla ei liikuta yhta
paljon, kuin teiden ja peltojen varsien asutuskeskittymissd, joille voimaloita my6s nakyy runsaasti
Iahialueella.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin Iéhialueella

Lahialueelle (0—7 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistdé Perhon kirkko
(RKY) ja kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maisema-alueet ovat Penninkijoki-Han-
gasneva-Saastopiirinneva ja Perhon jarvimaisema-alue.

Arvoalueille voimaloita nakyy runsaasti erityisesti laajoille suoalueille hankealueen pohjoispuolella ja
jonkin verran myds jarvien itaisille rannoille. Hangasneva-Saastopiirinnevalle kohdistuva muutos on
suurta ja vaikutukset merkittavat lahialueella. Muutoksen suuruus on etdisyydestd riippuen
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vaihtelevaa suuremmasta kohtalaiseen Perhon jarvimaisema-alueella ja vaikutukset ovat keskimaa-
rin kohtalaisia.

Kuva 25. Kuvauspiste 11, Sddstoépiirinneva. Etdisyys ldhimpddn voimalaan on noin 7,0 kilometrid.
Kokkonevan voimaloita hallitsevampi elementti maisemassa ovat alueella sijaitsevat voimajohdot.
Yldkuvassa Kokkonevan voimaloiden roottoriympyrdt on korostettu punaisella.

Saastopiirinnevalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 11 (Kuva 25). Noin puolet Kokkonevan
voimaloista voi erottaa maisemassa. Suurimmasta osasta nakyvista voimaloista nakyy vain osa root-
toria ja vain parista voimalasta nakyy hieman voimalatornin pituutta. Voimalat eivat ole taustamet-
saa korkeampia eivatka hallitse maisemaa. Saastopiirinnevalla nakyman etualalle jaa kookkaat voi-
majohtolinjat, jotka kiinnittavat katseen huomion. Taustametsan takaa erottuvat voimaloiden lapo-
jen liike ei merkittavasti lisdd maiseman jo teknologista ilmetta. Arvokas maisema-alue on herkempi
muutoksille, mutta Saastopiirinnevalla etdisyyttd voimaloihin on jo sen verran, ettad ne ”sulautuvat”
taustamaisemaan. Muutoksen voimakkuus on ldhialuetta vahaisempas, ja vaikutukset jadvat myos
vahaisiksi johtuen olemassa olevista voimalinjoista.
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Kuva 26. Kuvauspiste 12, Hangasneva. Etdisyys IGhimpdén voimalaan on noin 4,4 kilometrié. Noin
puolet Kokkonevan voimaloista on havaittavissa téltd kuvauspisteeltd. Yldkuvassa Kokkonevan voi-
maloiden roottoriympyrdt on korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa olevien voimaloiden vih-
redlld.

Hangasnevalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 12 (Kuva 26). Noin puolet Kokkonevan voima-
loista voi erottaa maisemassa. Suurimmasta osasta nakyvista voimaloista nakyy koko roottori ja noin
puolet voimalatornia. Kuvauspisteelle nakyvat melkein kaikki toiminnassa olevat Limakon voimalat
Kokkonevan voimaloiden takana vasemmalla. Ne sulautuvat paremmin taustamaisemaan kauemman
etdisyyden takia. Kokkonevan voimalat lisdavat maiseman teknologista ilmettd huomattavasti, ja ne
herattavat herkasti katseen huomion. Arvokas maisema-alue on herkempi muutoksille. Muutoksen
voimakkuus on vahintaan kohtalaista ja vaikutuksia kohdistuu maiseman arvon lisdksi virkistysmaise-
man kokemiseen.

Kuva 27. Kuvauspiste 8, Jdngdnjérvi. Etdisyys Idhimpdcdn voimalaan on noin 2,3 kilometrid. Jdrvimaisema
muuttuu teknologisemmaksi. Yldkuvassa Kokkonevan voimaloiden roottoriympyrdt on korostettu pu-
naisella ja Limakon toiminnassa olevien voimaloiden vihredilld.

Janganjarvelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8 (kuva 27Virhe. Viitteen ldhdetta ei l6yty-
nyt.). Suuresta osasta Kokkonevan voimaloita erottuu koko roottori. Lopuista voimaloista muutamat
jaavat taysin taustametsdn taakse. Eniten huomiota herattavat voimalat ovat lahimmat voimalat, silla
ne nayttdavat hieman ympardivddn maisemaan verrattuna kookkaammilta, ja niistd nakyy myos
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puolet tai enemman voimalatornia. Janganjarvi kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen Perhon jarvi-
maisema-alueeseen, mika tarkoittaa maiseman olevan herkempi muutoksille. Kuvauspisteelle voi
erottaa parin toiminnassa olevan Limakon voimalan roottoria Kokkonevan voimaloista vasemmalla,
mutta Kokkonevan voimalat ovat huomiota herattavampia lahemman etdisyyden ja suuren voimala-
maaran takia. Rauhallinen jarvimaisema muuttuu selkeasti teknologisemmaksi ja muutoksen voimak-
kuus maisemassa on suurta. Muutos ei kuitenkaan aiheuta vaikutuksia pysyvalle asutuksille, ja Jan-
ganjarven rantojen muutaman loma-asutuksen tonteilla on ilmakuvia tarkasteltaessa huomattavissa
kasvillisuutta, joka lieventdaa vaikutusta pihapiireille. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys on
suurta maisema-alueen arvoluokituksen takia.

Kuva 28. Kuvauspiste 9, Korpijérvi. Etdisyys Idhimpddn voimalaan on noin 6,7 kilometrid. Yld-
kuvassa Kokkonevan voimaloiden roottoriympyrdt on korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa
olevien voimaloiden vihredlld.

Korpijarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9 (Kuva Virhe. Viitteen lahdetta ei I6ytynyt.).
Suurin osa Kokkonevan voimaloista erottuu maisemassa, mutta niistd erottuu paaosin osa roottoria
taustametsan takaa. Voimalat “sulautuvat” maisemaan nayttdessadan samansuuruisilta kuin tausta-
metsd, eivatka ne siksi hallitse maisemaa tai muuta sita yhta suuresti kuin esimerkiksi voimaloita 13-
hempaéna olevalla Janganjarvellad (katso havainnekuva 8 Janganjarvi). Korpijarvi kuuluu maakunnalli-
sesti arvokkaaseen Perhon jarvimaisema-alueeseen, mika tarkoittaa maiseman olevan herkempi
muutoksille. Muutoksen voimakkuus jaa silti vahaiseksi, silla voimalat eivat hallitse maisemaa. Korpi-
jarven rannoille sijoittuu muutamia loma-asuntoja, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella tonteilla
sijaitsee kasvillisuutta, joka peittda nakymia voimaloille mahdollisesti jopa niin paljon, ettei voima-
loita ndy paikoin lainkaan loma-asutusten pihapiiriin. Voimaloiden vaikutuksen merkittavyys arvok-
kaalle maisema-alueelle on korkeintaan kohtalaista.

Perhon kirkolle noin kolmen kilometrin pdahan Iahimmasta voimalasta nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita ndkyy jonkin verran. Nakymaalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi kaikkea pihapuustoa ja
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talousrakennuksia, jotka estavat nakymia voimaloille. lImakuvatarkastelun ja havainnekuvan perus-
teella kirkon ymparisté on melko sulkeutunutta, ja erityisesti kesdaaikaan nakymat voimaloita kohti
ovat hyvin peitteiset kirkon ymparistossa liikuttaessa. Muutos on korkeintaan kohtalainen, mutta to-
denndkoisesti vahdinen.

Kuva 29. Kuvauspiste 4, Perhon kirkko. Etéisyys IGhimpdén voimalaan on noin 3,5 kilometrid. Voima-
loita néikyy hyvin vihén, ja suuri osa voimaloista jéd kasvillisuuden katveeseen. Yldkuvassa Kokko-
nevan voimaloiden roottoriympyrdét on korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa olevien voima-
loiden vihredlld.

Perhon taajamasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4 Perhon kirkko (kuva 29Virhe. Viitteen
ldhdetta ei I6ytynyt.). Hieman ymparoivda maastoa korkeammasta sijainnistaan huolimatta voima-
loita erottuu maisemassa selkedmmin korkeintaan muutama. Voimaloiden tornit eivat ndy lainkaan
tai vain pieniltd osin. Useat voimalat ovat seka etualan kasvillisuuden ettd taustametsdn takana,
mutta joidenkin voimaloiden lapojen liikkeet saattavat kirkkaalla saalla erottua etualan kasvillisuuden
lomasta. Kuvauspisteessa etualan kasvillisuus on niin hallitsevaa, ettd muutokset maisemassa jadvat
hyvin vahaisiksi. Talviaikaan etualan kasvillisuus ei ole yhta peittdvaa, ja voimaloita saattaa erottua
maisemassa muutama enemman. Perhon kirkko on valtakunnallisella tasolla merkittava kulttuuriym-
paristd (RKY-alue) ja taajama-alueella muutoksen kokijoita on enemman. Nama seikat vaikuttavat
maiseman sietokykyyn ja tekee alueesta hieman herkemman muutoksille. Voimaloiden vaikutuksen
merkittavyys on siksi korkeintaan kohtalaista, mutta todennakdisesti melko vahaista.

Maisemavaikutukset voimaloiden "viilialueella” (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys |ahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. MyGs maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Vilialueella etdisyys on noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista. Voimalat eivat etaisyyden
takia enda hallitse maisemaa. Viimeistdaan noin kymmenen kilometrin etaisyydella tuulivoimala ”su-
lautuu” ymparistéonsa. 10—12 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pie-
niltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Kokkonevan voimaloiden vélialueen maisema ei poikkea rakenteeltaan suuresti ldhialueesta.
Vilialueen pohjois-itd -akseli on lahialuevyohykkeen tavoin pdasadntoisesti soista metsaaluetta, ja
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ainoa asuinkeskittyma sijoittuu Salamajarven rantaan. Asutusta on valialueella selvasti vihemman
kuin lahialueella, mutta kaakkoon sijoittuu Mottosen kyld, joka on hieman tiiviimmin asuttu
keskittyma. Mottdsen ymparistossa Viitalammentien ja Korkiakankaantien vierustoilla on myos
jonkin verran tienvarsiasutusta. Valialueen lansipuoli on valtaosin soista metsaa lukuun ottamatta
pienempia asuinkeskittymia Porasissa, Hallapurossa, Peltokankaassa, Haukankylassa, Haukilahdessa,
Kivikankaalla ja Kurkisuolla. Pienkylien alueilla maisemarakenne on pienipiirteisempi ja
kiinnostavampi kuin niitd ympardivilla laajoilla tavanomaisilla metsaalueilla. Valialue on pdaosin
sulkeutunutta, eika erityisen herkkaa kuin muutamilla pienilla maakunnallisesti arvokkailla maisema-
alueilla. Naihin lukeutuvat Mottoisen kyldan alue ja myoOs kaakkoon hankealueesta sijoittuvat
Salmelanharju, Karmelampi ja Kuusjarvi. Perhon jarvimaisema-alue jatkuu ldhialueelta valialueelle.
Maisema-alueista vain Mottosen kylan peltoaukeille ja Perhon jarvimaisema-alueen Salamajarven
rannoille nakyisi voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Haukankyldssa sijaitsevalle
maakunnallsiesti arvokkaalle kulttuuriymparistokohteelle, Haukan pihapiiriin, ei ndy voimaloita
nakymadalueanalyysin mukaan.

Laajimmille suoalueille ja vesistdjen rantaan esimerkiksi Porasen Porasjarven eteldrantaan
voimaloita ndkyy jonkin verran. Joillekin laajemmille peltoalueille esimerkiksi Peltokankaalla,
Kivikankaalla ja Kurkisuolla voimaloita ndkyy myds. Nama ndakymat eivat ole erityisen merkittavia,
sillda nakymaalueet ovat kapeita, ja voimaloista nakyy maarallisesti usein reilusti alle puolet.
Etdisyyden kasvaessa voimaloista usein nakyy vain osa niiden lapojen liikkeesta taustametsan takana,
eivatka ne hallitse maisemaa. Lisdksi pellonlaitojen, jokivarsien ja pihapiirien kasvillisuus estavat
paikallisesti nakymida voimaloille huomattavasti. Suurimmille teille voimaloita ndkyy vain
Jyvaskylantielle Mottoisen kyldssa. Muille paikallisteille voimaloita saattaa ndakya muutama teiden
ymparéimien laajempien peltoaukeiden sen mahdollistaessa.

Koska voimaloiden vélialue on ldhialuetta suurpiirteisempi, on maiseman sietokyky myos parempi ja
muutoksilla on pienempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitkid, esteettémia ndakymia ei avaudu
kovin monilla paikoilla kohti voimaloita, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille
alueille. Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia.
Etdisyys on myods jonkin verran lieventdva tekija. Maiseman sietokyky ei ylity, mutta muutoksen
voimakkuus voi paikoin arvokkailla maisema-alueilla olla huomionarvoista.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdiristén arvokohteisiin vilialueella

Vilialueelle (7-14 km) sijoittuu seitseman maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Lahialueelta
Penninkijoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan ja Perhon jarvimaisema-alueet jatkuvat valialueelle. Li-
saksi valialueelle sijoittuu hankealueesta kaakkoon nelja pienempaa maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta: Motténen, Kdrmelampi, Salmelanharju ja Kuusjarvi. Hankealueesta pohjoisessa vain
pieni osa Topposenluolikoista ulottuu valialueelle.

Voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan Mottdsen kylan lapi kulkevalle Jyvaskyladntielle ja ky-
183 ymparaiville peltoaukeille. Voimaloita ndkyy runsaammin vain muutamille pienille satunnaisille
alueille, ja muuten voimaloita ndkyy muutamasta korkeintaan noin kahteenkymmeneen. Peltojen lo-
massa on toisinaan kasvillisuutta, eika niilla oleskella yleisesti, mika vaikuttaa voimaloiden nakymi-
seen ja niistd aiheutuvaan vaikutukseen.
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Kuva 30. Kuvauspiste 6, Métténen. Etdisyys Idhimpdédn voimalaan on noin 9,7 kilometrid. Kas-
villisuus peittééd ndkymdt Kokkonevan voimaloille Iéhes kokonaan. Yldkuvassa Kokkonevan voimaloi-
den roottoriympyrdt on korostettu punaisella ja Limakon toiminnassa olevien voimaloiden vihredlld.

Mottosesta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6 (kuva 30). Talla kuvauspisteelld voimaloista
korkeintaan kahden voimalan lapojen kéarkien liike saattaa vilahtaa selkealla saalla kasvillisuuden ta-
kaa. Talvisin useamman voimalan lapojen liike saattaa nakya puiden runkojen lomasta. Voimalat ovat
kuitenkin niin etdalla ja ndyttaytyvat pienina taustamaisemassa, ettd ne eivat hallitse maisemaa, vaan
”sulautuvat” taustametsaan. Lahempana sijaitsevien Limakon tuulivoimaloista nakyy kaksi, joista toi-
nen jaa kasvillisuuden katveeseen. Ne nadyttavat kookkaammilta ja erottuvat maisemasta selvemmin
kuin Kokkonevan voimalat, mutta nekdan eivat talla kuvauspisteelld hallitse maisemia. Lisdksi kyla-
alueella on etualalla muita pystysuoria rakenteita kuten valopylvaita ja piippu, joihin katse kohdistuu
herkemmin kuin taka-alalla juuri ja juuri ndkyviin parin voimalan lapoihin. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan télle kuvauspisteelle voimaloita pitdisi nakya jopa puolet kokonaismaarasta, mutta havainne-
kuva osoittaa, ettd analyysin huomiotta jattdma Perhonjokivarren kasvillisuus peittda tehokkaasti na-
kymia voimaloille. Muilla avoimemmilla pitkilld nakymilla kuvauspisteen ymparistossa Mottosen ky-
14113 voimaloita saattaa erottua taustamaisemassa paremmin. Etdisyyden takia voimalat eivat kuiten-
kaan nayta kookkailta, ja monilla pihapiireilld pihojen kasvillisuus estda nakymia voimaloille. Pelloilla
ei oleskella yleisesti, mutta ne saattavat olla talvella hiihtokaytdssa, jolloin voimaloiden erottuminen
voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Parhaiten voimalat ndkyvat todennakoisesti Jyvaskylantielle,
jolla ajaessa pohjoiseen Perhon taajamaa kohti on pitkd esteetén nakyma voimaloita kohti. Voima-
loiden aiheuttama vaikutuksen merkittavyys maisemassa on vahaista.
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Nakymaalueanalyysin mukaan Kiarmelammen, Kuusjarven, Salmelanharjun ja Topposenluolikoille
voimaloita ei ndy. Penninjoki-Hangasneva-Saastopiirinnevan valialueelle ulottuvilla osilla voimaloita
nakyy laajoille suoalueille, joita ei valialueelle ulotu pinta-alallisesti paljoa. Penninkijoen varteen voi-
maloita ei ndy. Perhon jarvimaisema-alueella voimaloita nakyy Salamajarven koillisrannoille erityi-
sesti jarven leveimmilla osuuksilla. Alueelle, joille voimaloita nakyy, niitd nakyy maarallisesti noin
puolet tai yli puolet, mutta ei kaikkia. Nakyvyys voimaloille kohdistuu muutamiin rannan loma-asu-
muksiin, mutta ilmakuvatarkastelun mukaan rannan tuntumassa on pienia saaria ja kosteikkoa, jotka
heikentavat nakyvyytta voimaloille. Lisdksi tonteilla on rantakasvillisuutta, joka estda myos tuntuvasti
nakyvyytta voimaloita kohti. Salamajdrven kyldasutukselle Salamajdrven ja Elamadisen vailiin ei ndy
voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Elamaisen koillisille rannoille voimaloita nakyy korkeintaan
reilu kymmenen, mutta padsaantoisesti vain muutamia. Elamaisen rannoilla ei ole loma-asutusta,
jolloin voimaloiden nakymisesta aiheutuvat vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Kuva 31. Kuvauspiste 10, Salamajdrvi. Etdisyys IGhimpdédn voimalaan on noin 9,7 kilometrid.
Kokkonevan voimaloiden roottoriympyrdit on korostettu punaisella.

Salamajéarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10 (Kuva 31). Kylan lapi kulkevan Salamanjar-
ventielle saattaa pitkalld suoralla osuudella ndkyd muutamia voimaloita. Havainnekuva on otettu
juuri tallaisesta paikasta, mutta havainnekuvan mukaan voimaloita ei kuitenkaan nay. Tienvarsien ja
pihapiirien kasvillisuus etualalla peittda nakymia voimaloille tehokkaasti. Salamajarven kyla on osa
Perhon jarvimaisema-aluetta, mutta voimaloiden heikko ndkyvyys ja maisemasta erottuminen muut-
taa maisemaa vain talvisaikaankin korkeintaan hyvin vahaisesti. Voimaloiden vaikutuksen merkitta-
vyys on vahainen talla osalla arvokasta maisema-aluetta.

Vilialueelle sijoittuu yksi maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistokohde, Haukan pihapiiri. Na-
kymaalueanalyysin mukaan Haukankyldan ja Haukan pihapiiriin ei ndy lainkaan voimaloita, ja ilmaku-
vaa tarkasteltaessa pihapiirilla on kasvillisuutta, joka rajaa ndkymia voimaloille. Ndin ollen muutosta
tai vaikutuksia ei ole.

Maisemavaikutukset voimaloiden ”"kaukoalueella” (n. 14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys |dhimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vdhemman voimaloilla on
nakyessddn vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Voimaloita ndkyy kaukoalueella Idhinna laajoille pelloille ja soille sekad suurimpien jarvien rannoille.
Tallaisia alueita ovat esimerkiksi Halsuan peltoalueet ja Halsuanjarvi ja Katajajarvennevan suoalue
hankealueesta pohjoiseen sekd Patanan tekojdrven ja Saaksjarven lansirannat, Ruokkaannevan
suoalue ja Russaarennevan turpeentuotantoalue hankealueen lansipuolella. Hankealueen
koillispuolelle kaukoalueella sijaitsee Lehtosenjarvi ja runsaasti suoalueita, joille voimalat saattavat
paikoin myos nadkya. Lisaksi hankealueesta eteldan vilialueella sijaitsee Kyyjarvi, jonka pitkien linjojen
paahdn voimalat saattavat erottua. Naistd nakyvyysalueista useimmat sijoittuvat Iahimmilldankin
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noin 20-25 kilometrin paahan lahimmista voimaloista. Kun etaisyytta alkaa olla yli 15 kilometria,
tarvitaan kirkas ilma, jotta ndkyminen ylipdatansa olisi mahdollista. Todenndkoisempaa on
lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessd muun muassa pohjoisessa Halsuan keskustaan,
eteldssa Kyyjarven keskustaan ja lannessa Saaksjarven kylaan. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon
este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdvat
tehokkaasti nakyvyyttd voimaloille. Asutusta sijoittuu myods muihin pienkyliin paasaantoisesti
Halsuan ja Sadksjarven seka Saaksjarven ja Kyyjarven valille. Kylien yhteydessa on usein peltoaukeita
tai ne sijoittuvat jarvien rantaan. Voimaloiden nakyminen ei ole kuitenkaan kovin laajaa ja kohdistuu
ainoastaan joihinkin yksittdisiin paikkoihin. Lisdksi etdisyyttd on sen verran paljon, ettd vaikka
voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jdisivat vahaisiksi.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdiriston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueelle (14-25 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittdva kulttuuriymparisté (RKY)
Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu sekda kuusi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta:
Topposenluolikot, Halsuan maisema-alue, Halsuanjarvi, Sdaksjarven kulttuurimaisemakokonaisuus,
Polkki ja  Valkealamminneva-Lehtosenjarvi. Lisdksi kaukoalueelle sijoittuu  kahdeksan
maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistokohdetta. Lestijarven maisema-alueen raja ulottuu
kaukoalueelle, mutta maisema-alue sijaitsee kokonaisuudessaan kaukoalueen ulkopuolella.

Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita saattaa
riittdvan laajalla esteettomalld alueella nakyd muutamia esimerkiksi Saaksjarvelle, Polkkiin ja
Lehtosenjarvelle. Lisdksi Halsuan taajaman laajoille peltoalueille voimaloita saattaa nakya
enemmankin. Joihinkin laajoihin kohteisiin voimaloita nakyy vain hyvin pienille osa-alueille. Paras
nakyvyys vaikuttaisi olevan Halsuanjarven ymparoivilla peltoalueilla sekd Halsuan keskustaajaman
eteldpuolella, johon kuuluu laajoja peltoalueita. lImakuva kuitenkin osoittaa, ettd alueella on useita
kasvillisuussaarekkeita ja tonteilla sekd meanderoivan joen rannassa kasvillisuutta, joita mallinnus ei
ole huomioinut. Ndin ollen todellisuudessa nakyvyys on selvasti vdahdisempaa ja kohdistuu vain
laajimpien peltojen pohjoislaidoille. Halsuan taajamassa on runsaasti kasvillisuutta ja
rakennuskantaa, jotka estdvat nakymia voimaloille. Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin
kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa pienehkoksi
johtuen varsin pitkasta etdisyydestd. Pimealld lentoestevaloja saattaa paikoitellen erottua varsin
hyvin. Moniin kohteista niitdkaan ei erotu kuin paikka paikoin rajoitettu maara.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvassa on vahaista.
Maisemavaikutukset voimaloiden "teoreettisella maksimindkyvyysalueella” (25-30 km)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etdisyys
lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistédaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi
esteeton nakoyhteys. Etdisyyttd merelle on yli 90 kilometria, joten sielta kdsin ndkéyhteytta ei synny.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydelld tarvitaan
noin 3 kilometria esteetdnta tilaa, jotta 300 metrid korkean voimalan torni ja sen myota lentoestevalo
nakyisi. Seka Uljuan tekojarven, ettd Iso Lamujadrven selalla ja jossain kohdin ndiden vastarantaa tama
toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton.
Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan
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katselupisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden valonlahteiden
joukkoon.

Tuulivoimaloiden teoreettisen maksiminakyvyysalueen jalkeen noin 30-35 kilometrin etdisyydessa
sijaitsee kolme kookkaampaa jarvea: Koillisessa Lestijarvi, kaakossa Kivijarvi ja lannessa Lappajarvi.
Kyseisten jarvien seliltd on teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden
lapoja, mutta kdytannossa hyvin selkedlld sdalla sopivassa paikassa nakyy pimealld korkeintaan
joitain lentoestevaloja. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen ndakeminen ei kuitenkaan ole
mahdollista. Voimalatornien huippujen nakeminen edellyttda selkeda saata. Suuresta valimatkasta
johtuen voimalatornit eivat enda hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset
jaavat hyvin vahaisiksi, mikali niita edes on.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadavat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin
niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 §
165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue.
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden
lisdksi nakyy myos voimalatornia, niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston
katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotdilee voimaloiden nakyvyysalueita,
silld mikali voimalaa ei voida ndhda, ei yleensd ndhda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealld ja kirkkaalla sdalla, kun valot
erottuvat selkedasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoima-alueen elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemdan ilman
minkaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sddssa
vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon
heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika
merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset.

Kuva 32. Kuvauspiste 7, Hietaniemi. Ndkymd pimeddn aikaan.

Hietaniementielta on tehty pimeéan ajan havainnekuva kuvauspisteesta 7 (kuva 32). Etdisyytta lahim-
padn voimalaan on noin 2,2 kilometria. Havainnekuva on otettu juuri siltd peltoalueelta Hietanie-
mentien varrelta, jolle voimaloita nakyy kaikista eniten ja selvimmin. Voimaloista nakyy yli puolet,
mutta nakyvistd voimaloista vain muutamien voimalatornien pituudesta nakyy yli puolet. Nakyvista
voimaloista myo6s vain muutamat lahimmat voimalatornit nayttavat melko kookkailta ymparoivaan
maisemaan ja taustametsadn verrattuna. Taman voi havaita hyvin myos lentoestevaloja havainnollis-
tavista pimean ajan havainnekuvista.
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Kuva 33. Kuvauspiste 3, Kokkosaari. Ndkymd pimedén aikaan.

Kokkosaaresta kuvauspisteestd 3 on tehty pimean ajan havainnekuva (Kuva 33). Etdisyytta lahimpaan
voimalaitokseen on 2,6 kilometria. Havainnekuva on otettu peltoalueelta Kokkolantien varrelta koh-
dasta, johon voimalait ndakyvat hyvin. Lahes kaikki voimalat ndkyvat. Lahimmat voimalat ovat melko
kookkaita ympardivaan maisemaan ja taustametsaan verrattuna. Myos pimean ajan havainnekuvissa
on runsaasti nahtavissa lentoestevaloja.

8.8. Vaikutukset luonnonymparistdon ja lajistoon

8.8.1. Maa- ja kalliopera
Kalliopera
Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera on paa-
asiassa granodioriittia ja lisaksi alueella esiintyy kvartsidioriittia, biotiittiparagneissia ja dioriittia. Voi-
majohtoreittivaihtoehtojen A ja C:n alueen kalliopera on tonaliittid, granodioriittia, felsistda metavul-
kaniittia, graniittia ja dioriittid. Voimajohtoreittivaihtoehto B:n kalliopera on granodioriittid, tonaliit-
tia, kvartsidioriittia, graniittia, gabroa ja biotiittiparagneissia. (Kuva 34).

Kokkonevan tuulivoimapuisto
Kalliopera
—— Kokkonevan kaavaraja
Voimajohtoreitti A
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Kuva 34. Suunnittelualueen kallioperd. (GTK 2016)
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Maapera
Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperéaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera
koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden pintaosassa esiintyy paikoin soistumia tai ohut turpeisia turve-
maakerroksia. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealueen
lounais-, lansi- ja pohjoisosassa esiintyy kallioalueita ja kalliopaljastumia. Voimajohtoreittien A ja C:n
maapera vaihtelee kallioalueiden ja sekalajitteisten moreenivaltaisista maalajeista. Paikoin esiintyy
paksuja (yli 0,6 m) turvekerroksia, karkearakeisia ja hienojakeisia maalajeja. Voimajohtolinja B:n maa-
perd vaihtelee sekalajitteista moreenivaltaisista maalajeista ja paksuista (yli 0,6 m) turvekerrostu-
mista. Paikoin esiintyy kalliota ja karkearakeisia maalajeja. (Kuva 35). GTK:n Happamat sulfaattimaat
—karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen tai voimajohtoreittien |dheisyydessa ei todettu
runsaasti hiilta ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maa-
perdan happamoitumiselle (Kuva 36).

Kokkonevan tuulivoimapuisto
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Kuva 35. Suunnittelualueen maaperd.
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Happamat sulfaattimaat
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Kuva 36. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymispotentiaali suunnittelualueen ja
sdhkénsiirtoreitin Idheisyydessd.

Geologiset arvokohteet

Hankealueelle, eika suunnitelluille voimajohtoreiteille sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Léahimmat arvokkaat moreenialueet ovat Salakkilam-
menkangas-Saarenmaa (MOR-Y10-008), jotka osittain rajautuvat hankealueeseen sen itdpuolella.
Hankealueen itdpuolella sijaitsee Myllyahon kivikot (KIVI-16-007) noin 5,2 km etaisyydella ja hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsee Telakosken kivikot (KIVI-16-009) noin 5,3 km etaisyydelld hankealu-

eesta. (Kuva 37).
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Kuva 37. Arvokkaat geologiset muodostumat hankealueen Iéheisyydessd.

Turve

Hankealueen maalajit on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja kart-
tatarkasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera
koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden pintaosassa esiintyy paikoin soistumia tai ohutturpeisia turve-
maakerroksia. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy karkearakeisia maalajeja. Hankealueen
lounais-, lansi- ja pohjoisosassa esiintyy kallioalueita ja kalliopaljastumia. (Kuva 35).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lah-
tien. Hankealue sijoittuu 15:lle tutkitulle turvemaille, jotka on esitetty alla olevassa taulukossa. Tur-
vemaiden tutkimukset on tehty 1970-2010-luvuilla. Luonnontilaisuusluokat alueella vaihtelevat 0-3
valilla. Luokassa 0 suo on peruuttamattomasti muuttunut, kasvillisuus on muuttunut kauttaaltaan ja
suoveden pinta kauttaaltaan alentunut. Luokassa 1 vesitalous on muuttunut kauttaaltaan ja kasvilli-
suusmuutokset ovat selvid. Luokassa 2 suolla on seka ojitettuja ja ojittamattomia osia. Luokassa 3
valtaosa suosta on ojittamatonta ja suokasvillisuudessa ei muutoksia suon reunavyohyketta lukuun

ottamatta.

Taulukko 7.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-

alat, korkeusvaihtelut, turvekerrosten paksuudet ja luonnontilaisuusluokat.
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Kokonais- Korkeus Turvekerrok- | Yli 1,5 mtur- | Luonnonti-
Turvetutkimussuo inta-ala (min-max, sen  keski- | vekerroksen laisuus-
P (ha) m) paksuus (m) pinta-ala luokka

(ha)

Hoikkaneva (ID 33978) 31 160-162 0,9 2 0

Isosuo (ID 3074) 331 154-160 15 153 0

Lammassalmenneva o4 160-162 1,1 0

(ID33976) 0

Sepankankaanneva 161-164 0,7 0

(ID33975) 67 0

Mantysaarenneva 21 164-165 0,7 0 0

(ID33977)

Kivineva (ID3508) 292 163-169 1,7 176 0

Olkineva (ID3075) 228 170-176 1,1 & 2

Suovaneva (ID3517) 291 165-173 1.5 146 3

Halmelehto (ID33985) 33 169-172 0,5 0 0

Pajuniemenneva 65 169-173 0,6 0 1

(1D33986)

Karmelammenneva 167-174 1,3 2

(ID33987) 147 56

Rahkaneva (1D33980) 53 163-167 0,8 6 0

Vihtasalmenneva 161-165 1,0 0

(ID3130) 127 28

Salmirame (ID33983) 52 166-171 0,7 2 0

Pienenahonrame

(1D33984) 80 169-177 0,6 4 1
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Topografia
Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteistda ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin
+155...4+4175 (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on luoteeseen kohti Isonevaa ja Perhonjo-
kea. Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen ita- ja kaakkoisosassa.

Korkeusmalli 2 m (N2000)

Kokkonevan kaava-alue

= = = = \Joimajohtoreitti A
= = = Voimajohtoreitti B
Voimajohtoreitti C

Korkeus merenpinnasta (m mpy)
— Max: 235

B Min: 84

© MML Korkeusmalli 2 m 2015-2021

Kuva 38. Suunnittelualueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |3jitystda ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden
ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turveker-
rospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella syvimmilldan 1,5 metrid. Turvetutkimusten
jalkeen aluetta on hyodynnetty paikoin turvetuotannon tarpeisiin, joten nykytilanne ei vastaa tutkimus-
ten aikaisia arvioita. Tastd huolimatta on mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin mas-
sanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdyttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perusta-
misen sijaan. Hankealueen ita- ja koillisosissa on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia
moreenivaltaisia alueita sekd lounais- ja lansiosassa kallioalueita, joita on kannattavaa hyodyntaa ra-
kentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperdan vaan ldhinna
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valuma-alue muutosten seurauksena. Voimajohtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvaiden
asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen ja voimajohtovaih-
tojen kallioperassa ei esiinny mustaliusketta, joka sisaltda runsaasti hiilta ja rikkia. Mustaliuskealueilla
tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja
mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoi-
tumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla.

Hankealueelle, voimajohtoreiteille tai ndiden valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvok-
kaita kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuok-
kaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2020).

8.8.2. Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet
Hankealueelle tai voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu jarvia. Hankealueelle sijoittuu Karmelampi.
Hankealue sijoittuu valuma-alueiden pdajaossa Perhonjoen vesistdalueelle (49). Kolmannen jakovai-
heen alueista hankealue sijoittuu pdaosin Mato-ojan valuma-alueelle (49.096), Pajuojan yldaosan
(49.048) ja alaosan (49.047) valuma-alueille seka Patanan tekojarven tayttokanavan valuma-alueelle
(49.094). Hankealueen lounais- ja lansipuolella sijaitsee Perhonjoki. (Kuva 39). Hankealueella ei ole
luokiteltuja vesimuodostumia.

Hankealueen ja voimajohtoreittien ojaverkosto on rakennettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden
seka paikoin turvetuotannon tarpeisiin. Pintavedet laskevat hankealueelta Pajuojaan ja edelleen Haa-
rajokeen, josta Penninkijokeen ja edelleen Halsuanjarveen. Osa pintavesista laskee Hukanrinojaan ja
Mato-ojaan, josta edelleen Perhonjokeen ja Vetelin Haapajarven kautta ja edelleen Kaustisen ja Kruu-
nupyyn kautta Peramereen Kokkolan pohjoispuolella. Perhonjoesta on yhteys Patanan tekojarven
tayttokanavan kautta Patanan tekojarveen.

Perhonjoki saa alkunsa Suomenselalta Perhon, Kyyjarven ja Kivijarven kuntien rajalla olevista pienista
jarvista ja lammista. Latvajdrvet ovat ldhes 200 metrid meren pinnan ylapuolella. Perhonjoki on noin
160 km pitkd laskujoki Keski-Pohjanmaalla. Perhonjoen valuma-alue on pinta-alaltaan noin 2 550
km?, josta peltoa on noin 10 %, suota noin 41 % ja loput pddosin metsda. Valuma-alueen jarvisyys on
noin 3,35 %.

Ekologiselta tilaltaan Perhonjoki on pdaosin peltoviljelyn aiheuttamasta kuormituksesta johtuen luo-
kiteltu keskiosaltaan tyydyttavaksi ja yldosassa valttavaksi johtuen fosfori- ja typpipitoisuuksista.
Muita merkittdvia kuormituslahteita ovat haja-asutus, karjatalous, metsatalous ja turvetuotanto. Ko-
kemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitosuunnitelman vuoteen 2022-2027 mukainen ta-
voite on saavuttaa vesiston yldosassa tyydyttdva ekologinen tila. Maaraaikaa jatketaan johtuen luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi. (Syke: Avointieto 2022).
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Kuva 39. Suunnittelualueen ja séhkénsiirtoreitin sijainti valuma-alueilla ja pintavedet suunnittelu-
alueen ldheisyydessd.

8.8.3.Vaikutukset pintavesiin

Hankealueen ja voimajohtoreittien ojaverkosto on rakennettu pdaasiassa maa- ja metsatalouden
seka paikoin turvetuotannon tarpeisiin. Pintavedet laskevat Pajuojaan ja edelleen Haarajokeen, josta
Penninkijokeen ja edelleen Halsuanjarveen. Osa pintavesista laskee Hukanrinojaan ja Mato-ojaan,
josta edelleen Perhonjokeen ja Vetelin Haapajarven kautta ja edelleen Kaustisen ja Kruunupyyn
kautta Peramereen Kokkolan pohjoispuolella. Perhonjoesta on yhteys Patanan tekojarven taytto-
kanavan kautta Patanan tekojarveen.

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille
vesistovaikutuksille herkkia kohteita Kdirmelampea lukuun ottamatta. Maarakentamisesta aiheutu-
vat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat 1dhinna alu-
eella harjoitetun metsataloutta varten rakennettuihin ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdtd pintavesien kiintoainekuormitusta, silld hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutoiden
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vaikutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdolli-
sesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestol-
taan lyhytaikainen ja etenkin Perhonjoen valuma-alueen laajuuteen seka alueen vesistéjen veden-
laatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena va-

haiseksi.
Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-

logian sailymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuu-
livoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-

alueille.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin

liueta maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa
vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Voimajohtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvaiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virta-
vesistdjen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta joh-
tuva haitta on vahadinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistérakentaminen
aikaan, jolloin maa on roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittavan etdalle vesistoista. To-
denndkoisesti talléin vain hyvin pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapau-
tuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista
ja merkitykseltdaan vahaista. Sahkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai ve-

sieliostolle.

Pohjavesialueet
Kaava-alue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille.
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Kuva 40. Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2020).
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8.8.4.Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai
tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla
eikd hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden Iaheisyydessa
kasitelladan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maa-
rat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisris-
kia.

Suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei
ole. Voima-johtoreittivaihtoehdot kulkevat pohjavesialueiden lapi. Teoreettisesti myos pohjavesialu-
eelle rakennettavat pylvaat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle. Rakentamisen jal-
keen riskia ei ole.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat
myo0s siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei.
Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa
pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee tall6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmene-
vat 1ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa
arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain
hyvin epatodennakodisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mai-
nittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettad pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on ly-
hytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin
voidaan pitdaa merkittavyydeltddn vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.

8.8.5. Kasvillisuus ja luontotyypit
8.8.5.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kokkonevan selvitysalue on melko tehokkaasti hyddynnettyd maa- ja metsatalousymparistoad seka
turvetuotantoalueita. Tarkeimmat luontoarvot keskittyvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltai-
sina sailyneille suoalueille. Suovanevan kokonaisuus suometsasaarekkeineen on selvitysalueen mer-
kittavin kohde, joka sisdltaa seka lajisto- ettd luontotyyppiarvoja. Suovaneva on jatkumoa Saastopii-
rinnevan suojellulle suoalueelle

Selvitysalue sijoittuu Suomenselan alueelle Perhonjokilaakson tuntumaan. Suomenselka on karua ve-
denjakajaseutua. Korkeuserot alueella ovat kohtalaisen vahaisia ja laajat avosuot ovat olleet alueelle
tyypillistd luontoa. Jokilaakson ldheisyydessa on myds rehevampidkin alueita, mutta kuivat puoluk-
katyypin ja kanervatyypin kankaat ovat vallitsevia yhdessa turvekankaiden ja ramemuuttumien
kanssa. Mantyvaltaiset taimikoiden, nuorten ja varttuvien ikdluokkien metsdt ovat puustossa
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vallitsevia yhdessa tuoreiden hakkuiden kanssa. Varttunutta metsaa on niukasti ja vanhaa erittdin
vahan. Vanhemmat metsakuviot sijaitsevat Iahinna avosoiden reunoilla ja suometsasaarekkeissa.

Kuva 41. Suovannevaa Kdrmelammen pohjoispuolella (Kuva: Latvasilmu osk, 2021).

8.8.5.2. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen inventoinneissa tunnistetut ja rajatut luontokohteet ovat pdaosin suoluontokohteita.
Luontokohteiden sijoittuminen on esitetty kuvassa 43. Ohessa on tiivistetysti esitetty luontoselvityk-
sessa tulkitut arvokkaat luontokohteet kaava-alueen osalta ja niiden uhanalaisuusluokka. Luonto-
tyyppien uhanalaisuusluokittelussa Suomenselka sijoittuu Etela-Suomeen. Uhanalaiset luontotyypit
on esitetty kohdekuvauksen jélkeen; (koko maa / Etel3-Suomi). Kohdenumerointi perustuu linnusto-
ja luontoselvityksen (selostuksen liitteena) kohdenumerointiin.

Suovaneva ja Karmelampi (kohde 3) on hankealueen pohjoisosassa sijaitseva laaja suokokonaisuus,
jonka rajaus on suurelta osin my6s yhtenevainen soidensuojelun tdydennysesityksen (SSTE) kohde-
rajauksen kanssa. Alue kasittda laajan kokonaisuuden luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia
avosuotyyppeja rdmeosineen ja reunardameineen sekd suometsasaarekkeineen, jotka ovat padosin
metsdlain 10 § mukaisia kohteita. Nevaosilla on mesotrofsia sekéa oligotrofisia nevatyyppeja. Kohde
yhdistyy myos Pieleskankaan suohon (kohde 5), joka on puustoisen rdmeen kautta Suovanevaan yh-
distyva rimpineva. Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Metsakortekorvet (EN/EN), tupas-
villa- ja isovarpurdmeet seka pallosararameet (NT/VU), kalvakkarameet ja lyhytkorsirameet (NT/VU),
sarardmeet ja kangasrameet (VU/EN), saranevat (NT/VU), rimpinevarameet ja rimpinevat (LC/EN),
varttuneet lehtipuuvaltaiset lehtomaiset ja tuoreet kankaat (VU/VU), suolammet (NT/VU). Arvo-
luokka: Seudullisesti arvokas.

Olkinevan luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset osat (kohde 8) luontotyypeiltdan monimuo-
toinen suoalue suometsasaarekkeineen (ML 10 § mukaisia kohteita). Kohde rajautuu kaakkoislaiteilta
turvetuotantoalueeseen. Viitasammakot havaittiin turvetuotantoalueen ojissa. Luoteisosassa kar-
talla nakyvat ojat ovat vanhoja, matalia ja umpeutuneet. Suotyyppeinad on tupasvillarame ja sara-
rame. Laajempia avosuoalueita kohti suotyyppi vaihettuu rimpinevarameeksi, lisaksi tupasvillara-
mettd ja rahkarametta sekd lyhytkorsinevaa. Uhanalaiset ja silméllapidettdavat luontotyypit:
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tupasvilla- ja isovarpurameet (NT/VU), kalvakkarameet ja lyhytkorsirameet (NT/VU), sararameet
(VU/EN), saranevat (NT/VU). Arvoluokka: Seudullisesti arvokas kokonaisuus.

Luolakankaan suo (Kohde 9)Pieni luonnontilaisenkaltainen avosuoalue selvitysalueen reunalla, jossa
on lyhytkorsinevaa ja -rametta seka tupasvillarametta. Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit:
Tupasvilla- ja isovarpurdmeet koko Suomi NT, Eteld-Suomi VU Lyhytkorsirameet koko Suomi NT,
Eteld-Suomi VU Arvoluokka: Paikallisesti arvokas.

Hoikannevan vanha metsa (kohde 10) mantymetsaksi kohtalaisen runsaasti lahopuuta pystykeloina.
Valtapuuston ikd on vahintaan 130-150 vuotta. Puustossa myds eri-ikdisrakennetta ja seassa on leh-
tipuuta. Pienet luonnontilaiset suolaikut ovat tupas-villa- ja isovarpurameita, joissa myods on vanhaa
puustoa. Uhanalaiset luontotyypit: tupasvilla- ja isovarpurameet (NT/VU). Arvoluokka: Alueellisesti
arvokas.

Patinoja (kohde 11) Puronvarren suo on valkopiirtoheinavaltaista lyhytkorsinevaa ja -ramettd, jossa
vaivaiskoivu esiintyy harvakseen. Puron varressa siniheina vallitseva ja katajaa runsaasti. Purouoma
on lansiosassa luonnontilaisen kaltaista, vaikka onkin joskus kaivettu syvemmaksi. Talla osalla myos
metsdpuron varressa monimuotoisempaa sekametsad, jossa on myos lahopuuta. Uhanalaiset ja sil-
malldpidettavat luontotyypit: lyhytkorsirameet (NT/VU). Arvoluokka: Lajiston vuoksi seudullisesti
arvokas, luontotyyppina paikallisesti arvokas.

Patinkankaan suo (kohde 12) Luonnontilaista tupasvillarametts, jossa vanhaa pienikasvuista puus-
toa. Paikoin reunametsa myos vanhaa melko pienikasvuista mannikkoa, ialtdan noin 130-150 vuotta.
Pensaskerroksessa vanhan metsa kuvioilla on katajaa. Uhanalaiset luontotyypit: tupasvillarameet
(NT/VU). Arvoluokka: Alueellisesti arvokas

Kuva 42. Olkinevan luonnontilaisen kaltaista pohjoisosaa (Kuva: Latvasilmu osk, 2021).
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Kuva 43. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti suhteessa kaava-alueeseen (luontokohderajaukset
Latvasilmu osk. 2021).

8.8.6.Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien
molemmin puolin, ja my0Os parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poista-
maan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn ldhi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisdantyminen
suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Kokkonevan hankkeessa vaikutus kohdistuu osit-
tain talousmetsien alueella jo avoimien alueiden kasvillisuuteen, silla voimaloista osa sijoittuu avoi-
mille paatehakkuualoille tai peltoalueille, turvetuotantoalueille tai niiden laiteisiin. Kivenndismaalle
sijoittuvista voimalapaikoista osa sijoittuu paatehakkuualalle ja useita puustoltaan nuoriin taimikko-
vaiheen kasvatusmetsiin. Alueen metsdkuvioiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista ja
avointa runsaiden pienten pdatehakkuiden seka puuston nuoren idan vuoksi. Taman perusteella vai-
kutukset tavanomaiselle metsélajistolle arvioidaan vahaiseksi. Kivennaismaalle sijoittuvissa raken-
nuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan
loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen
muutoksista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle
tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, joten turvetuotantoalueiden suoaltaiden alueella
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luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei toimi normaaliin tapaan. Useat voimalapaikko-
jen alueet ovat turvetuotannon jalkeen kauttaaltaan ihmisen muokkaamaa eika niiden palautuminen
rakenteiden purkamisen jalkeen ole missaan tapauksessa luontaista. Kivenndismaan metsissa voima-
loiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkda edelleen metsatalousalueiksi tai niille suunnitel-
laan muuta maankayttoa.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toi-
minta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaadvan
metsdamaan pinta-ala on pieni suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat
paadasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin.

Reunavaikutus muuttaa metsan olosuhteita ja kasvillisuuden ominaispiirteitd myos hieman laajem-
malta alueelta rakentamisalueiden lahiymparistdssa. Valon ja kosteusolosuhteiden muuttuessa met-
salajisto reuna-alueilla pitkalla aikavalilla vahenee ja avoimempien kasvupaikkojen lajit kuten kastikat
ja heinat lisddantyvat. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden osalta muutamien metrien tai
korkeintaan noin viidenkymmenen metrin levyinen.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiesto sijoittuvat metsatalouskadytdssa tai turvetuotannossa ole-
ville alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestaan voimakkaasti ihmisvaikutuksen
alaisena oleville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla ra-
kennettaessa. Alueella on jo olemassa olevia metsdautoteita sekd metsataloustoimintaa, joten alu-
een talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan nykytilaan verrattuna suurta haitallista
vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja suuruu-
deltaan vahaisiksi.

Hankealue on voimakkaasti ojitettua, ja puustossa vallitsevana ikdluokkana ovat mantyvaltaiset, tai-
mikoiden, nuorten ja varttuvien ikdluokkien metsat seka hakkuuaukot. Hankealueelle sijoittuvien
metsdkuvioiden nykytila on osin avointa paatehakkuiden sekd puuston nuoren idan vuoksi. Myos ta-
man perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi. Tiepenkereet saat-
tavat jossain maarin padota soille suuntautuvaa pintavaluntaa, mutta tama merkitys on vahainen
suhteutettuna jo tehtyihin soiden laiteiden ojituksiin.

8.8.7.Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannetut luontokohteet edustavat suoluontoa ja puustoltaan
edustavampaa vanhaa metsaa. Kohteet on padosin huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien
tielinjausten sijoittelussa. Tunnistetuille ja rajatuille luontokohteille ei hankesuunnittelun tarkem-
massa vaiheessa ole osoitettu rakentamistoimia, joten rakentaminen ei kavenna luontokohteiden
pinta-alaa.

Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu inventoinneissa tunnistettu, alueen merkittdavin luontokohde,
Suovaneva ja Karmelampi (kohde 3), joka on laaja kokonaisuus luonnontilaisia ja luonnontilaisen kal-
taisia avosuotyyppeja rdmeosineen ja reunarameineen sekd suometsasaarekkeineen. Alueen rajaus
on osin yhtenevainen soidensuojelun taydennysesityksen (SSTE) rajauksen kanssa. Léhimmat raken-
tamistoimet voivat lisdta jonkin verran rakentamisaikaista kiintoainekuormitusta ojissa ja mahdolli-
sesti muuttaa pintavesien valumien suuntia. Rakennuspaikat sijaitsevat ojitetulla turvemaalla. Alue
on jo nykytilassaan voimakkaasti ojitettu ja suhteutettuna alueella harjoitettaviin metsataloustoimiin
ei voimalarakentamisen aiheuttama valiaikainen vesistokuormituksen lisdantyminen ole suuruudel-
taan merkittavaa ja luontokohteen ominaisuuksia nykyisestadn heikentavaa. Voimalarakentaminen
ei muuta kohteen hydrologiaa. Voimalat nro 15, 16 ja 17 kaavakartalla sijaitsee yli 400 metrin etai-
syydelld Suovanevan Karmelammen luontokohteesta ja SSTE-alueesta. Rakentamisaikana voi esiintya
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hetkellisesti kiintoainekuormituksen lisaantymista ojaverkostossa. Rakennuspaikat eivat muuta koh-
teen hydrologiaa, mutta rakentaminen voi muuttaa jonkin verran pintavesien valumien suuntia.
Muut voimaloiden rakennuspaikat sijaitsevat edelleen etdammalla luontokohteesta.

Olkinevan luonnontilaisten osien Idahimmat rakentamistoimet voivat lisdta jonkin verran kiintoaine-
kuormitusta alueen ojissa. Vaikutuksen arvioidaan olevan merkityksetdon verrattuna alueella jo ole-
viin ojitukseen ja turvetuotantoon. Rakennuspaikka ei Olkinevan luonnontilaisella pohjoisosalla
muuta nykyista hydrologiaa.

Olkinevan pohjoisosien ldansipuolella sijaitsee kaksi voimalapaikkaa. Voimaloiden ei arvioida muutta-
van nykytilannetta mydskaan hydrologian osalta, silla Olkinevan ja voimalan valissa kulkee tie, joka
toimii vedenjakajana. Alue sijaitsee alempana kuin kyseinen luontokohde, joten virtaama on eri suun-
taan.

Patinkankaan suon (kohde 12) ja Patinojan osalta (kohde 11) Idhin voimalan rakennuspaikka sijaitsee
yli 200 metrin pdassa (voimala 28) Patinkankaan suosta, joka on luonnontilaista tupasvillarametta.
Lahimman voimalan ja sinne johtavan tien rakentaminen aiheuttaa suoria vaikutuksia luontotyypin
reunoilla reunavaikutuksen muodossa. Rakennuspaikan kasvupaikkatyyppi on varttunutta kuivaa
mantykangasta. Lahin rakennuspaikka voi aiheuttaa luontokohteelle potentiaalisesti lievia suon hyd-
rologiaa muuttavia vaikutuksia seka kiintoainekuormituksen lisddantymista. Rakentaminen voi ai-
heuttaa valiaikaista kiintoaineskuormituksen lisddantymistd, jonka merkitys on vahainen.

Hoikannevan vanha metsan (kohde 10) Iahimmat rakennuspaikat eivat aiheuta vaikutuksia kohteelle.
Kohde on inventointitietojen mukaan vanhaa METSO 1 -luokan metsaa ja pienia suolaikkuja. Raken-
nuspaikat ei aiheuta vaikutuksia kohteeseen my6skaan reunavaikutuksen muodossa. Ylipaataan voi-
malapaikan vaikutukset ovat vahaisia suhteutettuna alueella harjoitettuun tavanomaiseen metsata-
louteen.

Muiden tdssa mainittujen luontokohteiden osalta voimalapaikat ovat sen verran etaalla luontokoh-
teista, ettei vaikutuksia niihin synny.

Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia, 1ahinna rakentamisen aiheuttamasta pintave-
sien valunnan muutoksesta tai rakentamisaikaisesta kiintoaineskuormituksen lisddantymisesta johtu-
via vaikutuksia. Rakentamistoimet ovat riittdvan etaall3, jolloin kohteiden edustavuus ja herkkyys
huomioiden vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi.

Metsamaalla valumavesien vaikutus hankkeessa on samaa luokkaa kuin nykyinen alueen metsata-
louden ja ojituksen aiheuttama ajoittainen kiintoainekuormitus. Kokonaisuutena hankkeen aiheutta-
mat vaikutukset arvokkaiksi tulkituille luontokohteille jadvat vahaisiksi.

8.8.8. Linnusto
8.8.8.1. Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnusto-
tietoja seka hankealueelta etta sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja koskevia pesdpaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekisteristad seka Lajitietokes-
kuksen Laji.fi-tietokannoista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva
tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kadytettavissd olevien aineistojen salli-
malla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista jul-
kaistuun kirjallisuustietoon seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm.
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suomalaisten toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman
linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti
kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myds vaikutuksia lie-
ventavat toimenpiteet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Na-
tura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Léhistén muiden tuulivoimapuis-
tojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se
kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila ja
kdytetyt maastotydmenetelmdt on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona ole-
vassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maas-
toinventoinneilla vuoden 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuuton-
tarkkailusta sekd hankealueen pesimalinnustoinventoinneista, sisdltden metsakanalintujen soidin-
paikkojen inventointia, pollokuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen lin-
nustosta on saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdaytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoi-
tettuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla. Linnustoselvitykset
kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt erityista suo-
jelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintu-
lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille her-
kiksi tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealu-
eella tai sen ldaheisyydessa. Alueen yleinen pesimalinnusto ja parimaarat selvitettiin pistelaskennan
avulla.

Kokkonevan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia sel-
vitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2021 hankealueen laheisyyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista.

Selvitysajankohdat:

P6ll6t ja metsakanalinnut: 8.3.-1.5.2021.
Pesimalinnuston pistelaskennat: 3.6. ja 10.6.2021.
Pesimalajiston kartoitus: 1.5.- 19.7.2021 valisena aikana.

Kevatmuutto: 25.3.-2.5.2021 vélisena aikana 10 paivana, jolloin muuttoa oli kdynnissa kahdeksan pai-
van aikana.

Syysmuutto: 5.9.—30.10.2021 Vilisena aikana yhdeksana paivana, jolloin muuttoa oli kdynnissa.

Paivapetolintuseuranta: Paivdpetolintuseurantaan tehtiin muutontarkkailujen yhteydessa seka eril-
lisind paivina kesdn aikana yhteensa 15 eri paivana paivapetolintujen parhaaseen lentoaikaan.

Hankkeen linnustoselvityksiin sisdltyneet maakotkaseuranta seka kanalintujen soidinpaikat on ra-
portoitu erillisessa viranomaiskayttoon tarkoitetussa liitteessa.

8.8.8.2. Pesimalinnusto

Kokkonevan tuulivoimapuiston hankealue on melko tehokkaasti hyédynnettyda maa- ja metsatalous-
ymparistoa seka turvetuotantoalueita. Hankealueen pohjois- ja itdosissa on luonnontilaisempia suo-
alueita. Tastd johtuen alueen linnusto koostuu p&dasiassa alueellisesti vyleisistd ja varsin
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tavanomaisista karujen metsatalousalueiden lintulajeista seka pelto- ja suolajistosta. Tarkeimmat
luontoarvot keskittyvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina sailyneille suoalueille seka lam-
mille. Pesimalinnustoltaan merkittdvimmat alueet ovat Suovaneva, Olki-neva ja Tuominevan pelto-
alueet. Suovanevan kokonaisuus suometsasaarekkeineen on selvitysalueen merkittavin kohde, joka
sisadltaa seka lajisto- etta luontotyyppiarvoja. Suovaneva on jatkumoa Sdastopiirinnevan suojellulle
suoalueelle (Natura-alue F11001010). Saastopiirinneva alkaa hankealueen rajalta alueen pohjoispuo-
lelta.

Vuoden 2021 pesimalinnustoselvityksissa alueella havaittiin yhteensa 75 varmasti tai todennakdoisesti
pesivaksi tulkittua lintulajia. Runsaimmat lajit ovat pajulintu, peippo ja metsakirvinen. Lajeista 41
madritelty suojelullisesti huomionarvoisiksi, ja lajistossa on 11 valtakunnallisesti uhanalaista lajia.
Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista valtaosa pesii hankealueen soilla ja lammilla.

Hankealueen metsia on kasitelty voimakkaasti, ja alueen talousmetsien yleisesta rakenteesta johtuen
iakkdadampien metsien lajisto alueella on vahaista. Rehevien metsien lajistoa ja kolopesijoita ei juuri-
kaan havaittu.

Poll6ja ei alueelta havaittu pollékuunteluiden aikana. Léhin havainto tdaman selvityksen yhteydessa
oli saalistava sarvipollo Kokkonevan pelloilla, jossa havaittiin my&s saalista kuljettanut suopdll6.

Metsakanalintuselvityksessa alueella havaittiin kaksi useamman kukon metson soidinpaikkaa. Myos
muita havaintoja metsoista (suoria lajihavaintoja seka hakomispuita) saatiin useita, joten alueen met-
sokanta vaikuttaa alueellisesti tihedlta. Lisaksi todettiin alueellisesti poikkeuksellisen runsas riekko-
kanta. Havaintoja saatiin yli 20 kohteelta (suoria lajihavaintoja ja jalkihavaintoja) ja reviireitakin tul-
kittiin noin 10. Alueen avosuo-, turvetuotanto- ja peltoalueilla on useita teeren soitimia. Metson ja
teeren soidinpaikat seka riekkoreviirit on esitetty liitteend viranomais- ja asiantuntijakaytt66n tarkoi-
tetussa osiossa.

8.8.8.3. Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta Kokkonevan hankealue sijoittuu sisimaa-alueelle, jossa lintujen muutto on
luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti rannikon padamuuttoreitteja vahdisempaa. Selvat maanpin-
nanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tar-
keitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hankealueen |dheisyydessa ei sijaitse tallaisia lintujen
muuttoa voimakkaasti ohjaavia johtolinjoja. Hankealueen laheisyydessa ei myoskaan sijaitse kansain-
vélisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA).

Kokkonevan hankealueen eteldpuoliset laajahkot peltoalueet Perhonjokivarressa keraavat erityisesti
kevaalla tulva-aikaan lapimuuttavia lepailijoita. Kevattulvien voimakkuuksissa on huomattavaa vuo-
sittaista vaihtelua, ja vesilintujen osalta lepéilijamaarat korreloivat selkeasti tulvan laajuuden ja ajoi-
tuksen mukaan. Lepailyalueen linnustollista merkitysta ei kuitenkaan arvioida paikallista mittakaavaa
suuremmaksi. Muita hankealueen lahiymparistossa sijaitsevia, alueellisesti merkittavia muuttolin-
nuston lepdilyalueita ovat Tuominevan pellot (osittain hankealueella), Komanteen jarvi ja kosteikko,
Janganjarvi seka Suovaneva-Saastopiirinneva-Hangasnevan suokokonaisuus.

Vuoden 2021 muutontarkkailun tulosten perusteella hankealueella ja sen ymparistdssa havaitut
muuttajamadrat ovat niin kevaalla kuin syksyllakin melko vahaisia, eivatka selkeasti poikkea Suomen-
seldn alueen keskimaaraisista lukemista.

Syksylld hankealue sijoittuu Suomen merkittavimmalle kurkien muuttoreitille, jota sopivissa olosuh-
teissa voi muuttaa n. 20 000 yksilon kokonaismaaria. Syksyn kurkimuutto tapahtuu yleensa selvasti
tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella ja melko laajalla rintamalla alueen lapi, eikad se
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erityisemmin tiivisty mihinkaan. Kuitenkin selvityksen aikana havaittiin, etta muuttomatkalla olevat
kurjet saattavat tietyissd olosuhteissa joinakin vuosina laskea yopymaan Perhon seudun laajoille
soille, mista ne aamun tullen jatkavat muuttoansa etelda kohti, jolloin muuttokorkeus voi olla selvasti
matalampi. Tarkkailun aikana havaittiin yhteensa 8276 muuttavaa kurkea. Kevaalla kurkimuutto kul-
kee huomattavasti laajemmalla rintamalla, jolloin alueen kautta muuttavat yksilomaarat ovat alhai-
sempia. Kevaan 2021 tarkkailussa havaittiin 1365 kurkea. Tiira-aineiston mukaan alueella on kuiten-
kin havaittu suurimpina paivasummina yli tuhat kurkea. Kurjen osalta on huomionarvoista, etta ha-
vaittujen yksiléiden maara ei ole sama, kuin kaava-alueen lapi tai yli muuttaneiden kurkien maara.
Kurkiparvia on mahdollista havaita hyvalla nakyvyydelld ainakin 20 kilometrin etdisyydelta ja kurki-
muuttopaivind nakyvyys on tavallisesti erinomainen.

Muuttavia hanhia, pdaasiassa taigametsahanhia, havaittiin kevaalla yhteensa 460 ja syksylla 474 yk-
siloa.

Muiden lajien ja lajiryhmien muutto alueella on yksilémaaraltdan varsin vahaista ja luonteeltaan ha-
janaista.

8.8.9.Vaikutukset linnustoon
8.8.9.1. Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinymparistdéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen
aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen
jatoiminnan aikaiset hairidvaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava
vaikutus). Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta
riippuen enintadn yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmis-
ten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyovaiheet vdahenevat.

Hankealueen metsaisilla osilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsa-
talousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston raken-
nustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavan-
omaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettédneillda koh-
teilla, ja alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuu-
livoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia
ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vdahan. Valtaosa metsaisilla alu-
eilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaiku-
tukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia.

Tamaéanhetkisen layout-suunnittelun mukaisen hankkeen merkittavimpien linnustovaikutusten arvioi-
daan kohdistuvan metsoon. Alueelta paikannettiin kaksi metson soidinpaikkaa, joilla soi 4—10 kukkoa.
Tamaéanhetkinen voimalasijoittelu aiheuttaa soidinpaikoille sekd elinymparistomuutoksia ainakin soi-
dinkeskusten reuna-alueilla, etta hairiovaikutuksia, joiden seurauksena riski soidinpaikkojen autioi-
tumiselle on suuri. Tarkempi soidinpaikkojen sijainti, vaikutusarviointi ja toimenpidesuositukset on
esitetty erillisessa, vain viranomaiskayttoon osoitetussa liitteessa. Lisdksi metson reviiri on laaja, ja
tuulivoimapuiston rakentaminen pirstoo aluetta ja metsoreviireitd myos laajemmassa mittakaavassa.
Taman vaikutuksen merkittavyytta lieventaa alueella jo nyt vaikuttava metsatalous, jonka aiheutta-
miin elinymparistdmuutoksiin metsot ovat jo sopeutuneet. Metson on todettu olevan myds altis tor-
mayksille. FCG:n toteuttamien toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
tojen aikana metsdkanalintujen ja etenkin metsojen on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon
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suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia
tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy lentaville metsdkanalinnuille “auk-
kona metsassa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset
arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todennadkoisesti ole laajempaa
vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaan esimer-
kiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoivan metsan variseksi.

Hankkeen merkittavimpien linnustovaikutusten on arvioitu kohdistuvan metsoon. Alueelta paikan-
nettiin kaksi metson soidinpaikkaa, joilla soi 4-10 kukkoa. Luonnosvaiheen voimalasijoittelu aiheut-
taisi soidinpaikoille elinymparistomuutoksia ainakin soidinkeskusten reuna-alueilla ja hairidvaikutuk-
sia, joiden seurauksena riski soidinpaikkojen autioitumiselle olisi suuri. N&ita vaikutuksia on pyritty
lieventdamaan kaavaehdotuksen sijoittelusuunnitelmassa. Vahentamalla tuulivoimaloiden kokonais-
madaraa (42 -> 36) ja siirtamalla voimalapaikkoja siten, ettd metsojen soidinalueille jad enemman tilaa
ja ekologiset kdytavat pohjoispuolisille Saastopiirinnevalle ja Suovanevalle. Kaava-luonnoksen voima-
lapaikat nro 8, 9, 16, 26 ja 27 on siirretty kauemmas soitimista. Tarkempi soidinpaikkojen sijainti on
esitetty erillisessd, vain viranomaiskayttdon osoitetussa liitteessa. Metson reviiri on laaja, ja tuulivoi-
mapuiston rakentaminen pirstoo aluetta ja metsoreviireja myos laajemmassa mittakaavassa. Taman
vaikutuksen merkittavyytta lieventaa alueella jo nyt vaikuttava metsatalous, jonka aiheuttamiin
elinymparistdomuutoksiin metsot ovat jo sopeutuneet. Metson on todettu olevan myds altis tormayk-
sille. FCG:n toteuttamien toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurantojen
aikana metsdkanalintujen ja etenkin metsojen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon suoma-
laisessa metsdaymparistdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoi-
maloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy lentaville metsakanalinnuille “aukkona met-
sdssd”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen tormaykset arvioidaan
kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta
alueen metsakanalintukantoihin. Tormayksia pyritdan kuitenkin vahentamaan maalaamalla tai muu-
ten varittamalla tornin alaosa paremmin kanalinnuille erottuvaksi.

Alueen teerikanta on vahva, alueen avoimilla kohteilla on useita yli kymmenen kukon soidinpaikkoja.
Voimaloita ei ole osoitettu soidinpaikoille, eikd tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren
elinymparistoja merkittavasti. Alueella tulee jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia ojitettuja ra-
meita seka teeren soidinalueiksi sopivia avoimia suo- ja peltoalueita. Teerien on havaittu esiintyvan
ja soidintavan myos tuulivoimaloiden véliin jaavilla alueilla ja jopa voimaloiden nostokentilla.

Kokkonevan hankealueen merkittdvimmat linnustoarvot ovat alueen soilla ja lammilla. Néille ei ole
osoitettu rakentamista, joten kohteille ei aiheudu elinympaéristémuutoksia. Rakentaminen ja tuuli-
voimaloiden toiminta voi aiheuttaa vahaisia hairidvaikutuksia herkimmille lajeille, kuten joillekin kah-
laajille, mutta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi
kosteikko jaa tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, ettd lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200—
300 metrin etaisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla lammilla esiintyy edelleen samoja (myds uhan-
alaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden ra-
kentamista.

Tuulivoimahankkeen (luonnosvaiheen sijoitussuunnittelun mukaan) elinymparist6ja muuttavat vai-
kutukset ja hairiovaikutukset arvioidaan metson osalta merkittavyydeltdan kokonaisuutena merkit-
taviksi. Yleisesti on kdytdssa suositus, minka mukaan etdisyys tuulivoimalaan metson soidinalueelta
tulisi olla noin 300-500 metrid. Tuulivoimaloiden sijoittelussa metsojen soidinpaikat on otettu huo-
mioon. Lisaksi soidinpaikkojen laheisyydessa sijaitsevien tuulivoimaloiden rakentaminen on mahdol-
lista ajoittaa soidin- ja pesiméaajan ulkopuolelle. Koska metsoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
olevan linnuston osalta merkittavyydeltdaan suuria, samalla myds koko linnustoon kohdistuvat koko-
naisvaikutukset lievenevat.
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Muiden lajien osalta vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi tai merkityksettomiksi.

Maakotkaan kohdistuva vaikutusten arviointi on esitetty salassa pidettavassa YVA-selostuksen liit-
teessd. Maakotkaan kohdistuvat vaikutusmekanismit muodostuvat elinymparistdjen ja saalistusaluei-
den muutoksesta seka tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamista hairidista ja tormaysvaikutuksista.
Suunniteltu tuulivoimapuisto yksistadn seka yhdessa muiden samalle reviirille sijoittuvien tuulivoima-
hankkeiden kanssa on mahdollista toteuttaa siten, ettd kotkaan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnin kaikkien osatekijoiden puolesta Kokkonevan tuulivoimapuisto on arvioitu to-
teuttamiskelpoiseksi.

8.8.9.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

FCG:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa vuosina 2014—2021 (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2014-2019) on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien muuttavien lintuyksil6i-
den kayttaytymista tuulivoimapuistojen ja voimaloiden laheisyydessa. Seurantojen merkittavin tulos
on, ettd seurannassa mukana olevien tuulivoimapuistojen vaikutukset alueiden kautta muuttaviin
lintuihin ovat jaaneet vahaisiksi. Voimaloilla on havaittu olevan vain pienia vaikutuksia lintujen muut-
toreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa
kiertamaan tuulivoimapuistoja. Toteutettujen selvitysten perusteella lintujen tormaykset tuulivoima-
loihin ovat jadneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut
tormaykset ovat myos kohdistuneet etupadssa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin
hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.

Kokkonevan tuulivoimahanke sijaitsee sisimaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea
lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin.
Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suu-
ret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Perhonjoen laaksolla on jossain maarin muuttoa ohjaava vai-
kutus, mutta se on varsinaisiin johtolinjoihin verrattuna vahainen.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmi6ista on kur-
jen syysmuutto. Hankealue sijoittuu kurkien merkittavan syysmuuttoreitin tuntumaan, jota kautta
arvioidaan vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea. Oulun seudun kerdantymisalueelta lahteva
muuttoreitti jossain maarin levida viuhkamaisesti kohti etelda, joten hankealueen kohdalla muutto-
reitin laajuus on jo varsin leved. Yleensa muutto kulkee ainakin noin 20 kilometria levedna rintamana,
jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Ndin ollen useimpina syksyina paaosa kur-
kimuutosta ohittaa hankealueen jommaltakummalta puolelta, mutta joinain syksyind muuttoreitti
voi kulkea myds hankealueen kautta. Kurkien muuttokorkeus on yleensa useita satoja metrejg, jolloin
ne lentavat selvasti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella. Syksyn 2021 tarkkailun havain-
tojen perusteella Kokkonevalla kurkien lentokorkeudet olivat kuitenkin keskiméaarin alhaisempia,
koska alueella myos lepailee runsaasti kurkia, jolloin muuttopaivina ldhialueen kosteikoille ja pelloille
laskeutuu ja sieltd poistuu muutolle lintuja. Tyypillisesti Oulun seudun keraantymisalueen kurjet kui-
tenkin muuttavat yhtdjaksoisesti lentden Pohjois-Pohjanmaalta Viroon asti. Tuulivoimarakentamisen
vaikutuksia kurkeen on kuitenkin pe-rinteisesti yliarvioitu, silla havaintoja kurkien muuttoreittien siir-
tymisesta tuulivoimarakentamisen seurauksena ei ole. Kurjen riski térmata tuulivoimalaan on niin
ikdan todettu oletettua vahaisemmaksi, myds matalalla tapahtuvien “yopymis- ja ruokailulentojen”
osalta. Aiheesta kirjoittaa FCG:n seurantojen pohjalta Ville Suorsa Linnut vuosikirjassa (Suorsa, V.
2019: Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa. — Linnut-vuosikirja 2018:
148-155.).
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Perhonjoen laakson (tulva)peltoalueiden ja lahiympériston kosteikoiden vuoksi Kokkonevan hanke-
alueella on paikallista merkitysta muuttolintujen lepdily- ja ruokailualueena.

Muuttolinnuston osalta Kokkonevan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle lin-
nustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan vahaisiksi. Koska (kurkea lukuun ottamatta)
muuttajamaarat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi
tuulivoimaloiden vilisella alueella.

8.8.9.3. Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu térmaavan 0-60 lintua vuodessa. Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoima-
puiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa,
tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin
voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja. Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei
ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla
maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen
noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa. On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella lapi
vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG:n linnustovaikutusten seurannoissa vuosina 2014—-2019 vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmai-
sen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden lahelld kaartelevasta kurjesta toinen
osui pyorivaan lapaan. Seurantojen aikana rekisteroéitiin lisaksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun
havaittiin lentdvan alle 100 metrin etaisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella |ahelta piti -
tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhajoen tut-
kimusalueilla alle yhden prosentin. Tuulivoimalan pydrivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suo-
raan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi
lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapo-
jen valista lentdvia lintuja. Voimaloiden lapojen lisdksi etenkin metsdkanalinnut voivat térmata myos
voimaloiden runkoon.

Maakotkaan kohdistuvat térmaysvaikutukset on esitetty tarkemmin liitteena viranomais- ja asian-
tuntijakdyttoon tarkoitetussa osiossa.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

8.8.10. Vaikutukset eldaimistoon

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tiestén ja sdhkonsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden ldhiymparistdssa suorina elinympadristén pinta-alan menetyksina ja
elinymparistojen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiovaikutuksena. Elinympa-
ristdjen pinta-alan menetyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin
eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissd pdapaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.
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8.8.11. Aineistot ja selvitykset

Tietoja hankealueen eldimistosta on saatu alueelle seka sahkonsiirtoreiteille toteutetuista luontosel-
vityksista, sidosryhmien haastatteluista seka yleisista lajiston levinneisyystiedoista ja lajitietokeskuk-
sen aineistoista. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistdstd on hankittu tietoja my6s muista seu-
dulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista. Hankealueella esiintyvaa
tavanomaisempaa eldimist6a on myos havainnoitu yleispiirteisesti alueelle toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen luontoselvitysten tulokset on raportoitu tarkemmin YVA-selos-
tuksen tausta-aineistona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (Liite 8).

8.8.12. Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49
§:n nojalla kielletty. Euroopan unionin luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteeseen Il kuuluu eldin- ja kas-
vilajeja, joiden suojelemiseksi tulee perustaa erityisia suojelualueita eli Natura-alueita.

EU:n luontodirektiivin liitteissa IV (a) ja Il mainitun eldinlajiston osalta hankealueelle ja sdhkonsiirto-
reiteille toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinym-
paristdja (mm. viitasammakko, lepakot, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedelly-
tyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiintymisestad on saatu tietoja etenkin
kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa ja kanalintujen soidinaikaan havaittujen lumi-
jalkien perusteella (mm. saukko, suurpedot).

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden ja viitasam-
makon esiintymistd alueella.

Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesa-elokuussa.
Lepakoiden esiintymista ja mahdollisia paivehtimispaikkoja on kartoitettu aktiividetektorilla viitena eri
ajankohtana (9.-10.6, 18.-19.7, 26.-27.7, 16.-17.8 seka 29.-30.8) kesa-elokuussa 2021. Aiemmilla kdyn-
neilld on havainnoitu mahdollisia kohteita lepakoiden esiintymiselle, kuten rakennuksia tai kolopuita.

Liito-oravan esiintymistd on inventoitu hankealueen ympariston potentiaaliin nahden kattavasti pesi-
malinnustoselvitysten yhteydessa. Havainnot viitasammakon esiintymisistd on kirjattu luontokohtei-
den kuvauksissa seka erilliset viitasammakkohavainnot omana kohteenaan luontoselvitysten tulok-
sissa. Viitasammakon esiintymistd on selvitetty kahden kartoituskerran inventointina toukokuussa
2021, loppuillan ja alkuyon aikana.

Alueelle laadittujen luontoselvitysten mukaan metsdpeurojen ja muiden nisdkkaiden jalkia on tarkkailtu
hankiaikaan sekd kesan mittaan aina alueella liikuttaessa ja mahdolliset merkitykselliset havainnot tal-
lennettu paikkatietoon. Havaintoja on tehty metsdpeuroista, saukosta, ahmasta ja karhusta. Esiintymis-
paikat on raportoitu erillisessa vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa YVA:n liitteessa.

8.8.13. Vaikutusarviointi ja kdytetty kriteeristo

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit ovat ymparistovaikutusten arviointiprosessissa kadytettyja kriteereita. Vaikutuskohteen herk-
kyyden seka muutoksen suuruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta.
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8.8.14. Eldaimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimistd koostuu padaosiltaan seudullisesti tyypillisistda nisdakkaista ja muista eldinla-
jeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla
seka viljelyksessa ja turvetuotannossa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Hanke-alue sijoittuu hirvien
syyslaidunkierron alueelle ja hirvien on todettu suuntaavan Ullavan suunalle talvilaitumilleen. Hir-
vieldimista alueella esiintyvat myods metsdkauris ja metsapeura. Suurpedoista alueella esiintyvat
kaikki suurpetolajit.

8.8.15. EU:n luontodirektiivin liitteiden IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden
lisddntymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49
§:n nojalla kielletty.

Hankealueelle sijoittuu hyvin vahan liito-oravalle soveltuvaa elinymparistda, eika merkkeja liito-ora-
van esiintymisesta |0ytynyt alueelta. Koko laajalla alueella ei ole kuin yksittdisia kolopuita, haavikkoa
on lahinna avosuon keskella olevissa metsdsaarekkeissa ja kuusikoita seka kuusia sekapuuna on hyvin
niukasti. Kiiskilammen luoteispuolella hankealuerajauksen ulkopuolella on lajille soveltuvaa metsas,
jossa on myos kolopuita, mutta lajia ei sieltdkaan havaittu.

Hankealueella toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin vain muutama yksittdinen viiksisiippa;
heinakuussa lajista tehtiin havainto Patinojalla, jossa havaittiin myos pesimapaikaksi sopiva kolopuu
muiden selvitysten aikana ja elokuun puolivélissa yksi viiksisiippa havaittiin saalistelemassa Nielupu-
ron peltojen viereiselld louhoslammella. Patinojan varren metsakuvio on mahdollinen lisdantymis- ja
levahdyspaikka. Louhoksella ei vaikuttanut olevan kuitenkaan lisddntymis- ja levahdyspaikkaa. Elo-
kuun lopun kaynnilla havaittiin yksi viiksisiippa saalistamassa Karmelammen eteldpuolella. Tuolloin
lepakot liikkuvat jo laajalla alueella ja voivat olla myds syysmuutolla, mutta |dheisessd Varessaaressa
on myos lajille sopivia kolopuita. Yllattden Suomen yleisinta lepakkolajia pohjanlepakkoa ei havaittu
lainkaan, vaikka sen havaittavuus on selvasti suurempi kuin mm. viiksisiipoilla.

Saukon lumijalkid havaittiin useita Olkinevalta Iahtevan ison ojan ja allikoiden varressa sekd yhdet
jaljet Suovanevan eteldpuolella. Saukko liikkuu talvisin laajalla alueella ravinnonhankinnassa. Saukon
pesdpaikat sijaitsevat todenndkodisesti Perhonjokivarressa ja se on kdynyt etsimassda mm. talvehtivia
sammakoita ojista jddkannen alta. Havaintopaikat eivat myohempien kesaistenkdan kdyntien perus-
teella ole saukon lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.

Viitasammakon osalta hankealueen inventoinneissa havaittiin muutamia viitasammakoiden lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoja. Lajin tarkeimmat elinalueet sijoittuvat Suovanevalle, Kiiski-lammelle ja
Kyyrdlammelle. Olkinevan osalta havainnot tehtiin noin viidesta yksilostd turve-tuotantoalueen
ojista.
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Hankealueella tehtiin luontoselvitysten yhteydessd havaintoja metsdpeurasta, jonka tarkeimmat
elinalueet jalkien runsauden ja polkujen perusteella tulkittiin Suovanevalle seka Olkinevan luonnon-
tilaisille osille. Suurin yksittdainen tokka havaittiin 28.9. Suovanevalla, jossa oli 37 yksil6a itdreunalla.
Samana paivana sielld havaittiin myods pienemmat laumat, joissa oli 8 ja 4 yksil6a. 30.10. havaittiin
vield ainakin yli 20 yksil6n tokka lansireunan rameelld. Suovanevalla havaittiin kesdaikaan vaadin use-
amman kerran Kanasaaren itdpuolella ruokailemassa, josta se vaistyi Kanasaareen. Havainnon on to-
dettu viittaavan vasomispaikkaan. Patinojan laheisilla suoalueilla on lisdksi havaittu useiden yksil6i-
den tuoreita jalkia luontoselvityksiin liittyvien kdyntien yhteydessa, myos vasan jalkia. Lisaksi selvi-
tyksissa peurojen on todettu laiduntaneen alueen pelloilla; Tuominevalla, Vihtasalmennevalla ja Ki-
vinevalla. Nielupuron ja Pielesojan ymparistdssa on havaittu myos jalkia. Paikallisen metsastysseuran
haastatteluissa saadun tiedon mukaan metsapeurakanta Natura-alueiden tuntumassa on vahva ja
lajista tehdaan usein havaintoja etenkin syksyisin myos Oksakosken peltoalueilta. Hankealueen tode-
taan olevan metsdpeuran syysaikaisten kiimakeraantymien aluetta ja hankealueella saattaa esiintya
suuria tokkia, ennen niiden siirtymista talvilaidunalueilleen, jonka reitti suuntautuu paikallisten ha-
vaintojen mukaan alueelta lounaaseen, kohti Vimpelia.

Hankkeen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivan metsastysseuran edustajia
seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6a. Seuran edustajien havaintojen mu-
kaan hankealueella ja laajemmin seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja. Suurpetohavaintoja hankealu-
eelta on suden, ahman ja karhun osalta lahinna yksittaisia Tassu-rekisterin mukaan, ilveshavaintoja
ei lainkaan. Karhuja seuran alueella liikkuu syksyisin Nielupuron ja Pielesojan varsilla olevien riistaka-
meroiden perusteella. Ahman ja ilveksen kannasta metsastysseuralla ei ole tarkempaa tietoa, mutta
ahmaa tavataan vain satunnaisesti. Susihavaintojen painopisteen todetaan olevan Salamajarven
suunnilla. Hankealue sijoittuu viimeisimmassa susikannanarviossa tulkitulle Perhon reviirille, ja hank-
keessa tarkastelujen vaihtoehtoisten sdhkdnsiirtoreittien eteldosat sijoittuvat Alajarven reviirille
(kuva 14.2). Susihavaintoja hankealueelta tai sen ldhiseudulta on vahan tai ne eivat tule seuralle ja
riistanhoitoyhdistykselle tietoon.
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Kuva 46. Hankkeen ja sen séhkénsiirtoreitin sijoittuminen tulkituille susireviireille. Reviirirajaukset Luke -ai-
neistot 2022.

8.8.16. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.8.16.1. Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
viaa alueen ymparisté6n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakenta-
mistoimista kantautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hai-
riota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealueella eldvat eldimet ovat todennakoi-
sesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin seka tur-
vetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin koneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomai-
selle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siir-
tya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittaa niiden sietorajan. On toden-
nakoista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinympaérist66n rakennettuihin
tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueilleen. Esimerkiksi viereisen Limakon
tuulivoimapuiston alueen metsastéjille suunnatun kyselytutkimuksen (Liite 13) vajaat 20 vastaajaa
kertoivat metsdapeuran esiintyvan alueella edelleen runsaana, kun havaintoja rakentamisen aikaan
oli tavallista niukemmin.
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Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen yleiseen nisdkaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen
ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eldvien eldinten elin-
olosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdakkaat) arvioidaan
ennen pitkaa tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat
myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsatyokoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisak-
kaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja
tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla tapahtu-
van liikenteen sekda mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddantyminen saattaa aiheuttaa her-
kimmille eldinlajeille stressia, jolla saattaa olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenes-
tykseen. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia Suomessa yleisena ja runsaana esiin-
tyville metsien nisakkaille, joiden elinymparistdja sijoittuu yleisesti laajalle alueelle.

Hirven arvioidaan tottuvan sopivilla laidunmailla esiintyviin tuulivoimaloihin hyvinkin pian rakenta-
misen aikaisen koneliikenteen vdahentyessa. Hirven liikkuminen hankealueille on usein esille tullut
kysymys tarkasteltaessa metsastysmahdollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tulleiden nake-
mysten mukaan hirven liikkumisesta ollaan huolissaan, mutta todetaan myos, ettd hirvi ei pitkdaan
reagoi sellaiseen drsykkeeseen, joka ei tuota niille vaaraa. Tata nakemysta tukee myos tutkimus, jossa
hirvieldinten todettiin tottuvan melko nopeasti uusiin hairiétekijoihin, joista ei aiheudu niille vali-
tonta vaaraa. Esimerkiksi Kalajoen, Ylivieskan, Pyhajoen ja Raahen toiminnassa olevien tuulivoima-
puistojen alueella elda edelleen hirvia, ja niiden jalkid on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden ala-
puolella (FCG linnustoseurannat 2014-2019).

Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti my6és muun ih-
mistoiminnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia
valillisia vaikutuksia niiden lissdntymismenestykseen. Taman vaikutuksen ei kuitenkaan arvioida mer-
kittavasti heikentdvan Suomessa yleisena ja runsaana esiintyvien talousmetsadalueiden nisakkaiden
lisddantymismenestysta ja populaatiokokoja.

Rakentamisesta aiheutuvien hairivaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston
herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi (pl. metsdpeura). Pien-
nisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas
esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimapuiston aiheut-
tamilla muutoksilla elinympaéristéjen kdytossa (mm. tieston maara lisddntyy), lajikoostumuksessa tai
eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisid negatiivisia vaikutuksia eri nisdkas-
lajeille.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehtoisten sdahkonsiirtoreittien aiheuttamat vaikutukset alueen eldimis-
toon arvioidaan vahaisiksi, silld voimajohtojen rakentaminen sijoittuu tavanomaiseen voimakkaasti
kasiteltyyn talousmetsaan, jossa ei ole alueen eldimistolle erityisen tarkeita elinymparistoja.

8.8.16.2. Vaikutukset direktiivilajistoon

Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen ja kasvupaikkatyypeiltdan karu hankealue ei ole le-
pakoille erityisen soveliasta elinymparistd3, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin al-
haisia. Alueella on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsis, joilla esiintyviin
lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia. Tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis-
ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden
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muutto arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia
vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Hankealueelta paikannettiin luontoselvitysten yhteydessa muutamia viitasammakon lisddntymis- ja
levahdyspaikkoja. Osa hankealueelta paikannetuista lajin elinymparistoista sijoittuu suoalueen rim-
pisiin osiin ja osa puolestaan ihmisen yllapitamiin elinymparistoihin eli turvetuotantoalueen kanava-
verkostoon. Turvetuotantoalueen yllapitamien kosteikoiden tai kanavien kuivuessa viitasammakot
todenndkoisesti hakeutuvat uusille elinalueille Idhiseudulla. Tuulivoimaloiden rakennuspaikat sijoit-
tuvat nyt paikannetuista viitasammakon elinalueista siind maarin etaalle, ettei hankkeen rakentamis-
toimilla arvioida olevan vahaista suurempaa hydrologiaa muuttavaa vaikutusta viitasammakon elin-
olosuhteisiin. Suoria pinta-alamenetyksia lajin elinymparistdille ei koidu, ja sen vuoksi luonnonsuoje-
lulain 49 §:n mukaisen poikkeusluvan tarvetta hankkeessa ei aiheudu.

Hankealueelta ei paikannettu lainkaan liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa aluetta tai viiteita la-
jin esiintymisesta, joten taman perusteella hankkeen rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vai-
kutuksia liito-oravaan.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa
siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealu-
een elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestaan hyvin voimakkaasti ihmisen muokkaa-
maa seutua, jossa ihmisten ja koneiden liikkkuminen on ollut melko saannéllista. Hankealueen ympa-
ristdssa, myos Natura-alueen eteldosissa, metsdautotieverkosto on jo nykyisin kohtalaisen kattava.
Tuulivoimahankkeen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa
hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja usein tuulivoi-
mahankkeet rakentuvat vaiheittain, jolloin alueella on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikku-
miseen. Suurpetoja tulee todenndkoisesti esiintymaan alueella myo6s tulevaisuudessa, silla hir-
vieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille ra-
kennettuihin tuulivoimaloihin, mm. susi liilkkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuisto-
alueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2014-2019, seurantahankkeiden havain-
not), lisdksi susia on havaittu rakenteilla olevien tuulivoimapuistojen valvontakameroissa mm. Suo-
men Hyotytuuli Oy:n Pyhdjoella sijainneella Polusjarven tuulivoimapuiston rakennustydmaalla.

Suden osalta hankealueen ei todeta sijoittuvan Perhon reviirin ydinalueelle, missa lajin lisdantyminen
tapahtuu. Susi on koiraeldimena hyvin sopeutuvainen ja lauman yksiléiden arvioidaan vaistavan tuu-
livoiman rakentamisalueita ko. rakennusvuonna, mutta palaavan talle osalle reviiridan, kun tuulivoi-
malat ovat tuotannossa ja etenkin kun alueella hirvieldimet edelleen liikkuvat laidunkierrollaan. Su-
silaumassa pesaalue sijoittuu usein eri vuosina eri alueelle laajaa reviiria ilman hairiotekijoitakin, jo-
ten rakentamisenaikaisen hairinnan ei arvioida heikentdvan susilauman pesintimenestysta, eten-
kaan, kun Kokkonevan hankealue ei sijoitu tulkitun reviirin ydinalueelle. Yhteisvaikutuksena maan-
kaytt66n muutosten ja hankkeiden rakentamisten ajoittuminen reviirin eri osilla yhta aikaa aiheuttaa
suurempaa hairidvaikutusta reviirin kaytolle, kuin rakentuminen ja/tai talousmetsien hakkuut vain
yhdessa osissa reviiria, jolloin osa reviirista sailyy rauhallisempana. Susi valitsee oletettavasti pesima-
alueensa vuosittain rauhallisimmalta osalta reviiridan. Kokkonevan hankkeen toteutumisen ei arvi-
oida uhkaavan tulkitun reviirin elinkelpoisuutta jatkossa, eika reviirin kykya yllapitda myos perhelau-
maa. Susireviirille kohdistuva hairidvaikutus on useiden tekijoiden summa, eika Kokkonevan alueella
talvisin avoimena pidettava tieverkosto merkittavalla tavalla heikenna susireviirin nykytilaa tai hai-
ri6tonta talviaikaista reviirinkdyttoa.
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Hankealueelle sijoittuva ojaverkosto on vedenlaadultaan humuspidoista, eika niissa esiinny sellaisia
uomanosia tai koskiosuuksia, ettd ne olisivat mm. talvella avoimena tai niiden vedenlaatu ja uoman
morfologia viittaisivat siihen, etta alueelle sijoittuisi saukon kannalta sopivia lisdantymis- ja levahdys-
alueita tai talviaikaisia hyvia ruokailualueita. Saukkoa saattaa esiintya sen laajalla reviirilla myos tal-
visin hankealueen tai sen sahkonsiirtoreittien alueille sijoittuvissa ojissa ja isommissa uomissa. Virta-
vedet penkereineen ovat hankkeissa ja voimajohtoreittien pylvassijoitteluissa aina huomioitavia koh-
teita, jolloin niihin jaa hankesuunnittelussa riittava etdisyys, ettei vedenlaadun nykytilanteeseen ai-
heuteta lisdkuormitusta. Taman johdosta hanke tai sen sdahkonsiirtovaihtoehdot eivat aiheuta va-
haistd suurempaa uhkaa saukon esiintymiselle ja elinymparistdjen laadulle.

Metsapeura esiintyy hankealueella seka sen vaihtoehtoisilla sahkonsiirtoreiteillda runsaana ja seutu
on laajemmin tarkasteltuna Suomenseldn osakannan keskeista kevat-, kesa- ja syyslaidunaluetta.
Yleisesti tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan aiheutuvan ta-
lousmetsiin sijoittuvan tieverkoston lisddntymisesta ja sitd myoden lisddantyneen hairion kautta, kun
alueiden saavutettavuus paranee (FCG 2015). Kokkonevan tuulivoimahankkeessa liikenndinnin ja ih-
misen liikkumisen aiheuttama hairiévaikutus lisdantyy jonkin verran nykytilanteeseen verrattuna
Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueen eteldpuolella, vaikka myos nykyisellddn tuulivoima-
alueen seka Natura-alueen viliselle osuudelle sijoittuu metsdautotieverkostoa.

Tuulivoimarakentaminen lisda talousmetsissa maisemarakenteen sirpaloitumista ja heikentaa tai va-
hentaa ndin metsdpeurojen elinymparist6ja niin suoran kuin epasuoran vaikutuksen kautta. Metsa-
peuran elinymparistét ovat kesa- ja talvilaidunalueilla erityyppisissd ymparistoissa. Yleisesti metsa-
peura suosii elinymparistondan alueita, joissa esiintyy vanhoja kuusivaltaisia metsia seka koskemat-
tomia laajoja suoalueita, joissa hirvia ja susia on vdhemman kuin nuoremmissa talousmetsissa. Ny-
kyisin elinalueitaan laajentavan metsapeuran on todettu viihtyvan myos hyvin nuorten ja tasaikaisten
talousmetsien alueilla. Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne voivat havaita pedot
kaukaa, ja joilla on vahemman hairitsevia hyonteisid. Kesdaikaan peurat viihtyvat rehevakasvuisilla
soilla ja talvella harvapuustoisissa ja karuissa kangasmetsissa, hiekkaharjanteilla ja kalliometsissa,
joissa on jakalaa ja luppoa. Kevaalla peuravaatimet hakeutuvat vasomaan rauhallisille alueille. Kai-
nuun populaation metsapeurat harjoittavat mikrohabitaatinvalintaa lisddntymispaikkaa etsiessaan ja
vaatimet nayttavat pyrkivan voimakkaasti veden laheisyyteen. Kainuussa myos tiesto vaikuttaa met-
sdpeuran vasomispaikanvalintaan ldhes yhtad voimakkaasti kuin vesistot, ja peurat pyrkivat ainakin 1
km paahan kulkuvaylistd. Metsapeura suosii vasontapaikkanaan vanhaa kuusivaltaista metsaa ja
usein pohjoisrinteita. Jalkimmaisen kriteerin taustalla voi olla suurpetojen taipumus suosia peuran
vasomisaikana kevaalla aurinkoisempia eteldrinteitd. Myohemmin pienen vasan kanssa peuravaati-
met hakeutuvat laajoille soille, missa nakyvyytta ymparistéon on hyvin.

Kokkonevan hankealueella on etenkin Suovannevalla ja Olkinevan luonnontilaisen pohjoisosan alu-
eella metsapeuralle soveltuvaa kesdelinymparistoa ja lahimmilladn hankkeen rakentamistoimia si-
joittuu 200-300 metrin etdisyydelle naistad alueista. Vaikka hanke ei suoraan kavenna metsapeuran
kesalaitumia tai potentiaalisina tulkittuja vasomisalueita, aiheuttaa se melun ja visuaalisen liikkeen
myo6ta hairidvaikutusta peuralle herkan lisddntymiskauden aikana. Hankealueella on todennakaoisesti
myos peuran elinalueisiin soveltuvia talousmetsien alueita. Hankealueella ei arvioida olevan peuran
synnytysalueina mieluisia, edelld todettuja, pohjoisrinteen kuusivaltaisia metsia tai veden ldhelle
(lammet, jarvet) sijoittuvia kohteita. Sen sijaan hankealueen pohjoispuoliset lammet avosuoalueilla
ovat peuran lisddntymisalueina hyvin mahdollisia ja potentiaalisia. Tuulivoimaloiden toiminnan ai-
kana peuran oletetaan tottuvan lapojen lilkkkeeseen, mutta haitallisempaa saattaa olla tieston myota
avosuolaiteille kohdistuva ihmisten liikkumisen lisddntyminen.
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Kevat- ja syysvaelluksella metsapeurat liikkuvat laajemmalla alueella paavaelluksen suuntautuessa
nykyisin hankealuetta Iahimpana Oksakosken seudulta kohti Lappajarven-Vimpelin talvehtimisalu-
eita.

Hankealueen pohjoisosan suot ovat osa Natura-alueen yhteyteen sijoittuvaa ekologista verkostoa,
joka sijoittuu metsapeuran kesalaidunalueille sekd osin syyskerdaantymien alueille. Peurat liikkuvat
alueella ja sen pohjoispuolen laajalla suoseudulla, ja saattavat hyvinkin jatkossa liikkua toiminnassa
olevan tuulivoimapuiston alueen lapi, silla voimaloiden valinen etdisyys on vahintdan 600—-800 metria
ja laheisen Limakon tuulivoimapuiston alueella metsdpeuroja havaitaan runsaasti, jopa satoja yksi-
|6ita kerralla (Liite 13). Tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa metsdpeurat voivat valtelld aluetta, jol-
loin ne joutuvat etsimaan uusia reitteja vaeltaessaan talvi- ja kesdlaidunalueilleen. Metsdpeuran on
kuitenkin mahdollista 10ytaa vaihtoehtoisia reitteja, silla 1aji ei ole vaelluskauden aikana ihmistoimi-
nalle yhta herkka kuin vasontakaudella. Usein syysaikaan metsdpeuroille on tyypillista keraantya pel-
toalueille, jopa ihmisasutuksen tuntumaan eivatka ne myoskaan valttele yhta tiukasti tiealueita. Tuu-
livoima-alueiden seurantatutkimuksissa (FCG 2014-2019) on havaittu mm. hirven sekd ihmistoimin-
nalle herkiksi arvioitujen suurpetojen (ilves ja susi) liikkuvan tuulivoimapuistojen alueilla jalleen ra-
kennusvaiheen jalkeen, joten todennakodisesti myds metsdpeurojen on mahdollista tottua toimin-
nassa oleviin tuulivoimaloihin. Susista on havaintoja my6s kaynnissa olevilta rakennustydmailta. Suo-
menseladn seudulla peurojen vaelluskayttaytymisessa ei todennakoisesti tule tapahtumaan merkitta-
vaa muutosta tuulivoimarakentamisesta huolimatta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna. Talvilaidunalu-
eiden sijainnin luontainen vaihtelu seka laidunkierron laajalle alueelle sijoittuvien susireviirien tilanne
ja vahvuus tulevat jatkossa todenndkdisesti myds maarittelemaan peurojen vaellusreittien suuntau-
tumista, eika niitad voida ennakoida tai edes huomioida tuulivoimahankkeiden vaikutustarkastelussa.
Metsapeuraan kohdistuvista vaikutuksista on lisaksi kirjoitettu liitteissa 10 ja 13.

8.8.17. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 8. Vaikutusten merkittdvyys.

Vahadinen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - = —

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimist6on

Vaikutusten kohde  Vaikutusten aiheuttaja ‘ Vaikutusten merkittavyys

I

Metsien yleiset Hankealueen kaltaisella voimakkaan ihmistoiminnan alai-
eldinlajit sella alueella ja ihmisen luomassa elinymparistdssa tuuli- A
. . . AR, vahainen -
voimarakentamisen vaikutukset alueen eldimist66n jaa-
vat merkittavyydeltdan vahaisiksi.
EU:n luontodirektii- | Alueen lepakkotiheydet ovat alhaisia, ja lepakoihin koh-
vin liitteen IV (a) ja Il | distuvat vaikutukset jaavat kokonaisuutena vahaisiksi. Vi-
lajisto tasammakoiden ja saukon elinalueille ei aiheudu hank-
keen rakentamisesta niiden nykytilaa heikentéavia vaiku- kohtalainen --
tuksia. Saukon elinymparistona alueen humuspitoiset ja
virtaamaltaan vahéiset ojaverkostot eivat ole merkitta-
via, eikd suurempien ja uomaltaan luonnontilaisten
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‘ Tuulivoimapuiston vaikutukset eldaimist66n

‘ Vaikutusten kohde  Vaikutusten aiheuttaja ‘ Vaikutusten merkittavyys

virtavesien ominaisuudet muutu hankkeen rakentumisen
myota. Liito-oravaa hankealueella ei inventoinneissa ha-
vaittu.

Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset ovat muuta
lajistoa voimakkaampia, silla suurpedot ovat herkempia
hairidlle, mutta jo ennestdan voimakkaan ihmistoiminnan
alaisella alueella my6s niiden liikkumiseen ja elinolosuh-
teisiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Tul-
kitulle susireviirille ei arvioida aiheutuvan sellaisia vaiku-
tuksia, etta reviirin kyky jatkossa yllapitada mm. perhelau-
maa heikkenisi hankkeen johdosta.

Metsdpeura esiintyy hankealueella sekd sen vaihtoehtoi-
silla sahkonsiirtoreiteilla runsaana ja seutu on laajemmin
tarkasteltuna Suomenseldan osakannan keskeista kevat-,
kesa- ja syyslaidunaluetta. Yleisesti tuulivoimarakentami-
sen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan ai-
heutuvan talousmetsiin sijoittuvan tieverkoston lisaanty-
misesta ja sitd myoden lisddntyneen hairion kautta, kun
alueiden saavutettavuus paranee (FCG 2015). Kokkone-
van tuulivoimahankkeessa liikennéinnin ja ihmisen liikku-
misen aiheuttama hairidvaikutus lisddntyy jonkin verran
nykytilanteeseen verrattuna Hangasneva-Saastopiirinne-
van Natura-alueen eteldpuolella, vaikka myos nykyisel-
l1dan tuulivoima-alueen sekd Natura-alueen viliselle
osuudelle sijoittuu metsdautotieverkostoa.

Metsapeura voi edelleen liikkua hankealueen lapi tai lai-
teilta, vaikka hanke rakentuisi. Metsdpeuran syysaikai-
seen kiimakerdantymisen alueeseen hankkeen vaikutuk-
set ovat epaselvat, mutta usein suuria syksyisia tokkia
esiintyy myos ihmisasutuksen tuntumassa peltoalueilla,
joten peuran syysaikaisen elinkierron vaiheen ei arvioida
olevan erityisen herkkaa aikaa hairidvaikutusten kan-

nalta.
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Taulukko 9. Tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus eldimisté6n. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vai-
kutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -

Suuri muutos -
Keskisuuri muu-
tos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahédinen

herkkyys

Kohtalainen sy

herkkyys VAEH-
vy DOTUS

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppe-
alle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Hankkeen vaiku-
tuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentda huomioimalla eri lajien kannalta tarkeat
elinymparistot ja olosuhteet seka lajien lilkkkuminen elinalueiden valilla ja riittdva etaisyys metsdpeuran lai-
dunalueiden ja tuulivoimaloiden valilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittdvan kat-
tava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista sekd mahdollisista lisdan-
tymis- ja levahdyspaikoista.

Hankealueen laajuudesta ja kdytettdvissa olleiden resurssien maarasta johtuen joitain tarkeita elinalueita tai
mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajiston lisddntymis- ja levahdyspaikkoja on saattanut jaada
selvityksissa |6ytamatta. Eri lajeille merkittavien kohteiden olemassaolo |16ydettyjen kohteiden ulkopuolella
arvioidaan kuitenkin epatodennakdoiseksi.

Selvitysten aikana on myos pystytty varmistamaan, etta lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoi-
maloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston alueelle (pl. viitasammakko), jolloin luontodirektiivin liitteen 1V
(a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset eivat muodostu merkittaviksi.
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8.8.18. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien koh-
teisiin
8.8.18.1. Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan lahtotietoina virallisia ja paivitettyja Natura-
tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja la-
jien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetaan niita arvioinnissa soveltuvin osin. Lisdksi hyédynne-
tddan myods muuta Natura-alueilta seka niiden lahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos muut ldhialueelle
sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet seka suojeluohjelmien
taydennysehdotuskohteet. Vaikutusarvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka
alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistdjen tila.

8.8.18.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava ndma vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, etta viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukai-
sessa Natura-arvioinnissa kohteelle Hangasneva-Saastopiirinneva.

Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluohjelmien alueisiin kohdistuvien vaikutusten
herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty YVA:n erillisessa liitteessa.

8.8.18.3. Suojelualueiden nykytila

Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita (kuva 47). Lahin Natura-alue, Han-
gasneva-Saastopiirinneva (FI1001010 / SAC), sijoittuu noin 1,4 kilometrin etdisyydelle hankealueen pohjois-
/koillispuolelle. Hangasnevan-Saastopiirinnevan alueelle sijoittuu my6s luonnonsuojelualuetta, soidensuo-
jeluohjelman aluetta ja vanhojen metsien suojelualuetta. Seuraavaksi Iahin Natura-alue on
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Patanajarvenkangas (FI1001003, SAC), joka sijoittuu Iahimmillddn noin 6,2 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eelta. Taulukossa 10 on esitetty Natura-alueiden sijoittuminen 10 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Taulukko 10. Hankealuetta Iéhimmdt Natura-alueet.

Suoieluperuste Etdisyys llmansuunta
Jelup voimaloista| hankealueelta

Natura-alueet

- ohjoiseen
Hangasneva FI1001010 SAC 1,6 km - /
Saastopiirinneva koilliseen
Patanajarvenkangas F11001003 SAC 6,2 km lounaaseen
Salamajarvi FI1001013 SAC 7,3 km itaan
Hotolamminneva F11001011 SAC 8,6 km eteldan
Huosianmaankallio F10800071 SAC 8,6 km lounaaseen
,M—“Pilyirﬁ\@w « 20km Linjasalmenneva' 0 4 8km J
LT EI1001001 . —FI1001012 [ . -

s Silanpia 1 = S
E ﬁ%tgggg"?a' _ .Linjalamminkangas ST &
5 N F11001002 \ ¢ Leht i
k —Lehtosenjarvi
"l Hangasneva - 1 e 10%kim FI11001008 @
v Saastopiirinneva- S

reinpifden

FI1001010 ~
i ) )

Isoraiviof.ja,'PiIIeskyié”

F1100003;1

e | B

KINNULA

Pinlzjamas

\ . . . s Kuukkaren
~\ Heikinjarvenneva
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R

Matlkusjuk %\ scpaniy
Rvimaspera Lapinjarveipera

_Ruokkaanneva ‘ { b
Fi0go0041 | |l ©
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) Srammtay --== Voimajohtoreitti A
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F10800071~ FI0900031 — Voimajohtoreitti C
B Natura 2000 -alueet (SPA)
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Kuva 47. Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sen sdhkénsiirtovaihtoehtoihin nédhden.
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8.8.18.4.

Lahin luonnonsuojelualue on Hangasnevan-Sdastopiirinnevan soidensuojelualue (SSA100051), joka sijaitsee
noin 1,5 kilometrin etdisyydella (kuva 48). Seuraavaksi lahin luonnonsuojelualue on Alimmaisen Penninkilam-
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Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

men rannat (YSA235778), joka sijaitsee noin 4,4 kilometrin etdisyydella.

Lahimmat suojeluohjelmien alueet ovat Hangasnevan-Luolannevan alue SSO0100314 (soidensuojeluohjelman
alue, etdisyys 1,5 km), Ristirannankangas AMO000007 (Hauta Perhossa) (vanhojen metsien suojelualue, etai-
syys 2,0 km), Leskunkankaat AMO100530 (vanhojen metsien suojelualue, etdisyys 3,3 km) ja Sdastopiirinneva
$50100310 (soidensuojeluohjelman alue, etaisyys 4,1 km) (kuva 48).

Soidensuojelun taydennysehdotuksen alue Suovaneva-Soidinneva-Maislampi-Olkineva sijoittuu osittain han-
kealueelle, alueen pohjoisosassa. Olkinevan ymparistossa olevaa aluetta on Metsdhallituksen omalla paatok-
sella suojeltu ja hankealueen pohjoispuolelle sijoittuva osa soidensuojelun tadydennysehdotusalueesta on ns.

lakisdateiseen suojeluun tulevaa aluetta (kuva 49).

Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdon VEC tuntumaan, reitin lansipuolelle sijoittuu soidensuojelun tdayden-

nysehdotuskohde Kaukaloisennevan-Hallaneva (kuva 49).
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Kuva 49. Soidensuojelun tdydennysehdotusalueiden sijoittuminen hankealueeseen ja voimajohtoreitteihin

nédhden.

Taulukossa 11. on lueteltu hankealueesta 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suoje-
luohjelmien alueet ja soidensuojelun tdydennysohjelman alueet.

Taulukko 11. Hankealuetta IGhimmdit luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
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8.8.18.5. Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueella sijaitsevat Hangasneva-Suovaneva ja Kokkoneva, jotka ovat maakunnallisesti arvokkaita lintu-
alueita (MAALI). Kokkonevan MAALI-alueesta noin 23 hehtaaria ja Hangasneva-Suovanevan MAALI-alueesta
noin 118 hehtaaria sijaitsee hankealueella. Ldhin valtakunnallisesti arvokas lintualue (FINIBA) Salamajarven
alue sijaitsee 7,3 kilometrin etaisyydella hankealueen itapuolella. Lahimmat kansainvalisesti arvokkaat lintu-
alueet (IBA) sijaitsevat lansirannikolla yli 85 kilometrin etaisyydella.

Kaikki linnustollisesti arvokkaat alueet 10 kilometrin etdisyydeltd hankealueesta on esitetty kuvassa 50.
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Kuva 50. Valtakunnallisesti (Finiba), kansainvdlisesti (IBA) tdrkeiden ja maakunnallisesti arvokkaiden (MAALI)
linnustoalueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.
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8.8.19. Vaikutukset Natura-alueille

Hangasneva-Sddstdpiirinneva

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu luonnonsuojelulain 65§:n tarkoittama asianmukainen ar-
viointi eli Natura-arviointi Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueelle (FI1001010/SAC).

Arvioinnin mukaan Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueen suojeluperusteena esitetyille luontotyy-
peille ei aiheudu suoria vaikutuksia Kokkonevan tuulipuistohankkeesta tai sen vaihtoehtoisista sahkonsiirto-
reiteistd. Kokkonevan tuulivoimahankkeen rakentamistoimien aiheuttamat potentiaaliset hydrologiset, luon-
totyyppien olosuhteita heikentavat muutokset samalla valuma-alueella Natura-alueen eteldosissa ovat myds
epatodenndkdisia suuren etdisyyden vuoksi.

Tuulivoimahankkeen suurimmat vaikutukset kohdistuvat Natura-alueen luontotyypeille ominaiseen lajistoon
ja siella erityisesti metsdapeuraan ja maakotkaan, joista metsdapeura on myos suojeluperustelaji. Suojelupe-
rusteena esitetylle tai luontotyypeille ominaiselle lajistolle arvioidaan aiheutuvan vahaisia ja kohtalaisia vai-
kutuksia ja nama vaikutukset muodostuvat osittain kohtalaisiksi tiettyjen voimalapaikkojen seka useiden
hankkeiden yhteisvaikutusten myota.

Arvioinnin perusteella tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojelun
perusteena olevan metsapeuran merkittaville elinalueille Natura-alueella, silla merkittavimmat elinymparis-
tot ja mm. potentiaalisimmat vasomisalueet sijoittuvat riittdvan etaalle hankkeen rakentamistoimien alu-
eista. Sen sijaan hankealueen ja Natura-alueen valisessa maastossa soidensuojelun tadydennysehdotusalueita
lahimmat voimalat heikentavat jossain maarin peuran elinymparistdja lahimpien voimaloiden aiheuttamien
hairidvaikutusten myota. Karmelammen ympariston sekd Olkinevan pohjoisosan |ahimpia voimalapaikkoja
lukuun ottamatta Natura-alueen ja hankealueen valiselld osuudella metsdpeuran elinymparistojen laatu ja
lisaantymisedellytykset ovat muutoin tuulivoimahankeen rakentumisen jalkeen edelleen hyvat.

Natura-alueelle ominaisen lajiston osalta sudelle ja etenkin Perhon susireviirille aiheutuvat vaikutukset arvi-
oidaan ilmenevan lahinnd mahdollisen hairidvaikutuksen ja ihmistoimintojen lisddntymisen kautta. Useiden
hankkeiden yhteisvaikutusten myota suojelualueverkoston olosuhteiden pysyvyys ja hairidttémien alueiden
sailyminen korostuvat suden suotuisan suojelutason sdilymisessa. Kokkonevan hankkeen ei arvioida merkit-
tavasti muuttavan suden elinalueiden hairiottomyytta ko. Natura-alueen ymparistossa. Suden osalta hank-
keen vaikutukset, lajin herkkyys huomioiden, arvioidaan Kokkonevan hankkeessa suuruudeltaan ja merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi. Sama vaikutustarkastelu patee muihin suurpetoihin.

Kokkonevan hankkeen lisaksi yhteisvaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteille seka alueelle tyypilliselle la-
jistolle aiheuttavat Ahvenlammin suunnitteilla oleva tuulipuisto Natura-alueen lansipuolella seka kaavoitetut
Halsuan tuulipuistot alueen pohjoispuolella. Vaikutusta muodostuu etenkin metsdpeuralle ja suurpedoille
seka suurille petolinnuille 1dhinna hairidvaikutuksen ja yleisen talousmetsien elinalueiden pirstoutumisen
vuoksi. Yhteisvaikutuksena useampi tuulipuistohanke yhdessa pirstoo seudun tavanomaista metsaluontoa ja
tdma yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen.

Suunniteltu Kokkonevan tuulivoimapuisto sijoittuu Natura-alueella esiintyvdan maakotkan reviirille. Maakotka
ei ole Natura-alueen suojeluperusteena, mutta se arvioidaan osana luontotyypeille ominaista lajistoa. Maa-
kotkaan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin yksin tai yhdessa lahiseudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa
jaavan merkittavien vaikutusten tason alapuolelle ja aiheuttavan todennakaisia, kohtalaisia vaikutuksia. Lie-
ventavilld toimenpiteilla vaikutusten suuruutta ja merkittavyytta voidaan edelleen laskea. Useiden hankkei-
den yhteisvaikutusten osalta kotkaan kohdistuu todennakoisia vaikutuksia, jotka ovat merkittavyydeltdan
kohtalaisia ja kestoltaan pitkdaikaisia. Vaikutukset ovat voimakkaampia kuin Kokkonevan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 126

tuulivoimahankkeella yksindan, mutta jaavat silti merkittavien vaikutusten tason alapuolelle. Yhteisvaikutus-
ten kautta on hyvin todenndkoistd, ettd kotkareviireilld on tarpeen toteuttaa lieventavia toimenpiteita tor-
maysvaikutusten osalta seka lisdksi kompensoida kotkan ravinnonhankintaa esimerkiksi talviruokinnan
kautta.

Yhteisvaikutusten vuoksi seudullisen suojelualueverkoston olosuhteet ja toimivuus korostuvat ja Natura-alu-
eiden rooli rauhallisia elinymparist6ja yllapitavana alueena on entistda merkittavampaa. Useiden hankkeiden
yhteisvaikutukset mm. metsapeuralle ja suurpedoille arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan kohta-
laiseksi. Tarkastelua on syvennetty SWECO:n (2023) tekemassa lisaselvityksessa (Liite 10)

Natura-arvioinnin tuloksena seka lisdselvitysten pohjalta Kokkonevan tuulivoimahankkeen ei arvioida uhkaa-
van Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueen ekologista rakennetta ja toimintaa nykytilanteeseen ver-
rattuna ja Natura-alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan arvioidaan sailyvan hyvana, mikali lieventamis-
toimenpiteissa mainitut seikat huomioidaan. Metsapeuraan tai maakotkaan kohdistuvien vaikutusten ei ar-
vioida aiheuttavan suuruudeltaan merkittavia vaikutuksia Natura-alueen koskemattomuuteen ja ekologiseen
toimivuuteen. Lieventavat toimenpiteet huomioiden tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia Hangasneva—Saastopiirinnevan Natura-alueen eheyteen yksin tai yhdessa muiden ldhialueen hank-
keiden kanssa, eikd suunniteltu tuulivoimahanke ndin ollen vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-
alueen koskemattomuutta. Taman johdosta myodskaan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei
arvioida aiheutuvan merkittdvia vaikutuksia.

Kaavaehdotusvaiheessa on teetetty metsdpeuraa koskeva tarkastelu (Sweco, 2023) olemassa olevan tiedon
pohjalta. Raportissa on tarkasteltu hankkeen toteutumisen vaikutuksia metsapeuraan. Metsdpeura voi edel-
leen mahdollisesti liikkua hankealueella, vaikka hanke rakennettaisiin. Suuria syksyisia tokkia esiintyy myos
ihmisasutuksen tuntumassa peltoalueilla, joten peuran syysaikaisen elinkierron vaiheen ei arvioida olevan
erityisen herkkaa aikaa hairidvaikutusten kannalta. Hankkeen merkittavimmat vaikutukset (melu seka visu-
aalinen hairio) kohdistuvat laheisiin vasomisalueisiin ja kesalaitumiin. Vaikutuksien arviointi erittdin epavar-
maa tieteellisen tutkimustiedon puuttuessa. Voimajohtojen osalta raportissa todetaan ettd, uusien voima-
johtojen metsapeuroihin kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan rajoittuvan rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, silld voimajohtovaihtoehdot sijoittuvat jo olemassa olevien voimajohtoreittien varteen. Lajiin kohdistu-
via vaikutuksia on nykytiedon perusteella vaikeaa arvioida, eikd maariteltyja varoetdisyyksia ole saatavilla.
Hankkeen toteutuminen nykyiselld voimalasijoittelulla vaikuttaa mahdollisesti hankealueen koillispuolella si-
jaitseviin vasomisalueisiin. Hankkeen vaikutuksia vaellusreitteihin on kuitenkin vaikeampaa arvioida, lajille
on edelleen soveltuvia vaihtoehtoisia reitteja alueella, mutta tuulivoimarakentamisen lisddntyminen vahen-
taa soveltuvien reittien maaraa. Toisaalta viereisen tuulivoimapuiston alueen kayttajille tehdyn kyselyn mu-
kaan, ei tuulivoimapuistolla ole ollut merkittavaa vaikutusta metsapeura havaintoihin alueella (Liite 13). Kok-
konevan hanke itsessaan ei valttamatta vaikuta merkittavasti metsapeuran lilkkkumiseen alueella, mutta yh-
teisvaikutusten arviointi muiden hankkeiden kanssa on epavarmaa. (Liite 10: Kokkonevan tuulipuisto, Met-
sdpeuran vaikutusten arvioinnin vastine, Sweco 2023)

8.8.20. Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Lahimmat nykyiset ja perustetut luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat kohteet sijoittuvat yli 1,4 kilo-
metrin etdisyydelle Kokkonevan suunnitellun tuulivoimapuiston alueelta, joten hankkeen rakentamistoimilla
ei arvioida olevan niiden suojeluperusteita heikentavia vaikutuksia. Soidensuojelun tdydennysehdotuskoh-
teet (SSTE) Suovaneva-Soidinneva-Maislampi-Olkineva (0 km) sekad Kaukaloisenneva-Hallaneva (0,1 km, VEC)
sijoittuvat hankkeen kannalta sille etdisyydelle, ettd potentiaalisia vaikutuksia on tarkasteltu seka
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hydrologisten muutosten, lajiston ettd ekologisten yhteyksien toteutumisen kautta. SSTE-kohteista hanke-
alueen pohjoisosiin sijoittuvat osat Suovanevan-Soidinnevan-Maislammen-Olkinevan taydennysehdotuskoh-
teista ovat osa Natura-alueverkoston ekologisia yhteyksid. Olkinevan ymparistdon ja Suovannevan pohjois-
osiin on perustettu tai perustetaan valtionmaan suojelualueita, joita lahimmat voimalan rakennuspaikat uh-
kaavat suojeluperusteita lajistolle kohdistuvan hairiévaikutuksen seka ekologisten yhteyksien pirstoutumisen
kautta. Tama vaikutus arvioidaan merkittavyydeltaan ja suuruudeltaan kohtalaiseksi.

Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittdavyydesta

Taulukko 12. Vaikutuksen merkittdvyys.

Vihdinen Ei Viéihéinen Kohtalainen
+ vaikutusta - --

Tuulivoimapuiston suojelualueisiin

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Suojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet

Natura-alueet / hankealue |Hankealueet sijoittuvat niin etaille suunnitelluista
tuulivoimaloista, etta edes potentiaalisia merkittavia
vaikutuksia ei muodostu. Vahaiset vaikutukset yksis- vahainen -
taan Kokkonevan tuulivoimahankkeesta tai seudun
tuulivoimahankkeista yhteensa ovat mahdollisia.

Luonnonsuojelualueet ja Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoit-
suojeluohjelmien kohteet, |tuvat niin etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, etta
IBA- ja FINIBA-alueet, SSTE- |niiden nykytilaa heikentavat vaikutukset ovat epato-
kohteet denndkoisia. Soidensuojelun tdydennysehdotusalue
(SSTE) sijoittuu Iahimmillaan Karmelammen-Olkinevan kohtalainen-
alueella hankealueelle ja ldhimmilld voimalan rakenta-
mispaikoilla on kohtalaisia heikentavia vaikutuksia
suojelualueiden ja niiden tdydennyskohteiden vilisiin
ekologisiin yhteyksiin.
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Taulukko 13.  Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja
luonnonsuojeluohjelmien alueisiin.

Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Suuri muu-
Erittain suuri
muutos +

Erittain suuri
tos +

muutos -
Suuri muu-
Keskisuuri
muutos -
Keskisuuri
muutos +

tos -

"
"

Vahadinen
herkkyys

Kohtalainen

herkkyys

Suuri ey
EHDO-

herkkyys TUS

Erittain suuri

herkkyys

Haitallisten vaikutusten védhentaminen
Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-arvioinnissa on esitetty lieventamistoimenpiteitda metsapeuralle,
ekologisille yhteyksille sekd maakotkalle aiheutuvien vaikutusten osalta.

BEN -
N -

Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutusten arviointi Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille on laadittu toi-
mistotyona olemassa olevaan aineistoon seka hankealueen ja sen sdahkonsiirtoreittien luontoselvitysten tu-
loksiin perustuen.

8.9. Meluvaikutukset
8.9.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevang, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.
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Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuk-
siin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuiten-
kin hankealueen ja sen |ahiympariston danimaisemaa.

Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla. Hankealueen ldheisyyteen ei myoskadan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille
hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Mydskdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity
yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita |ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevang, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikddan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen pydrimisesta syntyvan aanen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

8.9.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 14. Ympdristéministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ympdristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
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taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat yoaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 15. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vaikut-
tavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen seka
lilkenteen ja asutuksen maard kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myds alueen ja asutuksen
luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on madritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin. Meluvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1.

8.9.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista seka mallinnusmenetelmistd. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistomi-
nisterion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon
ohjeita 2/2014). Tuulivoimaloiden aiheuttaman keskiddnitason mallinnus on suoritettu laskentastandardin
ISO 9613-2 mukaisesti AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnuksessa on kdytetty turbiinityyppien
V172-7.2 MW P0O7200 (blades with serrated trailing edges) sekda N131 3.0 MW taajuusjakaumia. Dokumenttia
varten turbiinityypin V172 testimittauksia ei ollut saatavilla. Esitetyt melutasot perustuvat turbiinityypilla
V136 tehtyihin mittauksiin, joiden perusteella V172:n melutasoja on arvioitu dokumentissa esitetylla tavalla.
Dokumentissa ilmoitettuihin melutasoihin on lisatty ymparistdministerion 14.9.2016 antaman lisdohjeistuk-
sen mukainen 2 dB:n varmuusarvo.

Perhon Kokkonevan voimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttdaen napakorkeuksiltaan 214 metria
korkeita voimaloita. Voimalan danitehotaso on 106,9 dB(A), ja mallinnuksessa voimaloille on kaytetty dani-
tehotasoa 108,9 dB(A).

Matalataajuisen melun mallintaminen on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkai-
semia ohjeita, tehden kuitenkin Suomen olosuhteisiin perustuvia tarkennuksia. Vaikutusten arvioinnissa kay-
tetyt laskentaparametrit on esitetty erillisessa meluselvitysraportissa (kaavaselostuksen liite 4). Tuloksia on
vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
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ohjearvoista 1107/2015). Matalataajuisen melun arvioinnissa kdytetadn Suomen asumisterveysasetuksessa
madriteltyja taajuuskohtaisia arvoja, jotka antavat toimenpiderajat matalataajuisen melun ydaikaisille sisa-
melutasoille. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen mallinnus antaa matalataajuisen ulkomelun tasot
voimaloita lahimpien rakennusten kohdilla. Tulokset eivat siis ole suoraan vertailukelpoisia ohjearvojen
kanssa, vaan tulkinnassa pitdda huomioida myo6s rakennusten ulkovaipan dadneneristavyys. Rakennusten aa-
nieristavyytta on arvioitu perustuen suomalaiseen Turun ammattikorkeakoulussa tehtyyn tutkimukseen
pientalojen aanieristavyyden arvoista: Tilastollinen estimaatti talojen daneneristavyyksille eri taajuuksilla on
johdettu suomalaisissa pientaloissa tehtyihin mittauksiin. Tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa
oleviin sisdmelun ohjearvoihin.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokdyrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on myds esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa, joka on kaavaehdotusselostuksen liitteena (Liite 4). Tuulivoima-
puiston laheisyydesta on valittu 47 havainnointipistettd, eli vertailurakennusta, joiden laskennalliset meluta-
sot on raportoitu taulukossa 16.

Selitteet
& 0’ . Tuulen suunta
e
® ~ > ® Tuulivoimala
of ®
® Aénitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 51. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviéimisesté alarivissd.
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8.9.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti leviad tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydellad ei Valtioneuvoston pdatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (45 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa Iahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tydkoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreit-
tia eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Iahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaiku-
tukset ovat hetkellisida ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.9.5. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Kuvassa 65 on mallinnettu Kokkonevan ja vieressa olevien tuulivoimapuistojen tuulivoimalat. Tuulivoimaloi-
den melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla, eikd luonnonsuojelualu-
eiden osalta. Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjear-
vot ylittdvia meluvaikutuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 133
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Kuva 52. Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrid ja ldhtémelutaso 106,9+2 dB (A).
Keskiddnitasot LAeq, kun melumallinnuksissa huomioidaan Kokkonevan ja naapuripuistojen voimalat.

Taulukko 16. Keskididnitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla R1-R47, kun mallinnuksessa huomioidaan Kok-
konevan ja naapuripuistojen voimalat.

. Ainitaso dB(A)
Reseptori

39,2
R1
38,5
R2
38,3
R3
38,4
R4
38,3
R5
38,5
R6
38,6
R7
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38,7
R8
37,9
R9

38,6
R10

37,9
R11

38,3
R12

38,4
R13

38,1
R14

38,3
R15

39,9
R16

38,1
R17

38,0
R18

37,9
R19

38,4
R20

38,5
R21

38,5
R22

38,5
R23

38,9
R24

37,9
R25

38,3
R26

38,2
R27

38,0
R28

38,2
R29

39,5
R30

37,7
R31

34,7
R32

38,4
R33

38,8
R34

38,5
R35

38,5
R36
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38,6
R37

38,7
R38

38,8
R39

38,7
R40

38,9
R41

38,1
R42

38,1
R43

36,2
R44

39,3
R45

36,4
R46

34,7
R47

8.9.6.Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa asuin- tai lomarakennuksille. Mata-
lataajuisen melun muodostumista reseptorikohteissa R1-R47 on havainnollistettu kaavaehdotusselostuksen
liitteena olevassa melumallinnusraportissa. Raportin taulukossa on esitetty mittaustulokset asuin- ja lomara-
kennuksista, ja arvoja on verrattu sosiaali- ja terveysministerion asetukseen rakennusten sisimelutason toi-
menpiderajoista. Toimenpiderajaa on verrattu sisamelutason lisdksi ulkomelutasoon. Matalataajuinen melu
ei ylita ohjearvoja sisalla yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa. Kun otetaan huomioon rakennuksien
daneneristavyys, Kokkonevan ja naapuripuistojen aiheuttamat melutasot jadvat asetusarvojen alapuolelle

koko taajuusvalilla.
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8.9.7.Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 17. Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ddnimaisemaan. Vaikutuksen merkittdvyys
muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

1 N + +
— 73 wn wn wn —
5 ] c o © o c S 5
5 =] o 5 @ 5 Q 5 =]
2 n 2 5 g 2 £ 2 5w 2 2%
£ 8 € =9 £ S £ =28 € £ 06
HoRE = — 8 e — =] — jE-w = o=
+ 3 = J:3 c E c _c: + 3
EI=1 3 > (] (] S 3 2 3
. > o — — — o > =
o £ A ¥z E a ] a vz E a o £

"
"

Vahdinen

herkkyys

Kohtalainen EAD%\{I_EL]
herkkyys :

Suuri

herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

» HE

Kokkonevan meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi, silla tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden ai-
heuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennus-
ten kohdalla. Selvityksessa on arvioitu myds Kokkonevan ja ldheisten suunnitteilla olevien Ahvenlammen ja
Honkahuhdan tuulivoimapuistojen seka toiminnassa olevan Limakon tuulivoimapuiston melun yhteisvaiku-
tuksia. Mallinnusten perusteella melutasot alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinrakennusten kohdilla
jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen. My6s matalataajuisen melun tasot pysyvat kaikkien loma-asuntojen
ja vakituisten asuinrakennusten kohdalla asumisterveysasetuksessa asetettujen arvojen alapuolella. Kokko-
nevan, Ahvenlammen, Honkahuhdan ja Limakon yhteisvaikutuksista ei aiheudu melun ohje-arvojen ylityksia.

Haitallisten vaikutusten véhentdminen
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vdahentaa huolellisella tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottava koneita ja tydmenetelmia. Maanrakennustdiden aikana syntyvia yli-
jdamamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina téiden ajan. Todennakoisyys naiden tarpeelle on kui-
tenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimist66n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi danekkdimmat tyo-
vaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetaan tehokkaimmin huolellisella tuulivoima-
loiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoimaloissa on eroja. Modernien tuuli-
voimalaitosten lahtodanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen sdato- ja ohjausjarjestelman avulla si-
ten, ettd danitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suositusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla
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voidaan myds vaikuttaa voimaloiden melutasoon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoi-
mille.

Arvioinnin epavarmuustekijat
Melun levidmislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli ddnitehotason epavarmuudesta, ddnen ete-
nemisen osalta pdaosin ilman eri kerrosten lampétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epéavar-
muudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siind esiintyvat melutasot esiinny yhtdaikaisesti
joka puolella tuulivoimapuistoa. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuh-
teista. Rakennusten daneneristavyydessa on suuria yksilollisia eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallitse-
vaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myos huoneen mitat seka sisustus.

Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden Idhtomelutasona (LWA) 108,9 desibelid. Lopullisen voimalan
tyyppia ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen kuin melumallinnuksissa
kaytetty voimalatyyppi, tehddan melumallinnukset uudelleen viimeistdan rakennuslupavaiheessa.

8.10. Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.10.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilld lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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Kuva 53. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessaan vilkkumista ja varjon vdlkkymistd aurinkoisella
saalla.

8.10.2. Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeudesta.

8.10.3. Varjovalkkeen mallinnuksen lahtétiedot ja menetelmat

Vilkevaikutuksella tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jddvan voima-
lan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valke voi ulottua pisimmillddn 1-3 km etdisyydelle voimalasta. Valke-
vaikutuksen etdisyyteen ja kestoon vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuo-
rokaudenaika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuo-
lelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala aiheuttaa valkevaiku-
tusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkevaikutuksen laskenta voi perustua joko teoreettisen maksimivalkkeen tai todennakdisen tilanteen mal-
linnukseen:

* Teoreettisen maksimivilkkeen laskennassa oletetaan, ettd paivaaikaan aurinko paistaa jatkuvasti,
tuulivoimalan roottori pyorii jatkuvasti, ja roottori on aina kohtisuorassa aurinkoa kohden.

¢ Todenndakdisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto
auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta.
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Kokkonevan kaavaehdotusvaiheessa vdlkelaskenta on tehty mallintamalla sekad todennakdinen valkeaika etta
teoreettinen maksimivéalke. Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioitiin AFRY Nu-
merola -mallinnusohjelmistolla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen
ymparistén maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka
monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen alaisena.

Turbiinin lapojen aiheuttama varjo heikkenee asteittain liikuttaessa etddmmalle turbiinista, eika tietyn etai-
syyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu turbiinin lavan leveydests, ja
esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huo-
mioidaan, mikali lapa peittda vahintdan 20 % auringosta. Kaytdnndssa tama asettaa lavan leveydesta riippu-
van maksimietdisyyden yksittdisen turbiinin aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevai-
kutusta ole.

Yleensa valkelaskennan maksimietdisyyden laskenta perustuu lavan keskimaaradiseen leveyteen, joka maaraa
maksimietdisyyden. Kaytannossa turbiinin lapa ei ole vakiolevyinen: Levein kohta sijaitsee lahellad turbiinin
napaa, ja lapa kapenee huomattavasti karkea kohti liikuttaessa. Talla perusteella lavan tyven valkevaikutus
ulottuu huomattavasti pidemmalle kuin lavan karjen, mikali arviointiperusteena kdytetdan auringon peitto-
astetta. Tassa selvityksessa valkelaskennassa ei ole kdytetty tavanomaista maksimietaisyytta, vaan on huo-
mioitu turbiinin muuttuva lapaprofiili.

Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkeselvitys-
raportissa (AFRY, 2024) (liite 5). Mallinnus on tehty 36 voimalan sijoitussuunnitelman mukaan, roottorin hal-
kaisijalla 172 m ja napakorkeudella 214 m. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162
valmistajan ilmoittamalla lavan profiilitiedolla, joka on skaalattu lavan pituuden ja leveyden suhteen vastaa-
maan 172 metrin roottorin halkaisijaa. Yhteisvaikutusten laskennassa Ahvenlammen voimaloille on kaytetty
napakorkeutta 200 m ja Honkahuhdalle napakorkeutta 250 m. Molemmille puistoille on kadytetty roottorin
halkaisijaa 200 m. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu voimalatyypin Vestas V162 valmistajan ilmoittamalla
lavan profiilitiedolla, joka on skaalattu lavan pituuden ja leveyden suhteen vastaamaan 200 metrin roottorin
halkaisijaa. Limakon voimaloille on kaytetty napakorkeutta 144 m sekd voimalatyypin Nordex N131 valmis-
tajan ilmoittamaa lavan profiilitietoa.

Vialkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetddn varjon muodostumisen
kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittdvyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemadaalueanalyysid hyédyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maaraytyy alueen ja sen asutuksen luonteen mukaan. Alu-
een luonteeseen ja sita kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen
laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne. Varjostusvaikutusten suuruusluokka on madritelty ver-
taamalla varjostusmallinnusten tuloksia varjostusvaikutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-ar-
voihin ja suosituksiin. Varjostus- ja valkevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 5.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.10.4. Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyyttda. Hankealueella
ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

8.10.5. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 67 ja taulukossa 18. Kartalla vaaleanpunaisen aluera-
jauksen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ruotsissa ja Saksassa annettu
suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity yhdessakdan havainnointipisteessa. Mallinnusten
perusteella Kokkonevan ja naapuripuistojen voimaloista aiheutuu vain vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia
asutukselle. Suurin muutos todennakoisessa valkevaikutuksessa kohdistuu reseptoriin R4, jossa vuotuinen
todennakodinen valkevaikutus kasvaa 107 minuutilla. Kokkonevan, Limakon, Ahvenlammen ja Honkahuhdan
yhteisvaikutuksista ei aiheudu vélkkeen ohjearvojen ylityksia.
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Kuva 54. Valkemallinnus. Tuulivoimaloiden aiheuttama todennakoéisen valkkeen maara ilman puuston suoja-
vaikutusta Kokkonevan seka Limakon, Ahvenlammen ja Honkahuhdan tuulivoimapuistojen osalta.

Taulukko 18. Vuotuinen todenndkdinen ja teoreettinen vilkevaikutus tunteina ja minuutterina reseptorei-
den kohdilla huomoiden Kokkonevan tuulivoimapuiston liséiksi Limakon, Ahvenlammen ja Honkahuhdan
tuulivoimapuistot.

Todennakdisen Teoreettisen
Todennakodinen valkkeen Teoreettinen valkkeen
Reseptori vuotuinen paivdkohtainen vuotuinen paivdkohtainen
vélkeaika [h:min] maksimivalkeaika vélkeaika [h:min] maksimivalkeaika
[min] [min]

R1 0:21 1 3:36 12

R2 0:46 2 5:14 13

R3 2:00 4 10:14 22

R4 2:02 5 10:58 26

R5 3:00 4 11:52 17

R6 2:57 5 10:57 16

R7 3:09 6 11:26 20

R8 2:20 4 8:51 15

R9 0:29 2 2:04 8

R10 1:02 2 3:59 8
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 142
R11 1:27 3 5:23 11
R12 1:24 3 5:23 12
R13 1:24 3 5:24 13
R14 2:17 4 8:19 13
R15 2:20 4 8:32 13
R16 3:11 4 12:01 15
R17 1:35 4 5:56 14
R18 1:48 4 6:38 13
R19 2:58 5 10:32 16
R20 1:26 4 5:19 14
R21 2:29 5 8:57 18
R22 2:41 6 9:39 19
R23 3:03 6 10:54 20
R24 3:17 7 11:48 22
R25 2:05 4 7:24 14
R26 2:35 4 9:10 15
R27 0:48 3 2:51 11
R28 2:02 4 7:02 13
R29 1:17 3 4:31 10
R30 0:00 0 0:00 0
R31 0:24 2 1:32 7
R32 0:00 0 0:00 0
R33 1:04 4 4:20 15
R34 1:26 4 5:46 15
R35 0:47 4 3:12 13
R36 0:29 3 2:03 11
R37 0:25 3 1:45 10
R38 0:24 2 1:38 10
R39 2:37 5 10:01 18
R40 1:49 4 6:57 16
R41 1:06 3 4:41 12
R42 1:20 4 5:21 14
R43 4:58 7 19:02 26
R44 0:27 2 3:53 9
R45 2:36 5 10:54 20
R46 0:57 4 3:44 14
R47 0:31 3 2:19 13

8.10.6. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kokkonevan tuulivoimapuiston voimalat eivat aiheuta yli 8 tunnin vuotuisia valkevaikutuksia ymparistén
asuin- tai lomarakennuksille. Selvityksessa on arvioitu myds Kokkonevan ja ldheisten toiminnassa olevan Li-
makon sekd suunnitteilla olevien Ahvenlammen ja Honkahuhdan tuulivoimapuistojen valkkeen yhteisvaiku-
tuksia. Vélkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen todennakdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin ohje-
arvon kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Myos todennadkoinen paivakohtainen vélkeaika alittaa 30
minuutin ohjearvon kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdilla. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan
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vuotuinen teoreettinen maksimivalke jaa alle Saksan 30 tunnin raja-arvon. Myds teoreettinen paivakohtai-
nen maksimivalkeaika alittaa 30 minuutin raja-arvon. Valkkeen osalta vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Taulukko 19.  Kokkonevan tuulivoimapuiston vdlkevaikutus. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaiku-
tuskohteen herkkyydesté ja muutoksen suuruudesta.
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Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndkymiseen vaikuttaa sddolosuhteet, voimaloiden sijoittelu, ym-
pariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokauden- ja vuodenaika. Pilvisella
saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmillaan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa
matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla voimalat valkkymi-
sen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan pysdyttaa tarvittaessa eni-
ten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan my0s supistaa valitsemalla voimaloiden ra-
kennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Hankealueen ldhiymparis-
tOssa ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin suoymparistot ja jos lahialueen puustoisuus sailyy nykyisen
kaltaisena, ei varjostusvaikutuksia asuin- ja lomarakennuksille todellisuudessa synny. Hankkeessa ei arvioida
olevan tarvetta lieventamistoimenpiteille.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnettu todenndkdinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen aineistoon.
Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin
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vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen aineisto on saatu Pelmaan saa-
asemalta, josta etdisyys hankealueeseen on noin 100 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja valkevaikutuk-
seen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista valkevaikutusta. Puus-
ton nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen suhteen, minka vuoksi puus-
ton valketta vahentdvaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti.

Rakennuksiin kohdistuvan valkkeen laskennassa kdytetdaan ns. kasvihuone-oletusta, jolloin rakennukseen
kohdistuva valkevaikutus huomioidaan riippumatta suunnasta. Valkevaikutuksen laskennallinen arvio kuvaa
siis valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa valkevaikutus on yleensa vahadisempi, koska valkevaiku-
tus kohdistuu rakennuksen sisatiloihin vain ikkunoiden suunnasta.

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannetta. Mallinnus
huomioi maaston korkeusvaihtelun ja roottorin lavan profiilin, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat my6s varjonmuo-
dostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myos varjostusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkaan vastaanottopisteeseen kohtisuorassa,
vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Vallitseva tuulen-
suunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin hairiintyvasta kohteesta luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat
voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mallinnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voima-
latyyppia ei ole vield valittu. Varjon muodostuminen on hieman erilaista eri voimalatyypeilla.

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pdaosa tuulivoimapuistosta
jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia tiloja ja jos laaja-alainen avo-
hakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittdmaan laheisyyteen, aikaisemmin puiden katveeseen jadneet
voimalat saattavat tulla nakyviin.

8.11. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1. Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteiséihin ja yhteis-
kuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten pdivittdisessa elamassa ja asuinym-
pariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu
muun muassa lilkkenteeseen, ddnimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestéryhmat, joihin vai-
kutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen
|dhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereinad vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen
maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia
muutoksia laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.
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Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja hankealueen vir-
kistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maan-
kayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidanesta, roottorin pyodrimisestd johtuvasta aurin-
gonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, etta sen kdyton aikana. Myontei-
sista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein mer-
kittavia. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta
kiinteistoverotuloa.

8.11.2. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maaraan
ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja sdhkonsiirtoreittiin. Tarkeita lahtotietoja ovat olleet myds hank-
keen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankdytté6n, maisemaan,
luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myos YVA-prosessin aikana
saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisddmiseksi toteutettiin asukas-
kysely. Kyselyssa selvitettiin hankealueen ja sahkonsiirtoreitin nykyista kdyttéa, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista ja vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin moni-
valintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mu-
kana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyddynnetty ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esi-
tetty yhteenveto kaavaselostuksen liitteessa 6.

Vaikutusten arvioinnissa on kdytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa.

8.11.3. Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien henkil6iden maa-
rasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutoksen suuruusluokkaa on ar-
vioitu esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten totuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja mi-
ten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epdvarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittyd seka tuntemattomaksi koet-
tuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuo-
lista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta normaalia epétietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen
seuraukset yksiloon ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai
ei.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit
ovat ymparistovaikutusten arvioinnissa kdytetyn mukaiset.

8.11.4. Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Hankealue sijaitsee Perhon kunnassa noin 3 kilometrid Perhon kirkonkyldsta pohjoiseen. Vuoden 2021 lo-
pussa Perhossa asui 2 676 asukasta (Tilastokeskus 2022). Asutus on keskittynyt padosin Perhon kirkonkyldaan
sekd Kokkolantien ja Hietaniementien varressa sijaitseviin kyliin. Hankealuetta Iahimmat kylat ovat Kokko-
neva, Oksakoski ja Kivela alueen etela- ja lounaispuolella, Kellokoski alueen lansipuolella seka Janka, Korpela
ja Mustamaa alueen itdpuolella. Hankealueen pohjoispuoli on harvaan asuttua. Sahkonsiirtoreitin ymparisto
on paadosin harvaan asuttua.

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lihimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat hanke-
alueen lounaispuolella Oksakosken kylassa, Iahimmilladn noin kilometrin etadisyydelld. Loma-asutus on han-
kealueen laheisyydessa sijoittunut paaosin Kokkolantien ja Perhonjoen varteen sekd Komanteen, Janganjar-
ven ja muiden vesistojen rannoille. Tilastokeskuksen Ruututietokannan mukaan alle 3 kilometrin etdisyydella
tuulivoimaloista on 322 asuinrakennusta ja 29 lomarakennusta. Asuinrakennusten ja lomarakennusten
maara ja sijoittuminen hankealueen laheisyydessa on esitetty luvussa 8.5.1.

Virkistyskéytto

Hankealueen virkistyskayttd painottuu muiden metsatalousalueiden tavoin ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu osia Perhojokilaakson moottorikelkkailijat
ry:n moottorikelkkareitistd. Hankealueella ei ole muita rakennettuja kohteita.

Perhon liikuntapalvelut (mm. tenniskenttd, luistinrata, jadkiekkokaukalo ja skeittipaikka seka urheilukenttd)
sijaitsevat kuntakeskuksessa, noin 3—4 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen laheisyydessa,
alle 5 kilometrin etdisyydelld, on useita luonnossa lilkkumiseen ja oleskeluun tarkoitettuja palveluita. Hanke-
alueen itapuolella on Komanteen kota, laavu ja uimapaikka, Korpijarven uimaranta ja Salamajarven kota ja
uimaranta seka lansipuolella Ahvenkosken kota.

Hankealue kuuluu Perhon riistanhoitoyhdistyksen alueeseen ja Perhon Metsadstysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueille.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa tehdyn asukaskyselyn perusteella hankealuetta
kdytetaan paikallisesti jonkin verran virkistystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti liikkuvansa paivittain 20 %,
viikoittain 25 % ja kuukausittain/kausiluontoisesti 18 % vastaajista. 10 % vastaajista ilmoitti, ettei liiku alueella
koskaan. Asukaskyselyyn vastanneille hankealue ja sahkonsiirtoreitin alue ovat tarkeita erityisesti marjastuk-
sen ja sienestyksen seka kesadaikaan tapahtuvan ulkoilun kannalta. Asukaskyselyn yhteenveto on selostuksen
liitteena.
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8.11.5. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoi-
maloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka raken-
nusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparisté6n melua ja li-
saa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levid hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu |lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita ja sahkonsiirtoreittia sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vai-
kutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaarat lisddntyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakoisesti ainakin valtatiella
13 ja yhdystielld 7520 sekd hankealueelle johtavilla Kyyrantielld ja Nevalantielld ja muilla hankealueen yksi-
tyisteilla. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista me-
luhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suh-
teessa nykyisiin lilkkennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntymisen
ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kohtalaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Asumisviihtyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkit-
tavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vas-
tanneet arvioivat, ettd Kokkonevan tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos, tuulivoimaloiden lapojen
|ahialueelle aiheuttama varjostus ja valke seka voimajohdon aiheuttama maiseman muutos vaikuttavat kieltei-
simmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sah-
konsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia. Alle kolmen kilometrin
etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 306 asuinrakennusta ja 33 lomarakennusta. Vakituiseen
asutukseen on etadisyytta vahintdan kilometri. Lahimmat varsinaiset asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
noin 1,5 kilometrin etaisyydella voimaloista.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita ndkyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilékohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 50 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 6 %. Vastan-
neista 42 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamalla maiseman muutoksella ole vaiku-
tusta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Hanke-
alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien
teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostus ja valke seka tuulivoimaloiden lapojen py6rimisesta syntyva dani. Koska hankealueella ei ole
asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat paaosin hankealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.7. Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoima-
loita nakyy paikoitellen joillekin asuin- ja lomarakennuksille. Useimpien rakennusten suojana on kuitenkin
tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estdvat niakymat tuulivoimapuiston suuntaan.
Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoima-
puiston lahialueella korkeintaan keskisuuret ja kauempana vahaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdetta, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa, lentoestevalojen vaikutus
voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua myds sellaisille alueille, joille itse voimalat
eivat ndy. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kiel-
teiseksi tai erittdin kielteiseksi 38 % ja myodnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 4 %. Vastanneista 44 % arvioi,
ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset maisemaan kohdistuvat Iahinnd hankealueen ulkopuolelle sijoittuville voi-
majohto-osuuksille. Sulkeutuneella metsdosuudella vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi. Eniten vaikutuksia
kohdistuu joillekin peltoalueille Porasessa, Taipaleella ja Alajoella. Muutokset ovat kuitenkin vahaisia, ja |a-
himpiin asuinrakennuksiin kohdistuvat vaikutukset jadavat myos vahaisiksi.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittdvan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin hankealueen ja sen
lahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.9. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden aani ei ylitad 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hanke-
alueen ldheisyyteen ei myoskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylit-
tavia meluvaikutuksia. My6skaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomara-
kennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita |dhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevdna, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 44 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa. Toisaalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen pyorimisesta syntyvalla danella
ole vaikutusta ja 3 % vastanneista arvioi vaikutukset myonteisiksi tai erittain myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jadvat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.
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Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.10. Tehtyjen varjostusmallinnusten
perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei suositus kahdeksan tunnin vuo-
tuisesta valkeajasta ylity yhdessakaan havainnointipisteessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 48 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheut-
taman varjostuksen ja vdlkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan eldamaansa. Toisaalta
47 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ja valkkeellad ole vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia eika tuulivoimaloista aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voivat aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty kappaleessa 8.9. Samassa yhteydessa on tarkas-
teltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtio-
neuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin sekd ymparistoministerion suosittelemiin ydajan suunnitte-
luarvoihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenk&dan asuin- jalomarakennuksen kohdalla.
Myo6skaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd ohjearvoja sisalla yhdessdkaan asuin- tai
lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten ldhellad asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintdadn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin vastausten perus-
teella Iahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissd suhtautuminen oli sel-
vasti myonteisempda. Samaan aikaan huomattiin, ettad Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perus-
teella saatiin selvitettya, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli adnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla,
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten
hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuu-
livoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa
kohtaan yleensa, sukupuoli seka yksiléllinen meluherkkyys. Tutkimus osoittaa, ettd tuulivoimamelun hairit-
sevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistélle ja selittyy enem-
man muilla tekijo6illa, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu ndytt6a, ettd nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradadnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
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infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue ndkemysta, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradaanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipaansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tdllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla 4anenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Esimerkiksi
voimakkaat suihkumoottorit tuottavat sen kaltaista danta.

Mista sitten johtuu kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30 dB voi-
makkaampia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella naitda myotatuulivoimaloita inf-
raadnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tdma syn-
nytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on eldanyt tahan pdivaan saakka, vaikka silla ei ole mitdan
tekemista nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myoétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurem-
pien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ymparistéhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo6- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistdssa
esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopdatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkell3 tieteellista
nayttéa, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Tdman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maaritte-
lemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset julkaistiin huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutki-
mustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osi-
osta: pitkadaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittdvaa heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Tehtyjen melumallinnusten mukaan Kokkonevan tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skdan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yh-
dessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Kokkonevan tuu-
lipuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston Idhialueen vakituisille ja loma-asuk-
kaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
héisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan
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suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaasta
aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista
on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maaraan. Muun muassa Ruotsin ympaéristdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista
irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “havidavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun mu-
assa silla, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukai-
set turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sel-
laisia on. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.15.

Vaikutukset virkistyskéyttéon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eikd alueen virkistyskayttoa.
Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen ko-
konaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparist6a ja maise-
massa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana.
Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja
joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen kaytté osana omaa nykyista elinymparistda koettiin asukaskyselyn
mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskdyton miellytta-
vyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan
jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoite-
taan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 94 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 53 % vastanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi ja 39 % vastan-
neista huonoiksi tai erittdin huonoiksi. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistys-
kaytollistda merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Kokkonevan
tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alu-
eella. Myds sahkonsiirron tarvitsemien voimajohtojen rakentamisen kyselyyn vastanneet arvioivat vaikuttavan
kielteisimmin metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentdavan merkittavasti hankealueen ja sahkonsiirtoreitin virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldamansa aikana, joten kiinteiston mer-
kitys asukkaiden elamassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa
asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston arvoon ja asuinalu-
eensa arvostukseen. Asukaskyselyn vastanneista 44 % arvioi, ettd Kokkonevan tuulivoimahanke vaikuttaa
kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukasky-
selyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille yhtend merkittavimmista kielteisista vaikutuksista myds kiinteisto-
jen arvon aleneminen. joten asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on merkittava.
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Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvoon ei Suomessa
ole juurikaan tehty.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoimayhdistyksen
toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistéjen hintoihin Suomessa (https://tuulivoimayhdis-
tys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvells,
Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja
vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kdyttéon voimalamaaraltaan eri kokoisia
tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto pe-
rustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa
oli mukana kaikki vuosina 2013-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydella tuuli-
voimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan
tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta kiinteis-
tojen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat muun muassa paikallisten asuntomarkki-
noiden yleinen kehitys.

Myoskadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt lukuisat tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuk-
sesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihin-
toihin - hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna
2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hanke-
vaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei |6ytynyt tilastollisia viitteitd kiinteistojen
arvon alenemisesta tuulivoimaloiden I3hialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoi-
masta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-ar-
voon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteiston arvoon on Suomessa selvitetty
ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa voimajohdon lahei-
syyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myyntihinnassa, markkinoin-
tiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu
vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakoti-
kiinteiston kaypaan yksikkdhintaan on hyvin pieni. Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen raken-
nettujen omakotikiinteistdjen arvoon. Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista,
koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-
Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myota, mutta
kiinteistdn arvon aleneminen on pysyva haitta.

8.11.6. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kokkonevan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen padosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Sdhkonsiirto-
vaihtoehdoista vaihtoehdon VEB |ahiasutuksen maara on suurempi kuin vaihtoehdoissa VEA ja VEC, joten myds
vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEB muita vaihtoehtoja suurempi.

Merkittdvimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen ldhiymparis-
ton vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylittavaa
melua. Varjostusmallinnusten mukaan myo6skadan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity
yhdessakdan havainnointipisteessa, vaikka puuston suojavaikutustakaan ei oleta huomioon. Tuulivoimaloi-
den asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pdaosin kokemusperaisia. Vaikutusten ko-
kemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin tuulivoima-
loiden lahelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden danen ja
valkkeen hairitsevaksi.
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Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta hankealueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa tulevaisuudessa-
kaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta, mutta niiden osuus hankealueen koko-
naisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden nakymisen, danen, lapojen liikkeen ja
varjostuksen virkistyskadyttoa hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden
saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittdvaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle. Toisaalta vaikka ohjear-
vot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myds
tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole
todellisia suoria terveysvaikutuksia.

Taulukko 20. Vaikutuksen merkittdvyys.

Suuri | Kohta- | y5ps; Ei Vshsi- | Kohta- |  Suuri
4+ lainen nen vaiku- nen lainen eEE
++ + tusta - o

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Asumisviihtvisvys Muutokset maisemassa, valo-olosuh- )
yisyy teissa ja danimaisemassa. Kohtalainen - -
Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja
. . . matalataajuinen melu. Tuulivoimaloi- ap s
Ihmisten terveys ja turvallisuus s o . Vahainen -
den rakenteista ja lavoista irtoava lumi
ja jaa talvisin.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen
ja uusien tiealueiden poistuminen vir-
Alueen virkistyskaytto (marjas- kistyskaytosta. Muutgksefc malise-
. . massa, valo-olosuhteissa ja danimaise- iy s
tus, sienestys, ulkoilu, alueella . . Vahainen -
. . massa. Olemassa olevien teiden pa-
likkkuminen) . . - .
rantaminen ja uusien rakentaminen
seka teiden ympadrivuotinen kunnossa-
pito.
All..|'een saav.ytettavuus Ja Rakennettava ja parannettava tiesto Vahainen +
hyoddynnettavyys
Kiinteistjen arvo Muutokset asumisviihtyisyydessa. Vihainen -
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Taulukko 21.  Kokkonevan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suu-
ruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni
muutos -

Ei muutosta
Pieni
muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri
muutos +
Erittain suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys
Kohtalainen C’:\;_
herkkyys DOTUS
Suuri
herkkyys
Erittdin suuri
herkkyys
8.11.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventada erityisesti tiedottamalla hank-
keen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista Iahialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta asuk-
kaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella
voidaan lieventaa myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myds rakentamisen aikaisen
lilkenteen ohjaamisella vihemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentaa haitallisia vaikutuk-
sia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkid kayttamaan sellaista mer-
kintdtapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairi6ita ldhialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Nain ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahentamiseksi on melutason pitdminen
mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivdat melun ohjearvot ylity [ahimmissakdan asuin- ja lomaraken-
nuksissa.

Asutuksen, lahialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden vilinen nakoesteena oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.
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8.11.8. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haasta-
vaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaikutukset eri tavoin ja myos han-
kealueen merkitys asukkaiden elinymparistossa on erilainen. Taman takia yleistdavaan vaikutusten arviointiin
liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia lahialueen asuk-
kailla ja loma-asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 22
%, joten suuri osa asukaskyselyn saaneista ei ole siihen vastannut. Jos kyselyyn ovat vastanneet vain tuulivoi-
mapuistohankkeesta huolestuneet, tulos ei anna todenmukaista kokonaiskuvaa asukkaiden nakemyksesta.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hankkeesta riippumat-
tomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa my6s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuu-
livoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparistossa ovat viela epaselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat padosin hankkeen muihin vai-
kutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arviointiin.

8.12. Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistéon ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
set hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat
elinymparistdjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huol-
totiestd saattaa muodostaa myos estevaikutuksia, mutta padasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla
voi olla my6s ns. kaytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot)
lilkkumista alueella tielinjoja pitkin.

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairi, lisddntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kayttdé (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus,
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen myota avonaisemmiksi ja te-
ollisemmiksi, mika voi vaikuttaa metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. lat-
valinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella voimaloista luotiaseella ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.
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8.12.1. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen tilastojen perus-
teella seka erityisesti haastattelemalla alueella toimivan metsastysseuran edustajia. Olemassa olevien aiem-
pien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekad pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella voi-
daan arvioida tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen tuulipuis-
ton alueella ja sen ymparistossa.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten perusteella
arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttomuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen
tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella. Lisdksi hankealueen maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka
riistan kannalta merkittavia elinymparist6ja ja olosuhteita. Haastattelut seka riista- ja virkistyskayttovaiku-
tusten arvioinnin on toteuttanut FM biologi Minna Takalo.

8.12.2. Nykytila

Alueella toimiva metsastysseura

Hankealue sijoittuu Perhon riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sielld Perhon Metsastysseura ry:n metsastys-
vuokra-alueille. Perhon Metsastysseura ry rajautuu pohjoispuolella Perhon Erdamiehet ry:n alueisiin. Kokko-
nevan hankealueen pohjoisosiin ja pohjoispuolelle sijoittuu valtionmaan pienriistan metsastysalue 6612
Perho, joka on laaja (13 777 ha) ja sijoittuu Perhon ja Halsuan kuntien alueille. Hankkeen vaihtoehtoisten
sahkonsiirtoreittien osalta ei ole tarkasteltu ja haastateltu niille sijoittuvia metsastysseuroja.

Perhon Metsastysseura ry

Seuran metsastysvuokra-alueet sijoittuvat Perhon kuntakeskuksen pohjois- ja lansipuolelle. Seuran vuokra-
alueiden pinta-ala yhteensa on noin 23 250 hehtaaria. Seuran metsastysvuokra-alueista noin 2957 hehtaaria
sijoittuisi tarkastellulle tuulipuistoalueelle. Seuran jasenistolla on kokemusta tuulipuistoalueista, silla Taaleri
Oy:n Perhon Limakko sijoittuu seuran metsastysalueiden kaakkoispuolelle. Seuran jasenistolle kaikki metsas-
tysmuodot ovat merkittavid, pienriista myos, majavaa lukuun ottamatta. Hirvenmetsastys koetaan merkitta-
vimmaksi metsastysmuodoksi. Kokkonevan hankealueella metsastaa seuralta kolme eri hirviporukkaa.

8.12.2.1. Pienriistakannat ja metsastys

Seura toteaa pienriistan metsastyksen alueellaan merkittavaksi. Kanalintukannat ovat taas hyvat eli kanta on
noususuuntainen. Kanalintukannat vaihtelevat noin 7 vuoden sykleissa ja noudattelevat valtakunnansuun-
tauksia. Kantalintujen osalta on kiintiona kolme lintua seka yksi koppelo tai metso. Muun pienriistan osalta
ei ole kiintioita. Alueella janiksen ja ketun metsastys on tarkea pienriistan metsastysmuoto. Ajokoiralla met-
sastavia on paljon, haukkuvia lintukoiria vahemman. Pienpetopyyntia ketun ja supikoiran osalta aktiivisesti.

Riistakolmiota ei seuran alueella enda ole, mutta uuden perustamista on harkittu. Vanha, ei aktiivinen kolmio
sijoittuu yli 10 kilometrin etdisyydelle tuulipuiston hankealueesta.

Seuran jaseniston tiedossa ei ole metson vakiosoidinpaikkaa. Todetaan, ettd hankealueella ei ole oikein sel-
laista sopivaa metsaa, jossa olisi pysyva soidin. Metsastysseuran alueella jarjestetdan 2-3 ketunajokoetta
vuosittain sekd saman verran hirvenhaukkukokeita. Kokkonevan hankealueen todetaan olevan sopivaa ja
kaytettya aluetta ketunajokokeille.
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Kuva 56. Perhon Metsdistysseura ry:n metsdstysvuokra-alueet (aluerajaukset suuntaa-antavat) sekd hank-
keen sijoittuminen suhteessa seuran vuokra-alueisiin. Lisdksi esitetty muut seuran alueita IGhimmdt, toimin-
nassa olevat tuulivoimahankkeet, Limakko ja Alajoki.

8.12.2.2. Hirvieldinkannat ja metsastys

Alueen hirvikanta

Hirvikannanarviointi perustuu riistanhoitoyhdistykseen kuuluvien seurojen ilmoittamaan jaavan kannan ar-
viointiin, johon pohjautuen Riistakeskus tekee laskelmat ja antaa tiedon seuraavan vuoden verotettavaksi
kannaksi. Kokkonevan alue ja Perhon metsastysseuran alueet kuuluvat Rannikko-Pohjanmaan ja Pohjanmaa
1:n hirvitalousalueelle (RP-Pol). Perhon riistakeskuksen alueella mydnnetyt hirvenkaatoluvat ovat olleet kau-
della 2020-2021 91 kaatolupaa, kaudella 2021-2022 89 lupaa ja kaudella 2022-2023 59 lupaa. Lupamaara on
tulevalle kaudelle nyt pienentynyt useana aiempana vuonna liian suuresti verotetun kannan vuoksi.

Rannikko-Pohjanmaa—Pohjanmaan hirvitalousalueella hirvitiheys on ollut 2,6—3,0 hirvea / 1000 hehtaaria ja
alueellisen riistaneuvoston asettamat tavoitteet vuosille 2021-2023 RaPo-Po1 hirvitalousalueelle on 3,5-4,0
hirved / 1000 ha. Perhon Rhy:n alueella hirvikanta on talla hetkelld alueellisen riistaneuvoston asettaman
vaihteluvalin sisilla ja tavoitteen mukainen. Hirvikanta on Kokkonevan hankealueella toimivan seuran mu-
kaan melko hyva.
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Hirven laidunalueet ja metsastys hankealueella

Hirvijahti on hankealueella ndakyvin metsastyksen muoto. Perhon metsastysseuran alueella toimii kolme hir-
viporukkaa; Yla-Perho, Keskiporukka ja Alaporukka. Kokkonevan hankealue on keskiporukan ja kirkonkylan
porukan hirvialueita, ja alueella on hyvat hirvenmetsastysmaastot etenkin keskiporukalla.

Hirvenkaatolupia Perhon Rhy:n alueelle on myénnetty viime kaudella 87, joista 13 aikuisen ja 15 vasan luvat
Perhon metsastysseuralle. Perhon metsastysseuran alueella on ns. lapikulkeva hirvikanta, joka talvehtii paa-
asiassa Vimpelin suunnalla. Seuran alueista Penninkijokivarressa on hyvaa hirven kesalaidunaluetta. Seuran
alueilla esiintyy hirvid koko syksyn, etenkin Penninginjarven suunnalla. Kirkonkyldn alueella ja Keski-Perhossa
ei niinkaan syksyisia hirvid. Jokunen hirvi jaa seuran alueille talvehtimaankin.

Hirvenmetsastys seuran alueella tapahtuu nykyisin koirapyyntina. Hirvitorneja kaytetaan passitukseen.

Alueen muut hirvieldimet

Muista hirvieldimistad seuran alueella esiintyy metsakaurista ja metsapeuraa. Pohjanmaan Riistakeskus myon-
tda vuosittain 1-2 metsapeuran kaatolupaa Perhon riistanhoitoyhdistykselle jaettavaksi. Alueella on syksyisin
metsdpeuroja ja perholaiset seurat ovat myonnetyt lupansa kdyttaneet myymalla kaatoluvat. Suurimmat lau-
mat syksyisin ovat 70—80 peuran laumoja. Usein metsdpeuroja on Oksakosken pelloilla. Kellokoskella oli yksi
peurakolari talvella 2021. Metsapeuran syyslaidunkierron on todettu siirtyneen hieman Vetelin suuntaan
aiempiin vuosiin verrattuna. Metsdpeura ei hairitset mainittavasti hirvenmetsastysta seuran alueilla.

8.12.2.3. Suurpedot ja niiden metsastys

Seuran edustajien havaintojen mukaan hankealueella ja laajemmin seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja. Suur-
petotilanteesta on haastateltu Perhon RHY:n suurpetoyhdyshenkil6a.

Suurpetohavaintoja hankealueelta on suden, ahman ja karhun osalta lIdhinna yksittaisia Tassu-rekisterin mu-
kaan, ilveshavaintoja ei lainkaan. Karhuja seuran alueella liikkuu syksyisin Nielupuron ja Pielesojan varsilla
olevien riistakameroiden perusteella. Yhdelle karhulle on usein pyyntilupa Ullavaan saakka ulottuvalla yhteis-
lupa-alueella. Viime kaudella karhu on saatu kaadettua Lestijarvella. Kuluvalle kaudelle karhulle ei myénnetty
kaatolupia yhteislupa-alueelle. Ahman ja ilveksen kannasta seuralla ei ole tarkempaa tietoa, mutta ahmaa
tavataan satunnaisesti, viimeksi Oksakosken ja Peltokankaan suunnilla on ollut jalkia. Susihavaintoja hanke-
alueelta tai sen ldhiseudulta on vahan tai ne eivat tule seuralle ja riistanhoitoyhdistykselle tietoon. Susiha-
vaintojen painopisteen todetaan olevan Salamajarven suunnilla. Hankealue sijoittuu viimeisimmassa susikan-
nanarviossa tulkitulle Perhon reviirille, ja hankkeessa tarkastelujen vaihtoehtoisten sdhkonsiirtoreittien ete-
|dosat sijoittuvat Alajarven reviirille.

8.12.3. Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Riistan elinymparistdihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat pinta-alavaikutukset ar-
vioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alle jadavat elinymparistot ovat paa-
asiassa metsatalouskdytdssa olevaa, jo ennestdan kasiteltya ja puustoltaan nuorta metsdamaata. Lisdksi me-
netettdvan elinympariston pinta-ala ja rakennetuksi ymparistdksi muuttuvan alueen laajuus on melko vahai-
nen suhteessa metsaisten alueiden kokonaislaajuuteen hankealueella. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alu-
eella liikkuville nisakkaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jaavat lieviksi silloin, kun
muutoksia ilmenee vain pienelld osalla eldinten elinalueista. Kokkonevan hankealueella on jo olemassa ole-
vaa metsaautotieverkostoa, joten uuden huoltotiestdon, yhteensa n. 25 km, elinalueita pirstova vaikutus
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arvioidaan siten vahaiseksi. Suurin osa tuulivoimapuiston vaatimasta huoltotiestdsta sijoittuu nykyisen ole-
van ja parannettavan tieston alueelle.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljella olevat yhtendiset metsaalueet ja alueiden valiset ekologiset yh-
teydet pirstoutuvat entisestdaan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden rakentamisen myo6ta. Alueella
harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestadan muuttanut ja pirstonut eldinten elinalueita ja elinympa-
ristdja, mihin verrattuna tuulivoimapuistojen rakentamisen vaikutukset ovat melko vahaisia. Metsanisakkaat
alueella ovat tottuneet pirstoutuneisiin metsakuvioihin, turvetuotantoon ja valtatien laheisyyteen, joten
elinymparistdjen pirstoutumisella on siihen ndhden merkittavyydeltaan vahadisempaa vaikutusta. Hankealu-
een pohjoispuolella sitd vastoin eldimistdé on tottunut rauhallisempiin elinymparistéihin laajempien ojitta-
mattomien soiden ja Natura-alueiden seuduilla, missa myos tiesté on vahdisempaa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotiestdon reunoille seka sahkdnsiirron maakaapelireiteille kasvaa
lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparist6a ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinitty-
neilld aukoilla lisdantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien
pienpetojen kantoihin, jolloin ne hetkellisesti runsastuvat. Suhteessa metsatalouden tuottamiin aukkoihin ja
pioneerivaiheen kasvillisuuteen, todetaan taman vaikutuksen olevan hyvin vahaista alueellisten pienpeto-
kantojen mahdollisen runsastumisen osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiot todennakdisesti jossain maarin karkottavat suurriistaa lahi-
seudulta, mutta hairié on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus ulotu laajalle alueelle tai ajallisesti
pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa hankealueesta sdilyy aina eldimiston kannalta
rauhallisempana alueena ja eldinten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etdammalle. Riista-
eldimista rakentamisen aikaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot. Hankealueella satunnaisesti esiintyvat
suurpedot tulevat todennakoisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana, mutta pa-
laavat aina alueille, missa esiintyy saaliseldimia, etenkin hirved (karhu, susi) ja metsdkaurista (ilves, ahma).
Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahaisemmaksi, silld ne ovat usein sopeu-
tuneempia ihmisen ldsndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin elinymparis-
toihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen hairié on valiaikaista. Rakentamisen aiheuttama hairidvaikutus yh-
teisvaikutuksena kaiken muun rakentamisen vaikutusten, mm. ldhiseudun muiden tuulivoimahankkeiden
seka voimalinjarakentaminen, kanssa arvioidaan riistalajiston elinymparistojen laadun ja rauhallisten lisdan-
tymisalueiden kannalta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

8.12.4. Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairién suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riistalajiston kan-
nalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu laajamittaisesti karttavan
toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita. Esimerkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymi-
sessa tuulivoimaloiden Idheisyydessa ei ole havaittu muutoksia. Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva dani on melko vaimea (noin 50—60 dB tuulivoimalan juurella). Lisaksi
hankealueen pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joten alueen rakentamistoimista ei arvioida aiheutuvan
merkittavia kantaa alentavia vaikutuksia millekaan alueella esiintyvélle lajille. Laajemman alueen teerikanta
on tottunut nykyisiin talousmetsiin. Alueella on nykyiselldan ja myds voimaloiden rakentumisen jdlkeen so-
pivasti koivua sekd ymparistdssa laajoja nevoja ja rameisia elinalueita, joihin ei kohdistu pinta-alan menetyk-
sid hankkeen rakentamistoimissa.
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Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldaimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajista, vuoro-
kauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisddntymisaikana eldimet valttelevat tiealueita sel-
vemmin, kuin muuna aikana. Huoltotiesté on ominaisuuksiltaan |[ahinnd metsdautotieston kaltaista, silld ajo-
nopeudet ovat alhaisia ja huoltoliikenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuu-
livoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset riistaelaimist6on arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tielii-
kenteesta arvioidaan syntyvan hairiota eldimistolle vasta, kun teilld liikkkuu satoja autoja paivassa. Huolto-
tiestd parantaa metsaalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin tiet voivat lisata alueita virkis-
tyskadyttoon kayttavien ihmisten liikkumista (mm. marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu). Kokkonevan
hankealueen seudulla on jo ennestddn metsdautoteita seka turvetuotantoalueen liikkumista, joten lisdanty-
van liikenteen aiheuttama hairidvaikutus alueella arvioidaan vahaiseksi. Laajemmin tarkasteltuna seudulla
elava riistaeldimistd on todenndkoisesti jo osin tottunut myds metsdaymparistdssa tapahtuvaan liikenteeseen
seka alueen talousmetsissa ja soilla tapahtuvaan virkistyskayttoon.

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistéjen pirstoutumisella on yhdessa voimakkaan
metsatalouden kanssa todennadkoisesti lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vaikutus. Hankkeen ko-
konaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ja yhteisvaikutuksen vahvistumista ei arvioida kuitenkaan merkittavyy-
deltaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspaineita. Metsakanalintupoikueet viihtyvat soiden
ja ramelaiteiden reunavyohykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poikasille tarkeda hyonteisravintoa. Kokko-
nevan hankkeessa huomioitavina luontokohteina rajattiin luontokohteiksi kaikki luonnontilaansa osittain sai-
lyttaneet, myos pienetkin suoalueet, erityisesti niiden riistalle soveltuvien elinymparistdjen vuoksi. Hanke-
alueen suot ovat laiteiden ojitusten vuoksi kuivahtaneita, mutta silti niilla on suuri merkitys mm. kanalintujen
elinalueina. Laajemmat avoimet suoalueet sijoittuvat hankealueen pohjois- ja luoteispuolelle. Hankkeen vai-
kutukset metsdkanalintupoikueiden elinympadristdjen pinta-alan kaventumiselle ovat vahaista, silld voimaloi-
den sijoitussuunnitelman mukaan etaisyys suoluontokohteisiin ja niiden puustoisiin ramelaiteisiin on huomi-
oitu.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi, jonka elinolo-
suhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat alueen metsokannan saily-
misen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua elinymparistoonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin,
ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva
hairio saattaa vaikuttaa |lahimpien soidinalueiden laatua heikentévasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siir-
tymisen muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hairiotd metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin
sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinymparistdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat yleensa
alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen lievan lisddntymismenestyksen heikentymisen arvioida heikentdvan la-
jien alueellista sailyvyyttd ja kannan kompensoitumista lahiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myos riskin térmata tuulivoimaloihin, 1dhinna tornin alaosaan, seka
sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskid tuulivoimaloiden lapoihin térmaamiselle ei ole, silld metsdkanalinnut eivat
lenna koskaan siina korkeudessa, missa voimaloiden lavat pyorivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten met-
sdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa voivan térmata kuitenkin tuulivoimalan torniin. Ndin on myos
todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maastotyot 2013-2020) ja lajin
arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi
suotavaa kerata tietoa mahdollisista tormayksista (seuranta, metsastysseuran havainnot) ja reagoida sen mu-
kaisesti muuttamalla tarpeen mukaan térmayksia aiheuttavan tornin alaosan varia tummemmaksi.
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8.12.5. Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemisestd, vaan
mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ja osin
naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron seka syysaikaisten lilkkkumisten muutoksia tapahtuu jat-
kuvasti muutenkin, ilman erityisia maankaytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden
ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin talviaikana. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahank-
keen lahistolla asuville metsastdjille liittyvat myos alueiden virkistyskdayton kokemiseen seka perinteisina
metsdstysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kay-
ton aikainen toiminta lisdaa alueen rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtendisia metsastys-
alueita ja mahdollisesti heikentdaa metsastyksen turvallisuutta. Lisdksi alueiden saavutettavuus paranee kai-
kenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskayton aiheuttama hairidvaikutus sekda myds metsastyspaine kasvavat.
Lisdantyva lilkkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtenaisilla metsaalueilla viihtyville riistalajeille, kuten suur-
pedoille.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakokohtien vuoksi,
mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat
estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on
lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden
rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoima-
loiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille
on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi, ettd hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen ra-
joittamista. Latvalinnustuksessa tuulivoimaloiden sijainnin huomioiminen ampumasektoria suunnitellessa
edellyttda lisddntyvaa huolellisuutta lajissa.

Hirvenmetsastys on aina harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvenmetsastys koetaan
yhteiskunnallisesti tarkeaksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden haastattelujen perusteella
(FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin
metsdssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys
aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai painvastoin.

Kokkonevan tuulipuiston hankealue kattaa noin 14 % Perhon Metséastysseura ry:n metsastysvuokra-alueiden
maapinta-alasta. Tama ala ei ole poissa seuran jadsenten metsastyskadytosta, vaan se on aluetta, jolle sijoittuu
harvakseltaan tuulivoimaa ja niiden huoltotiest6a. Tuulivoimaloiden véalinen etdisyys on vahintdan 500-700
metria ja voimaloiden rakennusala nostokenttineen noin hehtaarin, josta osa taimettuu rakennustyon jal-
keen takaisin metsdamaaksi. Koko tuulipuiston alueeseen verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienella
osalla aluetta, ja suuri osuus tarvittavasta huoltotiestésta on jo olemassa.

Kokkonevan hankealueella toimivan seuran metsastysvuokra-alueilla esiintyy paaasiassa lapikulkeva hirvi-
kanta, joka talvehtii Vimpelin suunnalla. Seuran alueille sijoittuu my6s hyvaa kesalaidunaluetta, mutta Kok-
konevan hankealueelle sellaista ei todeta sijoittuvan. Seuran alueilla esiintyy hirvid koko syksyn, etenkin Pen-
ninginjarven suunnalla. Tuulivoimahankkeen rakentumisen jalkeen alueen ei arvioida muuttavan syksyista
hirven olemista ja kulkemista alueella. Hirven syysaikaiseen liikkumiseen kohdistuvat hairivaikutukset ovat
suurimmillaan juuri tuulivoimaloiden rakentamisaikana, jolloin konetoiminta alueella on voimakkainta.
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Tuulivoimahankkeissa alueita rakentuu vahitellen, jolloin aina osa laajemmasta alueesta on rauhallisempaa
seutua.

FCG:n YVA-menettelyissa arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu)
riistaselvityksissa metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella jo rakennettujen voimaloiden vaikutus hir-
vien liikkumiseen on havaittu olevan vdhainen ja hirvien on todettu liikkuvan ja talvilaidunten sijoittuvan
tuulivoima-alueille. Taman perusteella hirven arvioidaan edelleen liikkuvan laidunkierrollaan myds Kokkone-
van alueella, kun tuulipuisto on rakentunut. Hirven on todettu myds tottuvan metsakoneiden ja kaivureiden
lasnaoloon.

Tuulivoimahankkeen rakentamisenaikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan
kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairio ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita
merkittavasti laajemmalta alueelta. Voimaloiden valisen huoltotiestdn rakentumisen arvioidaan yleisesti hel-
pottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Riista liikkuu laajemmalla alueella, joten niiden elinymparistdjen maarallisia ja laadullisia muutoksia tarkas-
teltaessa voidaan todeta, etta tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus metsastyksen harjoit-
tamiseen ja jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin jaa kohtalaiseksi.

Turvallisuusndkdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisdtda metsastyksesta aiheutuvia vaa-
ratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisddntyy. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia
turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja tieston parantuessa olisi suotavaa
esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilld pyyntipdivina.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa esiintyvan hirvi-
kannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota
tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella hirven metsastyk-
seen osallistuvilta metsastajiltd saadut kokemukset voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastyk-
selle (FCG:n haastattelut eri tuulipuistohankkeissa jo toteutuneiden hankkeiden seuduilla 2014-2022).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastdjat kokevat metsastysalueensa eramaisen luonteen osin haviavan,
mutta toisaalta entistd kattavampi tiesto helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hirvenmetsas-
tyksen yhteydessa. Haastateltujen seurojen jaseniston kanta tuulivoimarakentamiseen on tyypillisesti hyvin
vaihteleva. Osa alueella metsastavistd asuu hyvin lahella tuulivoiman hankealuetta tai muita tuulivoimapuis-
toja, ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan, johon tuulivoimaa on rakentumassa. Ymmarrettavasti
nakodkulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan. On myos oletuksia riistakannan mahdollisesta heikkenemisesta
ja seudullisesti useiden tuulivoimahankkeiden katsotaan pirstovan metsastysalueita osin kohtuuttomasti.
Esiintyy myo6s neutraalia nakokantaa ja ymmarretdan energiatuotannon tulevaisuutta sekd arvostetaan kan-
tavaa tieverkostoa, joka tuulipuistoihin rakentuu.

Kokkonevan tuulivoimahankkeen YVA-prosessin aikana metsastysseuralle ldhetettiin kysymyksid, joiden
osana seura kokosi jasenistonsa mielipiteitd tuulivoimasta (Whatsapp-ryhmassa) kirjallisena. Mielipiteet
vaihtelevat laidasta laitaan, mutta enemmisto Perhon Metsastysseuran jasenistdstd kokee tuulivoimaraken-
tamisen uhkana alueen virkistyskaytolle ja riistakannoille. Kyselyissa esiin tulleita kommentteja ja nakemyksia
(lyhennettyna); tuulivoiman tiesté pirstoo aluetta ja rakennusaikana alueella liikkuminen on hankalaa, kunta
saa verotuloja ja kylld tddlld riittdd erdmaita metsdstykseen, tuulivoimaloiden rakentuminen tulee vaikutta-
maan hetkellisesti riistaeldinten kulkemiseen, alueella on jo ennestddn harvahko hirvikanta, miten korvataan
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ndmd menetykset, kuinka nopeasti rakentamisen jdlkeen eldinkanta palautuu ennalleen vai palautuuko, mil-
lainen varoalue voimaloiden ympdirilld on, jossa metsdstys ei ole sallittua, tietoa vaikutuksista on véhdn, lin-
tusilppureita, tuulivoimaloiden tuottama infraddéni ei vdlttémdttd hirvid miellytd, haitta riippuu siitd mitd ai-
koo metsdstdd, hanke vaikuttaa ylimitoitetulta ja kohtuuttomasti yhden metsdéstysseuran alueelle vaikutta-
valta, ei sovi Perhon mainokseen luonto- ja erdkuntana, hdirié rakennusvaiheessa, salametsdstys, talvella
lavoista irtoava jéd, alueen kéyttérajoitukset, lisdd riistatutkimusta kaivataan ja pitkdaikaisennusteita. Jase-
nistossa ilmenee myos huoli siitd, ettd jos kaikki Perhon kuntaan kaavaillut tuulipuistot toteutuvat, miten kay
sen jalkeen metsastykselle ja luontomatkailulle.

8.12.6. Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kokkonevan hankealue sijoittuu Perhon riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Perhon Metsastysseura ry:n
metsastysalueille ja hankealueen rajaus kattaa seuran alueista noin. 14 %. Tuulipuistohankkeen vaikutuk-
sesta metsastysseuran jasenten virkistys- ja metsdstysmahdollisuudet jossain maarin muuttuvat osassa seu-
ran metsastysalueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos ei liity metsastettdvien riistakantojen heikkene-
miseen, vaan enemman toimintaympariston ja maiseman muutokseen.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd hankealueella liikkkumista, metsastysta eikd alueen muuta virkistys-
kayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alueilta,
mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparistdd ja maisemaa ja voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen
voidaan kokea virkistyskdyttoa hairitsevana. Toisaalta nykyisen tiestdon paraneminen ja uusien tieyhteyksien
rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista. Voimajohtokaytavia on
perinteisesti hyddynnetty hirven metsastyksessa passilinjoina.

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen ja kdyton aikainen ihmistoiminta saattavat jonkin verran
muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja, ainakin hetkellisesti. Talvehtivaa hirvikantaa on kuitenkin todettu jo
rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Raahe, Ylivieska). Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia
ja kannat kestavat elinymparistdjen muutoksia, mikali metsastyspaine ei nykyisesta kasva lisdantyvan tieston
vuoksi. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuva hairiévaikutus voi karkottaa riistaa alu-
eilta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltddn metsankasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen elinym-
paristéjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saattavat hei-
kentdd, mm. metson paikallispopulaatiota alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enintdan kohtalaiseksi la-
jilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspainetta. Alueelta ei todettu pysyvaa
ja rajattavissa olevaa, usean metsokukon soidinpaikkaa. Riistan elinymparistéind merkittavat suoalueet ja
ramelaiteet on huomioitu hankesuunnittelussa sadstokohteina.

Taulukko 22. Vaikutuksen merkittdvyys.

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja ‘ Vaikutusten merkittavyys

Riistakannat Vaikutusta paikallisille riistakannoille voi
aiheutua etenkin rakentamisen aikana.
Hirven on todettu liikkuvan jo rakenne-
tuilla tuulivoima-alueilla normaalisti.

kohtalainen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

Alueen riistakannat ovat vakaat, joten
valiaikainen hairiévaikutus ei heikenna
metsdstettdvida kantoja pitkalld aikava-
lilla. Riistakantoja on tarkasteltava laa-
jemmalla alueella, joten useiden maan-
kaytt6a muuttavien hankkeiden yhteis-
vaikutus nostaa riistalajistoon kohdistu-
vat elinympdristdomuutokset siten, etta
potentiaalinen heikentdva vaikutus riis-
takannoille arvioidaan kohtalaiseksi.

Metsadstyksen jdrjestelyt ja to-|Alueellinen vaikutus metsastyksen har-
teutuminen joittamiselle vahainen. Latvalinnustuk-
sessa vaatii lisdd huolellisuutta ampu- ]
masektoreihin, lisddntyvad liikkuminen vahdinen -
alueella huomioitava metsastystilan-
teissa.

Alueen virkistyskaytto Tuulipuiston rakentaminen ei esta alu-
eella liikkumista ja metsastysta, mutta
ympadristd muuttuu teknisemmaksi. Era-
maisempien metsastysmuotojen luonne vahdinen -
muuttuu. Alue on helposti saavutetta-
vissa, myos talvella, kun tiet ovat hyva-
kuntoisia ja aurattuja.
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Taulukko 23. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen

suuruudesta.
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8.12.7. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulipuiston rakentamisenaikaisia vaikutuksia metsastykselle voidaan vdhentaa tiedottamalla metsastajia
esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvista voimaloiden rakentamisen vaiheistuksista ja rakenta-
misalueiden sijoittumisesta, jotta metsastajat voivat suunnitella omaa metsastystdan alueille, joihin rakenta-
mistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota. Voimaloiden laparakenteista putoavasta jaasta seka sah-
kdaseman/muuntoaseman alueen vaarasta tiedottaminen on oleellista kaiken tuulipuistoalueen virkistyskay-
ton kannalta.

8.12.8. Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia riistaeldinten elinymparistoihin, kdyttaytymiseen ja viihtymiseen tuulipuiston
alueella ei voida tarkasti arvioida, silld alueiden ominaispiirteet ja riistan kulkureitteihin ja elinpiireihin liitty-
vat tekijat vaihtelevat suuresti eri seuduilla my0s useista muista tekijoistd johtuen. Lisaksi alueen ja seudun
nykyisen tilan jatkuvan muutoksen (mm. kdytdsta poistuvat turvetuotantoalueet) sekd mahdollisesti laajem-
malla seudulla muuttuvan susikannan tilanteen vuoksi riistan elinymparistot ja -olosuhteet vaihtelevat ilman
tuulivoimarakentamistakin. Vaikutusarvioinnissa mainitut tutkimukset riistalajiston kayttaytymisesta tuuli-
puistojen vaikutusalueella ovat melko vanhoja, joten tuulivoimarakentamisen jatkuvasti lisddntyessa ajanta-
saisempaa ja etenkin kotimaista tutkimustietoa tarvittaisiin.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epdvarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riistaeldaimistoa koske-
vien vaikutusten ja niin ollen my6s epavarmuuksien toteutumisesta. Metsastysalueiden viahenemiseen tai
varsinaiseen metsastyksen harjoittamiseen (luvallisuus, turvallisuus, jne.) vaikuttavien muutosten osalta tuu-
lipuiston toteutukseen liittyvat epavarmuudet ovat vahaisia.
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8.13. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.13.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyo6tilaisuuk-
sia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustyomaalla tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut
seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdda samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa eri selvityksissa.
Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja Kokkonevan tyollisyys- ja alueta-
lousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin vuonna 2019 tekemadssa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia re-
surssivirtamallin avulla. Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman tyollisyys-
vaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja purka-
minen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044
MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800
henkil6tyévuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkil6tyo-
vuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotydvuotta. Tyollisyysvaikutuk-
set (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin 1
500 henkilotydvuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkildvuotta, kdyttévaihe noin 40 100 henkiltyovuotta
ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyévuotta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mainitun selvi-
tyksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan ty6llisyysvaikutus Suomessa koko elinkaa-
rensa aikana on keskimaarin 78 henkilotyovuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvi-
oituna Kokkonevan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on noin
3270 henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja ldhiseudulle. Si-
jaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla ar-
vioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan liiton Pohjois-Pohjanmaan alueelliset re-
surssivirrat - julkaisussa 2018 on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston tarvitsemat resurssit sekd niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kay-
tetty lahtotietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on
arvioitu rakentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen tyollisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja
Pohjois-Pohjanmaalla.

Edelld mainittuun julkaisuun perustuen Kokkonevan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen (taulukko 32)
Suomeen kohdistuvat tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan noin 770 henkilotyovuotta (suorat noin
200 ja valilliset noin 570 henkilotyovuotta). Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset (taulukko
33) tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan 2480 henkil6tyévuotta (suorat noin 170 ja vililliset noin
2310 henkilotydvuotta). Rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen
tyollisyysvaikutuksista noin 79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Talldin alueelle kohdistuva
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tyollisyysvaikutus olisi Kokkonevan tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana (25 vuotta) noin 2300 henkil6-
tyovuotta. Kokkonevan tuulivoimaloiden yksikkdteho on suurempi kuin laskelmassa kdytetty 3,3 MW, joten
todellisuudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Taulukko 24. Kokkonevan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka henkilétyévuosina raken-
nusvaiheessa Suomessa ja ldhiseudulla.

. |42voimala
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta Tyopaikat yhteensa | Tyopaikat seudulla
16 7

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 205 92
Muu teollisuus 79 36
Rakentaminen 39 18
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 87 39
Varastointi ja liikenne 28 12
Kauppa 95 43
Tekniset palvelut 43 20

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteis-
topalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveys-
palvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut) 182 82

Yhteensa 774 348

Taulukko 25. Kokkonevan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka henkil6tyévuosina toimin-
nan aikana (25 vuotta) Suomessa ja Iéhiseudulla.

0 [a2voimaka

Kayton aikaiset vaikutukset (25 vuotta),
henkil6tyovuotta Tyopaikat yhteensa | Tyopaikat seudulla
86 68

Alkutuotanto

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 171 135
Muu teollisuus 257 203
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 685 541
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistéalan toiminta 171 135
Kauppa 257 203
Muut tukipalvelut 428 338

Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalvelut,
televiestinta ja informaatioteknologia) 428 338

Yhteensa 2484 1962

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden noin
1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Kokkonevan tuulivoimahankkeen investointikustannukset
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olisivat talla laskentamallilla karkeasti arvioiden noin 630 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen
investoinneista noin 25 % arvioidaan jadvan Suomeen, eli Kokkonevan hankkeessa noin 160 miljoonaa
euroa.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja vyritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja
yhteisoverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko
elinkaarensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistéveroprosentista riippuen 100 000-
200 000 euroa.

8.13.2. Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Kokkonevan tuulivoimapuiston alue on paddosin metsatalouskdytossd, mutta alueella harjoitetaan myos
turvetuotantoa ja maataloutta. Tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin
metsatalouden harjoittamiseen ja vahdisemmassa maarin myos turvetuotantoon ja maatalouteen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalousaluetta
rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat kuitenkin vain pienelle osalle hankealuetta ja
muualla nykyinen maankayttd sdilyy ennallaan tai kehittyy muuhun maankdyttémuotoon. Rakentamisen
vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voimala),
voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkéaseman alueesta. Lisaksi
rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapaisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.
Tuulivoimarakentamiseen hankealueen pinta-alasta kdytetdan vain noin 1-2 %. Hankealueen lisdksi maa- ja
metsdtalouden seka turvetuotannon kdytossa olevaa maata haviaa rakennettavan voimajohdon alueelta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa maa- ja metsdtalouden sekd turvetuotannon kadytdssa olevan
alueen energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen
virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla
tuulivoimapuiston alueesta entinen maankayttdé voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jddvan alueen osalta maksetaan
maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 30 % oli sitd mieltd, ettei Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole
vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vastanneista 40 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi ja 14 % myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 30
% vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 8 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.
Vastanneista 44 % arvioi, ettei Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta maatalouden
harjoittamiseen.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi 43 % asukaskyselyyn
vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 7 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.
Kolmannes (33 %) vastaajista arvioi, ettei sahkonsiirtoreitin rakentamisella ole vaikutusta metsatalouden
harjoittamiseen. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset maatalouden harjoittamiseen arvioi 33 %
vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 5 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi.
Vastanneista 43 % arvioi, ettei sdhkonsiirtoreitin rakentamisella ole vaikutusta maatalouden harjoittamiseen.
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8.13.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin luonnonvarojen hyédyntdaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja
metsatalous) ja osin virkistyskayttod (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan
rakentamaan jonkin verran uutta tiest6d ja parantamaan nykyisid teitd. Tama parantaa alueen
hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien etta
metsatalouden harjoittamisen nakokulmasta. Uusi tiestd ja voimajohdon alue vdahentda hieman metsien
pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyssa Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen
arvioi myonteisiksi tai erittdain myonteisiksi 20 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 48 % asukaskyselyyn
vastanneista. Kyselyyn vastanneista 26 % oli sitd mieltd, ettei tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta
marjastukseen ja sienestykseen. Sahkonsiirtoreitin vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi
myoOnteisiksi tai erittdin myonteisiksi 7 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 43 % kyselyyn vastanneista.
Vastanneista 41 %:n mielestd sadhkonsiirtoreitin rakentamisella ei ole vaikutusta marjastukseen ja
sienestykseen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 10 % kyselyyn vastanneista mydnteisiksi
tai erittdin myonteisiksi ja perdti 57 % vastanneista kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Sdhkonsiirtoreitin
rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 8 % vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 47
% kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

8.13.4. Vaikutukset matkailuun

Kokkonevan tuulivoimapuiston alueella ei ole matkailukohteita eika tiedossa olevia matkailuhankkeita, joten
tuulivoimapuiston toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen matkailuun. Matkailuun kohdistuvia
vaikutuksia aiheutuu kuitenkin valillisesti erityisesti maisemavaikutusten kautta. Kokkonevan
tuulivoimapuisto ja erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan kokea luonto- ja
virkistysarvoja heikentdvand tekijand, mikd voi heijastua nykyisten matkailupalvelujen toiminta- ja
kehitysedellytyksiin seka suunnitteilla olevien matkailupalvelujen kehitysmahdollisuuksiin. Alueiden
virkistyskayttda tuulivoimalat eivat kuitenkaan esta.

Kokkonevan tuulivoimapuiston vaikutukset alueen matkailuun arvioi 44 % asukaskyselyyn vastanneista
kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi ja 9 % myodnteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Vastanneista 39 % arvioi, ettei
tuulivoimahankkeella ole vaikutusta alueen matkailuun.

8.14. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.14.1. Nykytilanne

Kokkonevan hankealueen lansipuolella 1dhimmillaan reilun yhden kilometrin etdisyydelld hankealueesta
kulkee valtatie 13 (Kokkolantie/Jyvaskylantie). Hankealueen kaakkoispuolella lahimmilladn vajaan yhden
kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee yhdystie 7520 (Hietaniementie/Salamajarventie), joka lahtee
valtatieltd 13 Perhon keskustan lansipuolella. Hankealueen lapi kulkee valtatieltd 13 |dhteva Kyyrantie, joka
hankealueella jatkuu Nevalantiena kulkien yhdystielle 7520. Lisaksi hankealueella on jonkin verran muutakin
vksityis-/metsdautotieverkostoa, esimerkiksi Mantysaarentie, Isonevanhaara seka Sikalamminhaara. Kulku
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hankealueelle on alustavasti lannesta valtatieltd 13 |ahtevaa Kyyrantieta pitkin tai kaakosta yhdystieltda 7520
lahtevan Nevalantien kautta. Maantiet hankealueen ldheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet on esitetty

seuraavassa kuvassa.

Valtatie
——— Yhdystie
Sisaanajotie
D Hankealueen rajaus

© MML Peruskartta WMS 2021
© Tien toiminnallinen luokka, Vaylavirasto 2022

Kuva 57. Maantiet hankealueen Iéheisyydessd sekd alustavat sisédnajotiet.

Valtatien 13 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 900-3 200 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 8-17 %. Yhdystien 7520 keskimaardinen vuorokausi-
lilkenne hankealueen ldaheisyydessa on noin 370 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 26.

Taulukko 26. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen ldheisyydessd Véyldviraston tierekisterin vuoden 2021

tietojen mukaan.

Keskiméaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Vetelin keskustan kohta (yt 18048 —yt 18046)

Yt 18046 — yt 7530

13

Hankealueen kohta (yt 7530 — yt 7520)

Perhon keskusta (yt 7520 — Koivukoskentie)

1700
1000-1600 100-190
900-1 700 160-190
3200 250
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Koivukoskentie —yt 6520 2100 260
Yt 6520 — Kyyjarvi vt 16 1100-1200 180-240
Hankealueen kohta (vt 13 — Janka) 370 27
7520 Janka — Kinnulan kuntaraja 110 11
Kinnulan kuntaraja — Kinnula kt 58 60-190 11-12

Valtatien 13 nopeusrajoitus hankealueen ymparistéssa on padosin 100 km/h. Oksakosken kohdalla valtatien
13 nopeusrajoitus on kuitenkin 60—80 km/h ja Kellokosken sekéd Kokkonevan kohdalla 80 km/h. Perhon kes-
kustan kohdalla valtatien 13 nopeusrajoitus vaihtelee 40—-60 km/h vililld. Yhdystien 7520 nopeusrajoitus Per-
hon keskustan |dheisyydessd on 40—60 km/h ja muuten tielld on pd3osin voimassa yleisrajoitus 80 km/h.

Valtatie 13 on paallystetty tie ja yhdystie 7520 on paallystetty valtatieltad 13 |ahtevalla osuudella Komanteelle
asti. Yhdystiella 7520 on paallystetty osuus myds Jangan ja Korpelan valilld, mutta muuten tie on paaosin
sorapintainen. Valtatien 13 ajoradan leveys hankealueen ymparistdssa on 7,0 m. Yhdystien 7520 ajoradan
leveys valtatien 13 ja hankealueelle johtavan Nevalantien viliselld osuudella on 6,5-7,0 m ja tien muilla
osuuksilla 5,5-6,5 m. Valtatielld 13 on valaistuja osuuksia hankealueen ymparistéssa Oksakosken ja Kokko-
nevan kohdalla seka Perhon keskustassa. Yhdystie 7520 on valaistu Perhon keskustan ldheisyydessa. Valta-
tielld 13 ja yhdystielld 7520 on Perhon keskustassa osuudet, joiden varrella on jalankulku- ja pyorailyvayla.
Yhdystiella 7520 on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia vuonna 2012 Komanteen ja Kinnulan kuntara-
jan vélisella osuudella.

Hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita Keski-Pohjanmaan vahvistettujen 1.—4. vaihemaakunta-
kaavojen ja 5. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen yhdistelmakartassa. Hankealueelle ei ole tiedossa myos-
kdaan muita lilkkennehankkeita. Hankealueen laheisyydessa valtatien 13 varrelle on vaihemaakuntakaavojen
yhdistelmassa osoitettu kevyenliikenteen yhteystarpeet hankealueen kohdalle seka Perhon keskustasta Mot-
toseen. Valtatielle 13 on laadittu kehittdmisselvitys Kokkolan ja Adnekosken vilille. Hankealueen itdpuolella
yhdystien 7520 parantamisesta valilla Korpijarvi-Kinnula on laadittu tiesuunnitelma. Tiesuunnitelman paa-
toimenpiteena on tien rakenteen parantaminen siten, etta tie voidaan paallystaa. Yhdystien 7520 rakenteen
parantaminen Perho—Kinnula on myds yksi Keski-Pohjanmaan liikenneinfrahankkeiden karkihankkeista.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkolan ja Pietarsaaren satamat sekd etelampana Vaasan satama.
Kokkolan satamasta on Kokkonevan hankealueelle noin 100-110 km ja Pietarsaaren satamasta noin 110-120
km. Vaasan satamasta on hankealueelle noin 230 km. Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoi-
tetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututieltd 756, seututien 749 ja katuverkon kautta valtatielle
13 ja sita pitkin Perhoon, jossa hankealueelle kuljetaan joko suoraan valtatieltd 13 Kyyrantieta pitkin tai yh-
dystien 7520 ja Nevalantien kautta. Yhdystie 7520 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin. Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on
kantatietd 68 pitkin seututielle 747 ja edelleen valtatielle 13, jota pitkin reitti jatkuu hankealueelle kuten
Kokkolan reitissdkin. Vaasan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kulje-
tusreitti on yhdysteiden 6741 ja 17663, seututeiden 673 ja 679, valtatien 8, yhdystien 7148 ja seututien 715
kautta valtatielle 3. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti jatkuu valta-
tieltd 3 valtatien 18 kautta valtatielle 16 ja sitd pitkin edelleen Kyyjarvelle. Kyyjarvelld kuljetusreitti jatkuu
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatieta 13 pitkin Perhoon ja hankealueelle.
Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolassa, Pietarsaaressa ja Vaasassa. Kulje-
tusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa
kuvassa 77.
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Kuva 58. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Pietarsaaren ja Vaasan satamista hankealueelle.

8.14.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.14.3. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana hankealueen ympaéristdssa todennakoisesti ainakin valtatielld 13 ja yhdystiella
7520 seka hankealueelle johtavilla Kyyrantielld ja Nevalantiella ja muilla hankealueen yksityisteilld. Lisdksi
lilkennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riip-
puen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pys-
tytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti joko Kokkolan, Pietarsaaren tai Vaasan satamasta. Rakentaminen
painottuu todenndkdisesti arkipaiviin, joten myds kuljetukset ovat padosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan hanke-
alueelta ja sen laheisyydesta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta.
Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu ldhimaanteiden liikenteen lisddntymisessa, joten mikali kiviai-
nekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa vahemman kuin on oletettu.
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Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 13 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri tai hyvin suuri,
mutta lilkkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien var-
rella on hairiintyviad kohteita, kuten koulu, asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 13 herkkyys tuulivoimahank-
keesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 7520 on alueellisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on hankealueen ldheisyy-
dessa kohtalainen ja tien muilla osuuksilla kohtalainen tai suuri. Tien liikennemaarat ovat vahaisia. Lisalii-
kenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja
loma-asutusta. Yhdystien 7520 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioi-
daan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston 2—2,5 rakentamisvuoden aikana arviolta noin 30—80
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa,
kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paaosin hankealu-
eella ja sen lahiteilla ja liikennettd on arviolta noin 70—80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvai-
heessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Kyy-
rantien ja Nevalantien sekd todennakoisesti valtatien 13 ja yhdystien 7520 liikenne lisdantyy arviolta noin
30-50 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan kaksi sisddntulotietd, joten kuljetuk-
set todenndkdisesti jakautuvat hieman eri reiteille ja liikennema&arat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta
riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jadda edella esitettya pie-
nemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennettd jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saa-
pumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston |dheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu
koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltda raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 13 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-9 %,
jaraskaan liikenteen maariin ndhden noin 12—79 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman ja raskas lilkkenne voi vajaa kaksinkertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatiella 13 hankealu-
een laheisyydessa ei liikenteen lisdyksen my6ta juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentyad. Ndiden perusteella valtatielle 13 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 7520 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys hankealu-
een kohdalla olevalla tieosuudella on noin 8-22 %, ja raskaan lilkenteen maaraan nahden noin 110-300 %.
Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne kasvaa hieman, mutta suhteessa nykyiseen ras-
kaan liikenteen maaraan raskas lilkkenne voi noin nelinkertaistua. Suhteellisesti lilkenteen lisddntyminen olisi
suurempaa yhdystien 7520 muilla vahaliikenteisimmilla osuuksilla, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kay-
tetdan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 7520 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene,
mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perus-
teella yhdystielle 7520 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Liikenteen lisdan-
tyminen hankealueen ldheisyydessa on esitetty taulukoissa 27 ja 28.
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Taulukko 27. Raskaan liikenteen liséicintyminen hankealueen ldheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys
“- i
13 Veteli — Kyyjarvi 30-80
7520 Hankealueen kohta (vt 13 —Janka) 30-80

Taulukko 28.  Liikenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessdi.
Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaislilikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Vetelin keskusta yt 18048 — Sillanpaa st 751 2-5% 14-41%
Sillanpaa st 751 — yt 7530 3-8% 30-79%
13 Hankealueen kohta (yt 7530 —yt 7520) 2-9% 15-51%
Perhon keskusta (yt 7520 — Koivukoskentie) 1-2% 12-32%
Koivukoskentie — Kyyjarvi vt 16 1-7% 12-44%
7520 Hankealueen kohta (vt 13 — Janka) 8-22% 110-300 %

Vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten hankealueella Kyyrantielld ja Nevalantiella seka muilla
yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritdan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jol-
loin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikkennettd. Muut kuljetukset kdyttavat hankealueen ym-
paristén maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteina kay-
tettavia maanteita ovat ainakin valtatie 13 ja yhdystie 7520. Mikali ndita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteel-
lisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystielld 7520 ja vahemman valtatielld 13. Rakentamisesta aiheutuva liiken-
teen kasvu on hyvin maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddntyminen
on suhteessa suurempaa ja yhdystien 7520 raskaan liikenteen maara voi noin nelinkertaistua, silla tien nykyi-
nen raskaan lilkkenteen maara on pieni. Valtatielld 13 suhteellinen raskaan liikenteen lisdantyminen on pie-
nempaa ja raskaan liikkenteen maara voi vajaa kaksinkertaistua hankealueen ldaheisyydessa. Raskaan liiken-
teen lisdantyminen voi jonkin verran lisata lilkenteen koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta.
Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikut-
taa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja
teiden varsilla ei padosin ole jalankulku- ja pyorailyvaylia hankealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyo6-
ralla tehtdvien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa
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ovat kuitenkin todennakdisesti ainakin osin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta lii-
kenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat
lyhytaikaisia. Lisaksi tarkastellut maantiet ovat hankealueen laheisyydessa paallystettyja, lukuun ottamatta
yhdystien 7520 osuuksia hankealueen itdpuolella, mika vahentda polyhaittoja. Valtatielle 13 ja yhdystielle
7520 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi (taulukko 29).

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pientad ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Kokkolan, Pietarsaaren tai Vaasan satamaan, joten on todennakoista,
ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 100-230 kilometria. Erikois-
kuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 2—-2,5 vuotta. Kuljetusmaa-
rat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakadisesti suurimmil-
laan silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin
mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulko-
puolista lilkennetta. Tiestdon parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuu-
teen tulevaisuudessa.

Taulukko 29. Vaikutuksen merkittdvyys.

Vahadinen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri
+ vaikutusta - -- -

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys

Lilkkennemaarien lisddnty- | Tuulivoimapuiston rakentami- Kohtalainen -
minen valtatielld 13 sen aiheuttamat kuljetukset
Lilkennemaarien lisdanty- | Tuulivoimapuiston rakentami- Kohtalainen -
minen yhdystielld 7520 sen aiheuttamat kuljetukset
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8.14.4. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotoista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

8.14.5. Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liilkenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkdisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 13 ja vahintdadan noin 900 met-
rin etdisyydelle yhdystiesta 7520. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.15. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin
8.15.1. Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Finntraffic Lennonvarmistuksen myontama lentoestelupa ennen voimalan
rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessd huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, lImatieteen laitoksen saatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on |ahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, Iahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteistd ldhettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.
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8.15.2. Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa [ahimpien lentokenttien ja lentopaikkojen sijaintiin.

Puolustusvoimien padesikunnalta pyydetdan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tutkien toi-
mintaan. Puolustusvoimien tukiin kohdistuviin vaikutuksiin ei ole maaritetty vaikutusaluetta, vaan Puolustus-
voimien lausunto pyydetaan tuulivoimahankkeissa aina.

Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutuksia viestintdyhteyksiin tutkitaan niiltd osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu Iahettimen ja vastaanotti-
men valiin.

8.15.3. Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen seka lentoasemakohtais-
ten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien padesikunnan
lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puolustusvoimien valvontajar-
jestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:I4.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella
(mm. Digita).

IImatieteen laitoksen |dhin sdatutka sijaitsee Vimpelissa 40 kilometrin etdisyydelld. Taman tuulivoimahank-
keen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

8.15.4. Nykytilanne

Lentoliikenne
Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankealuetta Idhin lentoasema on Kokkola-Pie-
tarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 75 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen. Ldhin lento-
paikka on Kivijarven lentokenttd, joka sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle noin 36,5 kilometrin etdisyy-
delle.

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tut-
kien toimintaan.

IImatieteen laitoksen |ahin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 30 kilometrin etaisyydella.
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Viestintayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Perhon tayte-
ldhetinasemalta (kuva 59). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen viliin.
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Kuva 59. Antenni-tv —vastaanotto Kokkonevan ympdristéssd. Perhon ldhetinasema merkitty vihredlld ja Kok-
konevan sijainti sinisellé merkilld.

8.15.5. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Lentoestelupahakemukseen liitetdan
Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen
toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtad samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan vdahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtai-
sesti lentoesteluvassa.

Kokkonevan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei ole
vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.
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8.15.6. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puolustusvoimat ei vastusta Kokkonevan tuulivoimaloiden ra-
kentamista.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.

8.15.7. Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
|ahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldhistdn tv-vastaanotto tapahtuu Perhon taytelahetin-
asemalta, joka sijaitsee hankealueen eteldpuolella. Kokkonevan tuulivoimapuiston pohjoispuolelle, minne
hairioita teoreettisesti voisi aiheutua, ei sijoitu lahiymparistoon vakituista asutusta. Hankealueen pohjois-
koillispuolella [ahimmat asuin- tai lomarakennukset ovat Kuusilammen rannalla sijaitsevat lomarakennukset.
Lomarakennuksiin kertyy Kokkonevan voimaloista matkaa yli kolme kilometria. Taalla tv-vastaanotto tapah-
tuu Kruunupyyn ja Pihtiputaan radio- ja tv-asemilta, joten lomarakennukset eivat sijoitu tuulivoimapuiston
"taakse" eika hairiéta ndin ollen tapahdu.

8.15.8. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Koska hairidvaikutukset antenni-tv:n ndakyvyyteen voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita
ja roottorien pyoriessa, tutkitaan signaalien voimakkuutta mahdollisten héirididen ilmetessa.

Hairioitd voidaan vahentaa antennijarjestelmien paivityksellda maardysten mukaiseksi tai antennien uudel-
leen suuntauksella. Tarvittaessa alueelle voidaan rakentaa uusi tayteldhetinasema tai hairidlle alttiille kotita-
louksille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintavaliokunta on mietinndssaan (LiVM 10/2014 vp —HE 221/2013 vp) todennut,
etta tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja
myos vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheuttamia ongelmia
seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsdaadant6a muuttamatta ottaa joustavasti kdyttéon. Tyo-
ryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, etta tuulivoima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla
ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lla valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiot huomioimalla myos
radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa. Tyéryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteis-
tyohon tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen sekd ongelmien poistamiseen.
(Viestintavirasto 2016, Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tyéryhman raportti).
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8.15.9. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairiovaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etukateen arvioida,
vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa. Eri tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairioita, vaikka yksittaisen hankkeen aiheuttamat hairiot olisi saatu
jo poistettua.

8.16. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ympadristoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheut-
taa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiymparistoon.

8.16.1. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.16.2. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
8.16.2.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Yksittaisia rikkoutumisia kuitenkin tunnetaan viime vuo-
silta. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todenndkodisimmin kovalla myrskytuulella,
jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden Iahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.
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8.16.2.2. Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultradgdanianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Kokkonevan tuulivoimahankkeeseen on laadittu erillinen jaanheiton riskiarvio (AFRY, 2023) kaavaehdotus-
vaiheessa. Analyysissa on hyodynnetty jddanheiton riskiarvion ennustemallia, joka pohjautuu ruotsalaiseen
tutkimukseen ICETHROWER [1]. Kokkonevan riskiarviossa Analyysi suoritettiin kahdelle turbiinityypille, joista
toisessa kaytettiin kahta eri napakorkeutta. Kaytetyt turbiinit olivat V172-7.2MW HH 175 m, V172-7.2MW
HH 214 m ja AFRYn estimaatti tulevaisuuden turbiineille D200 m, HH 200 m. Riskiarvion mukaan marras-
kuusta maaliskuuhun voimaloissa voi esiintya jaatamista, jolloin on olemassa riski tippuvan jaan aiheuttamille
vahingoille. Analyysissa havaittiin, ettd 250 metria kauempana turbiinista on aina turvallista liilkkua alueella
jalan seka autolla. Tata lahempana riski jadkappaleen osumalle kasvaa suhteessa kohteen pinta-alaan. Jalan-
kulkevalle riski voi kasvaa 50 m |ldhempana (laskennassa lahin etdisyys 50 m ja jddanheiton osumisriski vahai-
nen) ja autolle riski kasvaa 250 m ldhempana. Tata riskia tulisi minimoida tiedottamalla tuulipuiston ympa-
riston riskeista ja varmistamalla, etta tuulipuiston ldheisyydessa vierailevat oleskelevat mahdollisimman va-
hén aikaa ilman suojaa jaanheitto riskin ollessa ilmeinen. Ty6ssa ei huomioitu tuulipuiston turbiinien mah-
dollisia jaanestojarjestelmia jadtamispaivien lukumaaraa arvioitaessa tai maaston antamaa suojaa. Jaanesto-
jarjestelmat todennakoisesti pienentdvat jonkin verran jadtdmistapahtumien lukuméaaraa, tapahtumien kes-
toa ja jadkappaleiden tyypillistd kokoa seka pienentavat turbiineista kauemmas sinkoutuvien jadkappaleiden
lukumaaraa. Riskiarvion suositusten mukaan yksittdisten ihmisten liikkumista alueella voidaan pitda

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 183

turvallisena, silla jadkappaleen osuman todennakoisyys yksittdiseen ihmiseen on pieni kaikkialla hankealu-
eella. Huoltoteknikkoryhmalle saattaa muodostua hyvaksyttavaa suurempi riski heidan liikkkuessaan hanke-
alueella jadtamistapahtuman ollessa tiedossa. Taman vuoksi olisi suositeltavaa, ettd voimalan oven ylapuo-
lelle rakennetaan suojakatos suojaamaan voimalalla vierailevia henkildita heidan kulkiessaan voimalan
ovesta. Huoltoteknikkojen tulisi myos olla tietoisia, ettd mikali jadtamistapahtuma on kdynnissa, tulisi riskin
minimoimiseksi oleskella voimaloiden ldaheisyydessa mahdollisimman vahan aikaa ilman suojaa. Turbiinien
jaanestojarjestelmia voi olla kannattavaa harkita tuotantotappioiden valttamisen ohella jdanheiton riskia pie-
nentavana tekijana. (Jadnheiton riskiarvio Kokkonevan tuulipuistolle, AFRY 2023). Selvitys kaavaselostuksen
liitteena.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodenndkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
héan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumadaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistéoikeuden pdatéksen (M 3735—-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kadyttajalle, mikali sellaisia
on.

8.16.2.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 ”Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd sekd vesivéylia koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.16.2.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-turvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.16.2.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetadn jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentdamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300—-1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kdytossa jadhdytysnestetta noin 100—600 litraa.
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Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerdta ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jdadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahadinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkildokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.

8.16.3. Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetaisyydet
on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetadisyyksissa (mm. etdisyydet ties-
toon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaa-
raykset, kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala
ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissd noudatetaan rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyéskentelevalle henkil6kunnalle jarjestetdadn teknisen koulutuksen lisdksi myos turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilékunta huoltaa tuulivoimalat sdannéllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairittilanteissa.
Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jadn muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysadyttad. Voimaloiden Idhiymparisté varustetaan kyl-
teilld, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

8.16.4. Arvioinnin epdavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole viela valittu, eri voimalatyypeilld on erilaisia teknisia ominaisuuksia.
Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huomioimaan turvallisuusnako-
kohdat tydssdaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa onnettomuusherkkyyteen.
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8.17. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.17.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakdkulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta kes-
keisestd vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja séhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2)
tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttdvaiheesta; seka 4) tuu-
livoimapuiston ja sdhkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta (kuva
79).
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Kuva 60. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston
ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron
rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siina syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuu-
lienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilma-
paastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakenta-
misessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kdytosta poistossa. Em. paas-
toistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin.
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Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sdahkonsiirto. Sahkonsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sahkonsiirrossa
tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuo-
tannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealueelle sekd voimajohdon ja sen
rakenteiden kaytostad poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voima-
johdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin. Mikali hanketta ei toteuteta hiilivarastot
ja hiilinielut sailyvat teoriassa ennallaan.

[Imastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalld tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdyttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintdan 40 vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tadmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Sdatovoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sdatdévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistd enemman myds muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sahkoistyessa. Talla voi myods olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita, mitd sdhkoéntuo-
tantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjois-
maissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima kor-
vaa nykyistd vahapaastdisempid energiantuotantomuotoja.

8.17.2. Arvioinnin lahtokohdat

Valmistuessaan Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto tuottaa sahkda valtakunnan verkkoon. Puiston yhteen-
laskettu sahkdn nettotuotanto on vuodessa noin 600 GWh - 1200 GWh (6 - 10 MW voimalat). Tuottolaskelma
perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellistehosta, vaikka
uusimmissa voimaloissa tuotto Iahestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Arvioinnissa kdytetyt ldhtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 39. IImastovaikutusten arvioinnissa hyédynnetdan soveltuvin
osin Ympadristoministerion julkaisua 2021:18 ”limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten
tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan tuulivoimapuiston kayttévaiheessa muuta ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa sahkémarkkinoilla.
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YVA-selostusvaiheessa ilmastovaikutusten arviointi on tehty 42 voimalalle. Kaavaehdotusvaiheessa voima-
loita on 36, jolloin tuulivoimaloiden elinkaarenaikaiset kasvihuonekaasupaastot seka vaikutukset alueen hii-
livarastoihin ja -nieluihin ovat my6s pienemmat kuin mita seuraavassa on esitetty.

Taulukko 39. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéihtétiedot.

Yksikko

Voimaloiden maara 42 (YVA-vaihe) kpl

3 vaihtoehtoa, jotka ovat pituudeltaan 29 km, 32
Sahkoénsiirtovaihtoehdotja ~ km ja 30 km

toteutustapa km
ilmajohto
Elinkaaren pituus 25 a
Vuotumep sahkoéntuo- 6-10 MW
tanto/voimala
Voimaloiden kokonaiskor- 300 m
keus
Tornityyppi (pdamateriaali)  terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Perho kunta
Puolet murskeesta ja betonista kuljetetaan noin
30 km etdisyydeltad ja puolet otetaan hankealu-
eelta.
V0|maI§n osien kuljetus- Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kuljete-
matka ja -tapa (+ muut ra- km

taan maanteitse Kokkolasta (100-110 km), Pie-
tarsaaresta (110-120 km) tai Vaasasta (230 km
kuljetusreitista riippuen).

kennusmateriaalit)

*arvioinnissa kaytetaan etdisyytend 110 km

Tuotannon suunniteltu kayn-

. . 2026
nistysvuosi

Tuulivoimapuiston alue: 84

Tuulivoimapuiston ja sahkdn- (noin 2 hehtaaria per tuulivoimala)
siirtolinjan kohdalta poistuva ha
metsdmaa ja sen pinta-ala Voimajohto:

VEA: 136, VEB: 150, VEC: 141
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8.17.3. IImastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat paas-
tot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta;
2) tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kdyttovaiheesta; seka
4) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Lisdksi tarkastel-
laan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastélaskelmat tassa perustuvat YVA-
vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopohjaan. Ndin
ollen laskelmat ovat karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paastovaikutusten suuruusluokkaa.
Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja raken-
nussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huollot
seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin kasvihuonekaasupaasto-
jen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen
sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalld hankealueesta eika niitd nain ollen huomioida arvioin-
nissa.

8.17.4. Tuulivoimapuiston rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennusty6t sekd 3) muut tyd-maatoiminnot, kuten
tyémaateiden ja tydalueiden valmistelu.

Menetelmit ja huomiot

Kuljetukset e Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutuvat
polttoaineen valmistuksesta ja sen kaytosta kuljetus-
Kuljetusten paastot ovat lasketaan kulje- ten aikana.

tusmaarien mukaan ja perustuvat Kok-
konevan tuulivoimapuiston liikennevai- | e  Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekuljetuk-

kutusten arvioinnissa saataviin lukuihin. sina ja laivarahtina.  Tuulivoimapuiston pagkom-

) _ ) ponentit ovat suuria ja painavia, ja kuljetusten aiheut-
Puolet murskeesta J)a betomﬁta} kuljete- tamat vaikutukset riippuvat kuljetusmuodosta ja etéi-
taan noin 30 km etdisyydeltd ja puolet syydestd. Tuulivoimalatoimittajan valinnan yhtey-
otetaan hankealueelta. dess3 voidaan kiinnittdd huomiota kuljetusmatkoihin

T, . . . . ja siten vahentaa kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia.
Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia

kuljetetaan maanteitse Kokkolasta (100-
110 km), Pietarsaaresta (110-120 km) tai
Vaasasta (230 km kuljetusreitista riip-
puen).

*arvioinnissa kdytetdan etdisyytena 110

km
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Kuljetusmuotona kdytetdadan murskeelle
maansiirtoajoneuvoa ja muille puolipe-
ravaunua.

Kuljetusten paastokertoimina kaytetaan
VTT:n Lipasto- jarjestelmaan perustuvia
kuljetusmuotokohtaisia kertoimia.
Maantiekuljetusten osalta arvioinnissa
kaytetaan varovaisuusperiaatteella 50 %
kuormakokoa, koska paluukuljetuksien
hydédyntamisesta ei tdssa vaiheessa ole
tietoja.

Siirtolinjan osalta ei arvioida kuljetusten
paastoja, silla kuljetukset hajautuvat niin
laajalle alueelle sdhkosiirtolinjan var-
relle.

Rakennustyo

Rakennustyon paastdissa kaytetddn
maanrakentamisen yleista neliometripe-
rusteista paastokerrointa. Paastdkertoi-
men ldhde: CO2data.fi -tietokannan
taustaraportti Process - Construction
site (A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbiinin
nosto, puiston sisdisten kaapelointien ja muunta-
moaseman rakentaminen sekd verkostoon liitty-
miseksi tarvittavan puiston ulkopuolisen sahkonsiir-
ron rakentaminen.

Tyomaan aikainen sdahkodenergiantarve katetaan tyy-
pillisesti dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten polttoai-
neiden kaytdon vahentamiseksi voimalan kytkenta
verkkoon mahdollisimman aikaisessa hankevaiheessa
on eduksi ilmastovaikutusten kannalta. My6s vaihto-
ehtoisia tyomaan aikaisia sdahkontuotantomuotoja,
kuten aurinkopaneeleita, voidaan kayttaa.

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston
ja sen hiilensitomispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO2ekv/ha/vuosi) arvi-
oidaan tieteellisiin julkaisuihin perustu-
vien arvojen ja Corine 2018 maanpeite-
|luokkien avulla. Vaikutusten arvioinnissa
ei ole otettu huomioon puiden ja kasvil-
lisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta eika
esimerkiksi puulajien vaihtelevuutta.
Nama vaikuttavat todellisuudessa hiili-
nielun suuruuteen jossain maarin, mutta
arvion suuruusluokan arvioidaan olevan
kuitenkin oikean suuntainen.

Arviossa on otettu huomioon, ettd met-
sdn poistuessa siirtolinjan kohdalla

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessad raiva-
taan puustoa ja kasvillisuutta, poistetaan metsamaata
seka tuulivoimapuiston alueella etta puiston edellytta-
mien sahkonsiirtolinjojen kohdalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti jos
otetaan huomioon metsaalueiden osuus pinta-alasta.
Metsat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna
(nieluvaikutus tyypillisesti 1-7 tonnia
COzekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten puiden
kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret, metsit ovat
luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja.
Luonnonniityt, varvikot ja nummet ovat luonnollisia
hiilinieluja (nieluvaikutus 3-6 tonnia
COzekv/ha/vuosi).

Perhon Kokkonevan tuulivoimapuiston ja siirtolinjan
toteuttaminen vaikuttaa jonkin verran alueen kasvilli-
suuden hiilinieluihin. Poistuvan puuston seurauksena,
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matala kasvillisuus jatkaa kasvamista, tuulivoima-alueen ja voimajohdon alueen hiilinielut
jolloin osa hiilinieluista sailyy. pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot (YVA vaiheen 42 voimalan kokonaisuudella lasket-
tuna):

Noin 7 600-8 300 tonnia CO.ekv

ja sdahkonsiirron osalta

VEA (29 km): noin 9 600 tonnia CO,ekv
VEB (32 km): noin 10 600 tonnia CO,ekv
VEC (30 km): noin 10 000 tonnia CO,ekv

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastét muodostuvat
eri vaiheiden osalta seuraavasti:

Kuljetusten paastot : 1 600 — 2 300 tonnia CO,ekv

e Tuulivoimapuiston rakentaminen: 5 900 tonnia COzekv

e Siirtolinjan rakentaminen: VEA: 9 500 tonnia COekv, VEB: 10 500 tonnia CO,ekv ja VEC: 9 900
tonnia CO.ekv maarakentamisen yleistd pdastokerrointa soveltaen

e Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain 62 tonnia COekv ja voimajohdon alueen
osalta VEA: 100 tonnia CO,ekv VEB: 110 tonnia CO,ekv ja VEC: 105 tonnia CO.ekv.

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmadssa vaiheessa. Paastot on arvioitu

tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

8.17.5. Tuulivoimapuiston kayttovaihe

Tuulivoimapuiston kayttovaiheessa, kun tuulienergiaa tuotetaan, ilmasto- eikd muita ilmapaastoja
juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa pdastéjen vahenemiseen riippuu siitd, mita sdahkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttaa sahkojarjes-
telméan tasapainon yllapitamista sadtévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sddtovoimasta tuotetaan
vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdadettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon. Nain
ollen ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mahdolliseksi arvioida laskennallisesti sdatovoiman
ilmastovaikutuksia

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla
1,3 % -1,4 % siirretystd sahkomaarasta. Sdhkontuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda ajan myota
haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sahkonsiirtohavididen ilmastovaiku-
tuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sahkdontuotannon ilmastovaikutuksia.
Kayttoajan muut paastot ovat hyvin pienet ja pdastoja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista. Huol-
toon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvid toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaihdot, kulu-
vien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot sekd toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkil6ston
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matkustaminen. Tuulivoimaloiden huoltoviali on pidentynyt teknisen kehityksen myota. Myos voima-
loiden etavalvontamahdollisuus vahentaa osaltaan paikalla tehtdavan kunnossapidon tarvetta ja tar-
kempi monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista.

8.17.6. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudelli-
nen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia
voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai korjata tai myos uudelleen kayttaa toisaalla. Lisdksi samalle
paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering hanke). Naissd hankkeissa voimala
luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten myos perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet
ja sahkoverkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa
syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoi-
malan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen ilman merkittavaa
havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari
ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds magneetteja kierratetaan.

Perustusten sisaltdmien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykayttémahdollisuudet ovat aina tapaus-
kohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierrdatysmene-
telméat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien kasittely-
ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa, esitettava arvio on to-
denndkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten la-
pojen kasittelyyn ja kierratykseen liittyy vield haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa
syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti vield jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyddyn-
tdmiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneillddn Suo-
messa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat lapamateriaalien kor-
keat laatuvaatimukset, silla lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erittain lujia ja turvallisia.

Menetelmit ja huomiot

Purkaminen Purkamisen tyon paastoissa oletetaan, ettd sama alue puretaan
kuin on rakennettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta kdytetdan

Purkamistyon pdastojen las- | syKE:n pasststietokannan passtokertoimia seuraavin oletuksin:
kemisessa on kaytetty SYKE:n

purkamisen paastokerrointa | e  Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron purkamisessa syntyva
14 kg COzekv/m?. metallijate ohjataan metallinkierratykseen (paastokerroin

0.002 kg COzekv /kg of metal based demolition waste).
Paastokertoimen lahde:

CO2data.fi -tietokannan e Mineraalinen jate kuten betonijate ohjataan mineraalisten
taustaraportti Process - materiaalien kasittelyyn esimerkiksi hyddyntamiseen (paasto-
Construction site (A5). kerroin 0.006 kg COekv /kg of mineral-based demolition
waste).
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 192

Tuulivoimalan materiaalien e Muu heterogeeninen muun muassa myos orgaanista ainetta
massojen arviot perustuvat sisdltava jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja
Idhteeseen, jossa on eri ma- loppusijoitukseen (paastdkerroin 0.057 kg CO,ekv /kg of mi-
teriaalien massat (tonnia) xed waste).

yhta 4,2 MW tuulivoimalaa

kohti laskettuna: Priyanka o Koska paastolaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla
Razdan, Peter Garrett 2019. olevaan tietoon, on ne tehty |lahtokohtaisesti varovaisuuspe-
Life Cycle Assessment of riaatteen mukaisesti. Ndin ollen laskelmat kuvaavat saatavilla
Electricity Production from olevan tiedon pohjalta konservatiivista paastotasoa kussakin
an onshore V150-4.2MW tarkastelutilanteessa.

Wind Plant. Vestas Wind Sys-

Sahkonsiirtolinjan osalta oletetaan, ettad yhdella kilometrilla on

2,5 pylvastg, silla pylvasvalit/jannevilit ovat 400 kV:n voimajoh-
Sihkénsiirtolinjan materiaa- | dossa 400 metrid. Suoran linjan pylvaiden lisaksi sahkénsiirtorei-
lien massojen arviot perustu- | tilld on myos esimerkiksi vapaasti seisovia pylvditd ja portaalipyl-

tems A/S

vat Fingridin tyyppipylvés- vaita. Yhteen kilometriin kdytetty materiaalimaara on keskimaa-
luettelon ja asennuskuvien rin noin 37 500 kg betonia ja 25 300 kg metallia.
tietoihin.

Elinkaaren lopun p&aastot ovat noin 13 000-13 800 tonnia CO,ekv. (YVA vaiheen 42
voimalan kokonaisuudella laskettuna):

Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat pdastét muodostuvat seuraavasti:

e Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekviva-
lenttipadstdt 1 000—1 800 tonnia COzekv

e Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta 12 000 ton-
nia CO.ekv

e Sdhkonsiirtolinjan elinkaaren loppuun liittyvat purkamisen materiaalien jat-
kokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstot ovat noin 2 ton-
nia COzekv kaikissa vaihtoehtoissa.

e Sdhkonsiirtolinjan purkamisen tyon paastot ovat keskimaarin 20 000 tonnia
CO.ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paas-
tot on arvioitu tassd 6-10 MW:n yksikkotehoille. Lisaksi laskennassa on oletettu,
etta sdahkonsiirtolinjan pituus on VEA: 29 km, VEB: 32 km ja VEC: 30 km ja poistu-
van metsdmaan pinta-ala kaavoitettavan tuulivoimapuiston osalta on 84 ha seka
sdhkonsiirtolinjan osalta VEA: 136 ha, VEB: 150 ha ja VEC: 141 ha.
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8.18. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon on koottu noin 30 kilometrin sdteellda Kokkonevan tuulivoimaloista sijaitsevat muut
tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esitetty kuvassa 61.

Taulukko 30. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 30 km sdéiteelld voimaloista.

Etdisyys voi-

Voimalat Tila .
maloista km

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Ahvenlampi 9 kaavoitus kesken 1,1 luode
Limakko 9 tuotannossa 3,6 kaakko
Alajoki 7 rakenteilla 7,4 eteld
Loytoneva 8 kaavoitus valmis 10,9 luode
Halsua 36 kaavoitus valmis 11,1 pohjoinen
Kamppakangas 8 kaavoitus kesken 11,6 eteld
Kirvesvuori 19 kaavoitus kesken 12,9 kaakko
Peuralinna 7 rakenteilla 13,5 etela
Suolasalmenharju 9 kaavoitus kesken 15,1 lounas
Pekanrame 15 kaavoitus kesken 18,6 ita
Lestijarvi 72 rakenteilla 19,8 koillinen
Moksyn laajennus 3 kaavoitus kesken 23,2 etela
Kauniskangas 8 kaavoitus kesken 23,2 etela
Moksy 15 rakenteilla 24,3 etela

Iso Saapasneva 7 kaavoitus kesken 25,9 lansi
Hanhineva 31 kaavoitus kesken 25,9 etela
Louhukangas 27 rakenteilla 26,1 etela
Kairineva 21 kaavoitus kesken 26,4 pohjoinen
Hallakangas 9 rakenteilla 27,6 kaakko
Pesola 12 kaavoitus valmis 28,6 etela
Riutanmaa 19 kaavoitus kesken 29,3 pohjoinen
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Kuva 61. Muut tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot Kokkonevan ldhistélld.

8.18.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa on tarkasteltu l1dhinna enintadn 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita. Ndkemadanalyysi Kokkonevan ja muiden
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tuulivoimahankkeiden vaikutuksista on tehty 10 kilometrin etdisyydella Kokkonevan voimaloista, silla maise-
mavaikutukset kohdistuvat enimmakseen lahi- ja valialueelle. Kokkonevan ldhialueelle alle 7 kilometrin etai-
syydelle sijoittuvat Limakon toiminnassa olevat voimalat sekd Ahvenlammen ja Honkahaudan tuulivoima-
hankkeet. Valialueelle sijoittuvat Alajoen toiminnassa olevat voimalat seka Loytonevan, Halsuan, Kdmppa-
kankaan ja Kirvesvuoren tuulivoimahankkeet. Kaukoalueelle 20 km etdisyydelle saakka Kokkonevasta sijoit-
tuvat Suolasalmenharju, Peuralinna ja Pekanrame. Kokkonevan hankeen nakemaaluenalyysi on péivitetty
kaavaehdotusvaiheessa ja se on selostuksen liitteena.

Kokkonevan lahialueella yhteisvaikutuksia muodostuu Perhonjokilaaksoon, Perhon keskustaan, Hietaniemen
kylaan seka maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Hangasneva-Saastopiirinneva ja Perhon jarvimai-
sema-alue. Perhonjoen laaksosta peltoalueilta voi avautua nakymia useamman kuin yhden tuulipuiston suun-
taan avoimilta alueilta. Kokkolantieltd katsottuna tuulivoima-alueista Kokkonevan lisdksi Limakon ja Ahven-
lammen voimalat sijoittuvat tien itdpuolelle, ja Honkahaudan, Alajoen, Peuralinnan ja Loéytdnevan voimalat
tien lansipuolelle. Tiella liikkuessa katselusuunnasta riippuen tuulivoimaloita nakyy paikoin suoraan edessa-
pdin ja paikoin ne jaavat katselukulman sivulle. Tuulivoimaloita ndkyy kuitenkin todennakdisesti aina pilko-
tellen puuston ja rakennusten lomasta kumpaan tahansa suuntaan Kokkolantiellad kulkiessa. Ohi ajaessa mai-
semassa tapahtuva muutos on hetkellinen kokemus, mutta tien varrella asuville muutos on merkittavampas,
ja se saatetaan kokea epamiellyttavana arkimaiseman muutoksena. Perhon keskusta-alueelle on havaitta-
vissa ndkemaanalyysin mukaan katselupisteesta riippuen useamman tuulivoimahankkeen voimalaitoksia.
Kuitenkin todellisuudessa vaikutus on pienempi, koska keskustassa on runsaasti pihapuustoa ja rakennuksia
estdmassa avoimena avautuvia nakymia, mika olisi edellytys useamman tuulipuiston nakymiselle samanai-
kaisesti. Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Kellokoskella, jossa jaa Kokkonevan, Ahvenlammen
ja Honkahaudan tuulivoimaloiden ympardimaksi. Kivelantieltd Perhonjoen lounaispuolelta kdsin hieman kau-
empaa katsottuna Kokkonevan, Ahvenlammen ja Honkahaudan voimalat sen sijaan todennakoisesti muo-
dostavat maisemaan yhtendisen laajan voimalariviston. Samoilta alueilta etelddn katsoessa on mahdollista
nahda mahdollisesti ainakin Alajoen ja Suosalmenharjun voimaloita. Alueelle ei jad monia rauhallisia avoimia
maisematiloja, joissa voimaloita ei nakyisi.

Hangasneva-Saastopiirinnevan maisema-alue sijoittuu Kokkonevan ldhialueelle sen pohjoispuolelle. Hangas-
neva-Saastopiirinnevan alueelle kohdistuu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Katse-
lusuunnasta riippuen alueelle on havaittavissa Limakon ja Halsuan tuulivoimahankkeen voimalaitoksia, joista
Limakon voimalaitokset asettuvat osittain samaan katselusektoriin Kokkonevan kanssa. Kokkonevan voima-
loiden kanssa samaan suuntaan ldhes samalle etdisyydelle sijoittuisivat Ahvenlammen voimalat, ja maise-
massa esiintyva tuulivoimaloiden rivisté on yhteisvaikutuksesta laajempi kuin vain yhden hankkeen toteutu-
essa. Perhon jarvimaisema-alueelta avautuu avoimia maisematiloja tuulivoima-alueiden suuntaan lahialu-
eella Janganjarvelta ja Korpijarvelta. Janganjarvelta tehdyn havainnekuvan mukaan alueelle ndkyy Kokkone-
van voimalaitosten lisdksi Limakon tuulivoimalaitoksia, jotka sijoittuvat Kokkonevan voimalaitosten vasem-
malle puolelle, erilleen Kokkonevan voimaloista. Limakon voimalaitokset sijaitsevat selvasti kauempana ei-
vatka voimista voimaloiden hallitsevuutta maisemassa. Korpijarvelta on niin ikdan havaittavissa myos Lima-
kon voimalaitoksia, mutta ne jadvat maisemassa varsin kauas horisonttiin. Perhon jarvimaisema-alueelta ka-
sin Ahvenlammen voimalat sijaitsevat kauempana kuin Kokkonevan voimalat, ja ne sulautuvat mahdollisesti
paremmin taustamaisemaan kuin Kokkonevan voimalat. Paikoin Ahvenlammen ja Kokkonevan voimalat yh-
dessd muodostaisivat laajemman tuulivoimarivistén maisemaan erityisesti jarvien rannoilla kuin vain yhden
hankkeista toteutuessa.
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Kokkonevan voimaloiden valialueelle kaakkoon sijoittuu maakunnallisesti arvokas maisema-alue Mottonen.
Maisema-alue jaa Limakon, Alajoen, Kirvesvuoren, Kdmppakankaan ja Peuralinnan tuulivoima-alueiden va-
liin. Mo6ttoseen on havaittavissa yksittdisia Limakon voimalaitoksia, ja Kokkonevan voimalaitokset jaavat paa-
saantoisesti kokonaan puuston taakse havainnekuvan perusteella. Yhteisvaikutukset huomioiden kyseiselle
maisema-alueelle vaikutukset jaavat Kokkonevan hankkeen osalta vahaisiksi. Kokkonevan kaukoalueella yh-
teisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista. Paivasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on
vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen. Yhteisvaikutukset kauko-
maisemassa arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.

Kokonaisuutena tarkastellen yhteisvaikutukset maisemaan ldhialueella painottuvat Perhonjokea ymparoi-
ville avoimille peltoalueille sekd Hangasneva-Sdastopiirinnevan ja Perhonjarven maisema-alueille, joissa vai-
kutukset ovat paikoin jopa suuria, ja monin paikoin vahintdan kohtalaisia. Kauempana valialueella ja kauko-
alueella vaikutukset ovat enda hyvin yksittdisissa tarkastelupisteissa korkeintaan kohtalaisia, mutta jaavat
paadosin vahaisiksi.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
myo0s paljon siitd, kuinka hyvin eri tuulivoima-alueiden voimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat. Vaikutukset
maisema-alueiden laatuun ja luonteeseen voivat voimistua usean tuulipuiston yhteisvaikutuksena.

Suomen Hyoétytuuli Oy
Kokkoneva - Perho

Napakorkeus: 214 m
Roottorin halkaisija: 172 m
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Kuva 62. Ndkymdalueanalyysi Kokkonevan ja 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevien tuulivoimahankkeiden nd-
kymisestd (AFRY Finland Oy).
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8.18.2. Yhteisvaikutukset linnustoon

Kokkonevan tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Lisdksi Kokkonevan hank-
keen sahkonsiirtoreitti muokkaa lahialueen elinymparistéja. Yhdessa Ahvenlammen tuulivoimahankkeen
kanssa Kokkonevan hanke muodostaa kaytannossa yhden laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden.

Linnuston osalta merkittavimmat yhteisvaikutukset yhdessa muiden hankkeiden kanssa kohdistuvat maakot-
kaan. Tarkempi yhteisvaikutusten arviointi on esitetty viranomais- ja asiantuntijakdyttoon osoitetussa erillis-
liitteessa. Kokkonevan hankealue sijoittuu kahdelle maakotkareviirille, ja suunnitellut sahkonsiirtoreitit viela
kahdelle reviirille lisda. Kaikille reviireille on suunniteltu tuulivoimahankkeita ja kaikilla tulee olemaan yhteis-
vaikutuksia reviireille. Useiden hankkeiden sijoittuessa samalle reviirille vaikutukset kohoavat laajimpien han-
kevaihtoehtojen kautta herkasti merkittaviksi. Yhteenvetona yhteisvaikutuksista, yhdessa alueen muiden
hankkeiden kanssa maakotkaan arvioidaan kohdistuvan merkittavyydeltdan kohtalaisia yhteisvaikutuksia.
Vaikutusten lopulliseen suuruuteen ja merkittavyyteen vaikuttaa myos hankkeiden yhteinen suunnittelun
tilanne ja kotkareviirin huomioon ottaminen. Reviirien elinkelpoisuus tuulivoimahankkeiden ja niiden sah-
konsiirron voimajohtojen toteutumisen jalkeen tulee varmistaa yhteistydssa eri toimijoiden ja viranomaisten
kanssa, ja suunnitella reviireille sellaiset vaikutusten lievennys- ja kompensaatiotoimet, etta reviireillda on
mahdollisuus pysya elinvoimaisena myds tulevaisuudessa. On kuitenkin jopa hyvin todennakoista, etta seu-
raavat alueelle suunniteltavat, suunnitteluvaiheissaan Kokkonevan jaljessa tulevat hankkeet, jotka eivat ole
mukana tassa yhteisvaikutusten arvioinnissa, tulevat nostamaan kotkaan kohdistuvat yhteisvaikutukset mer-
kittavyydeltaan merkittaviksi.

Ahvenlammen hankkeen yhteydessa on laadittu maakotkaa koskeva raportti: Perhon Ahvenlammen tuulivoi-
mapuiston maakotkan lentomalliin perustuva térmdysriskien yhteisvaikutusten arviointi (viranomaiskayttoon
2024/1). Perhon Ahvenlammen kaavaehdotusvaiheen selostuksen 10.1.2024 mukaan térmaysriskien yhteis-
vaikutusten arvioinnin mukaan raja-arvot eivat ylity Ahvenlammen ja sen ldheisten tuulivoimala-alueiden yh-
teisvaikutusten tarkastelussa.

Tassa arvioinnissa mukana olevien hankkeiden ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia muuhun Kokkone-
van alueella pesivaan lajistoon.

Kokkonevan tuulivoimahanke ei sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille (pl. kurki), jolloin eri hankkeiden
yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kiertdmaan alueelle suunnitellut
tuulivoimapuistot, minka lisdksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti korkealla tuulivoimaloiden t6rmays-
korkeuden ylapuolella. Nykydan tiedetaan, etta tuulivoiman vaikutus kurjen muuttoon on havidvan pieni,
ellei olematon. Sama patee myos ruokailulennossa oleviin kurkiin. Asiaa on kasitelty Linnut vuosikirjassa:
Suorsa, V. 2019: Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistoissa. — Linnut-vuosikirja 2018

8.18.3. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Kokkonevan hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Hankealue sijoittuu Perhonjokilaakson
pohjoispuoliselle karulle vedenjakajaseudulle, joka on melko tehokkaasti hyodynnettyd maa- ja metsatalous-
ymparistoa seka turvetuotantoalueita. Hankealuetta luonnehtivat kuivat kangasmetsat seka ojitetut turve-
kankaat ja padosin ramemuuttumat. Varttunutta metsaa alueella on niukasti ja vanhaa erittdin vahan. Van-
hemmat metsdkuviot sijaitsevat 1ahinnd avosoiden reunoilla ja suometsasaarekkeissa. Tarkeimmat rajatut
luontokohteet sijoittuvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen kaltaisina sailyneille suoalueille. Suovanevan
kokonaisuus suometsasaarekkeineen on selvitysalueen merkittavin kohde. Kokkonevan hankealueelle ei si-
joitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin suuresti muuttavia vaikutuksia, etta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 198

suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin. Kokonaisuutena hankkeen aiheuttamat vaikutukset
arvokkaiksi tulkituille luontokohteille jaavat vahaisiksi, mutta vaikutus soidensuojelun taydennysehdotuskoh-
teiden ldhimpien rakentamistoimien osalta arvioidaan kohtalaiseksi alueen ekologisille yhteyksille seka suo-
luonnosta ja erityisesti laajemmasta suoseudusta riippuvaiselle lajistolle. Sddstopiirinneva-Hangasnevan Na-
tura-alueeseen kohdistuu kuitenkin yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa kohtalaisia haitallisia vai-
kutuksia.

Rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennustyot kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia oja-
verkostoa ja sita kautta lahimpia vesistoja. Useiden rakentamishankkeiden kokonaisuutena aiheuttama yh-
teisvaikutus pienille virtavesille ojitetulla talousmetsdalueella ei ole merkittdva, eika yhteisvaikutus uhkaa
niiden vedenlaatua merkittavasti.

Seudullisesti tarkastellen Kokkonevan ymparistoon sijoittuu lahimpien hankkeiden lisaksi my6s muita tuuli-
voimahankkeita. Alue on jo nykyisellddn suuresti metsdtaloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan
kaikki 1ahiston tuulivoimahankkeet lisddvat pirstoutumista. Luonto- ja linnustovaikutusten osalta Perhonjo-
kilaakson seudulle sijoittuvien hankkeiden toteutumisen yhteisvaikutuksena useampi tuulipuistohanke pirs-
too yhdessa metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa, jolla on myés arvonsa
mm. virkistys- ja metsastysalueena. Useat talousmetsissakin eldavat uhanalaiset lintulajit taantuvat entises-
tdan metsien kasittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Tama yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hank-
keiden jalkeen. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yhteisvaikutukset tavalliselle metsidluonnolle arvioi-
daan useiden hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltdan jo kohtalaiseksi. Vaikutuksen lieventamiseksi olisi
syyta hahmotella seudullisen suojelualueverkoston valisten talousmetsien monimuotoisuuden sailymista ja
metsdnkasittelytoimia tarkemmin, jotta energiantuotantohankkeiden ja lisdantyvan sahkonsiirron tarpeen
aiheuttama elinymparistokato olisi tulevaisuudessa kohtuullisella tasolla.

Muuttolinnuston osalta useat seudun tuulivoimahankkeet sijoittuvat osittain samalle kurkien sisdmaan
muuttoreitille, mutta jo rakennettujen tuulipuistojen seurannoissa on todettu, ettd tuulivoimalat eivat ai-
heuta muuttavalle kurjelle suurta térmaysriskia.

Jatkuvasti vahvistuvan susikannan alueilla, kuten laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutuk-
set vadjaamatta heikentdvat tiettyja susireviireita 1dhinna hairidvaikutuksen kautta, mikali useampi tuuli-
puisto rakentuu saman reviirin eri puolille. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida heikentavan hirvikan-
toja laajemmalla alueella, eivat suden lisddantymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaikutukset pelkastdan
tuulivoimalan aiheuttaman hairiévaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltdan suuria. Susireviirien toiminnan
kannalta jatkossa oleellista on tuulivoimarakentamisen myota lisdantyvan tieston (pysyva hairio) rakentumi-
nen reviirille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalld pentueaikana. Lisaksi
ympéri vuoden aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairidvaikutuksen lisdantymista myos aiemmin rau-
hallisilla metsdseuduilla ja hirven talvilaidunalue. Suden suotuisan suojelutason viitearvoa ollaan maarittele-
massa (Luke) ja useiden reviirien olosuhteiden heikentyessa saattaa myos esimerkiksi lantisen Suomen pit-
kaan kasvussa ollut susikanta kdantya laskuun. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentumisen myéta lisdantyy
epavarmuus elinymparistdjen laadun merkittavistd muutoksista ja on tarpeen harkita susikannan seurantaan
liittyvien toimenpiteiden kehittdmistad ja mahdollisuuksia yhteisty6ssa luonnonvarakeskuksen kanssa.

8.18.4. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Kokkonevan tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu
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samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silla eri hankealueille
kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Esimerkiksi valtatien 13 liikenteeseen voi kohdistua
yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.18.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa haitalliset vaiku-
tukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia voitaisiin huomat-
tavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot. Tall6in lentoestevalot syt-
tyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone lahestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutet-
tuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa tes-
tikdyttojakson perusteella.

Kokkonevan alueella ei ole ollut suurta merkitysta paikallisten ihmisten virkistysalueena, mutta alueen ym-
paristéon sijoittuu luonnontilaista suoaluetta, joilla voi olla virkistyskdyttéarvoa. Itse hankealuetta on kay-
tetty metsastykseen, lintujen tarkkailuun ja metsdalueiden osalta marjastukseen seka alueen tiestda on voitu
kayttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sailyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen my6ta alueen
saavutettavuus paranee.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myOnteisia.

8.18.6. Yhteisvaikutukset vesistoihin

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen, pylvdiden ja
tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu runsaiden maa- ja metsata-
louden ojitusten kautta alapuolisiin Pajuojaan ja edelleen Haarajokeen sekd Mato-ojaan ja edelleen Perhon-
jokeen. Lisdksi kuormitusta aiheutuu nykyisiltad turvetuotantoalueilta tulevista pintavesista. Mahdollisesti li-
sddntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva lisakuormitus pienvesille ja yhteisvaikutus on kestoltaan
lyhytaikainen ja etenkin Perhonjoen valuma-alueen laajuuteen seka alueen vesistéjen vedenlaatuun suh-
teutettuna erittdin vahainen, minka vuoksi yhteisvaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Hankkeesta
ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille
ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat ldhinna alueella harjoitettavaa metsataloutta
varten rakennettuihin ojastoihin.
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9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat paaosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen koko on noin 3300
hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sadilyy ennallaan tai kehittyy muuhun maankayttomuotoon. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodos-
tuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m?/voimala), voimaloita yhdistavistd huolto-
teistd, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Lisaksi rakentamisen ajaksi tarvitaan
tilapdisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava
maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetadan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdan viisi metrid leved. Keskimaarin puus-
tosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Hankkeen sahkoénsiirtoa var-
ten rakennetaan tuulipuistoon tarvittava maarda muuntoasemia ja liityntapisteeseen sdhkdasema.
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Sahkdéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdéaseman sijoituspaikka tarkentuu hank-
keen jatkosuunnittelussa.

Kuva 63. llmakuvassa néikyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristdssé ja vdlialueilla aikaisempi maankdyttéd on sdilynyt en-
nallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

Kokkonevan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden vilisistad keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, sekad valtakunnan verkkoon liittymistad varten rakennettavasta sdhkdasemasta (ja
mahdollisesta ilmajohdosta). Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet sekd alueet,
jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Ndma ra-
jaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.
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9.2.1.Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista seka konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdaytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

o
o

Kuva 64. Vasemmalla on esimerkki terdslieritornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Védyrynen ja
Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Te-
raslieri6- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on voimalatyypista riippuen enintddn noin 215 metrid

ja roottoriympyran halkaisija noin 170-200 metria (siipi 50-95 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmil-
|dan 300 metrin korkeuteen (Kuva 65).
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Kuva 65. Tuulivoimasanastoa. Tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatoélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori lasikuidusta.

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan o6ljya. Voimalassa kadytettavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa tur-
biinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen
tarvitaan lisdksi jadhdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku-
pinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttda itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysdyttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoten. Tuulivoimalan konehuone
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on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtoty0 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.

9.2.3. Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jdlkeen. Lentoesteva-
lot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee kayttdaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 %:iin ndakyvyyden
ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paélle asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Kuva 66. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)
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Taulukko 31. Trafin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (2020).

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdan 52 m, valein. Alimman valotason tulee jadda ympa-
réivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettad puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavid valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1600 metrid. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
O valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
Kuva 86. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta
on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat
valkoiset lentoestevalot.
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9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtadvalla terdasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terasbetonipe-
rustuksella.

9.2.5.Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Teradsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paille.

9.2.6.Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehddan terdsbeto-
niperustukset paikalla valaen.

9.2.7.Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kadytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdadn paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

9.2.8.Kallioankkuroitu terdasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reidt terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon
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tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita te-
rasbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 67. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

9.3. Sahkonsiirron rakenteet
9.3.1. Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Maa-
kaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoimalat tarvit-
sevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muun-
tajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamoti-
lassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

9.3.2. Tuulivoimapuiston ulkoinen sdhkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan muuntamo, joka muuntaa keskijannitteen suurjannitteeksi. Muuntamolta raken-
netaan 110, 220 tai 400 kV voimajohto hankealueen eteldpuolelle sijoittuvan Fingrid Oyj:n Alajarven sahko-
asemalle. Voimajohtovaihtoehdot A ja C sijoittuvat pdaosin kahden Fingridin 400 kV voimajohtojen rinnalle
ja voimajohtovaihtoehto B padosin Elenian 110 kV voimajohdon rinnalle. Voimajohtoa rakennetaan yhteensa
noin 29-32 kilometria valittavasta vaihtoehdosta riippuen. Mikéli voidaan valita voimajohtovaihtoehto D,
liitytdan jo luvitettuun OX2 Oy:n Lestijarvi-Alajarvi 440 kV voimajohtoon ja uutta voimajohtoa ei tarvitse ra-
kentaa. Voimajohtojen poikkileikkaustilanteet on esitetty kuvissa 68 ja 69. Uudessa maastokdytavassa voi-
majohtoaukean leveys on noin 42 metria. Johtoaukean molemmin puolin on 10 metria leveat suojavyohyk-
keet, jolloin voimajohtoalueen leveydeksi muodostuu 62 metria.
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Kuva 68. Voimajohtoalueen poikkileikkaus séhkénsiirron vaihtoehdossa A kokonaisuudessaan ja vaihtoeh-
don C osalta nykyisten voimajohtojen rinnalle sijoittuvalta osuudelta.
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Kuva 69. Ylemmdssd kuvassa voimajohtoalueen pddasiallinen poikkileikkaus séhkénsiirron vaihtoehdossa
B. Paikoin Kokkoneva-Alajérvi voimajohto sijoittuu Kokkonevan suuntaan tarkasteltaessa nykyisten voima-
johtokdytdvien Idnsipuolelle. Alajdrven shkéaseman ldheisyydessd samaan voimajohtokdytdvddn sijoittuu
myés Fingrid Oyj:n Koivisto-Alajdrvi 100 kV voimajohto.
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Kuva 70. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).

9.4. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintdan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Ta-
man takia liitttymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 met-
rid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoima-
latydmaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hydodyntdamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
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mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdaan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

oo, i N S
Kuva 71. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla kuvassa tuulivoi-
malan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

9.5. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdon valmis-
tuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviai-
neksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympa-
riltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustoiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja
huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2025-2027, jonka aikana tehdaan tiet ja perustuk-
set ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittaisen noin 10—15 tuulivoi-
malan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehd&an tiet ja
perustukset ja kootaan voimalat. Kokkonevan tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestdavan 2-3
vuotta.
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Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metséatalousmaaksl

Murskepinta

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 72. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia teitd on yhteensa
noin 50,2 km. Oletuksena on, etté kiviaineksia kdytetddn noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennuskenttian kiyte-
taan kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 8 600—
10 800 kuljetusta riippuen keskimaaraisesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tar-
vittavat kiviainekset on tarkoituksenmukaista saada mahdollisimman ldheltd hankealuetta.

Kokkonevan hankkeen rakentamisessa tarvittavia maamassoja on laskettu kaavaehdotusvaiheessa, jonka
karkea massa-arvio taulukointi on esitetty Taulukossa 3. Tama taulukointi perustuu kaavaehdotuksessa esi-
tettyyn turbiinimaaraan sekd sen mukaiseen esitettyyn tiestoon. Tarkastelu ja sen laskenta on tehty ilman
tarkentavia kenttatutkimuksia mutta on suuntaa antava kuvaus massamaarien suuruusluokasta. Rakennus-
suunnitteluvaiheessa, missa tarkastellaan tarkemmin tarvittavia massoja ja niiden maaria, tullaan tekeman
tarkemmat kohdekohtaiset selvitykset seka tiedustelemaan mahdollisuutta kayttaa lahialueen teollisuuden
seka rakentamisen ylijadmamaita ja MARA kelpoisia massoja, kuten esim. paikallisen betoniteollisuuden re-
jekteja ja purkukohteiden betoni- ja tiilijatetta.

Taulukko 32. Kokkonevan alustava massalaskenta.

Rakentamisessa hyodynnettavia massoja: Paikalle tuotavia massoja :

Kaivumassat, moreeni: 79560 m3, joista Perustusten alustaytot 19440 m3

Taustatdyttéihin 48600 m3 Rakennekerrokset/pintamurske 236400 m3

Turvealueiden tayttéihin 30960 m3 Taytot turvealueilla 79840 m3

Ylijadmamassoja: Rakentamisessa tarvittavat massat:

Kaivumassat, turve-/pintamaa 228310 m3 Rakennekerrokset +perustusten alus ja taustatdytot
(nostokentat, tiet, voimalat) 474 540m3. N&ista osa
moreenimassoita.
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Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriotornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50—70 kuljetusta. Jos tuu-
livoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myos kuljetukset vahene-
vat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennikoisesti hankealueen ldhisatamasta (Kok-
kola, Pietarsaari tai Vaasa). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi
tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehddan elementeistd, on kuljetuksia useita kymme-
nid yhtd voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100—150 varsinaisten voimaloiden (ei
teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen voimalatyypistd. Koko tuulivoimapuiston
osalta tama tarkoittaa noin 4 200—6 300 kuljetusta.

9.5.1. Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Tuulivoimaloide rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuistoon saapuvien kuljetus-
ten kokonaismaara arviolta noin 12 800—17 100 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin 2—-2,5 vuotta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakenta-
minen painottuu todennakdisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle,
on hankkeen aiheuttama keskimaarainen raskas lilkkenne noin 30—80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden seka
alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahistolta, ovat
kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttid rakennettaessa padosin hanke-
alueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu
kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina pai-
kalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tuuli-
voimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhtad voimalaa kohden noin 12-16 kuljetusta ja
niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 3-5 kuljetusta vuorokaudessa. Henkil6autolii-
kennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen
jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa

9.6. Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7. Kaytosta poisto
Tuulivoimaloiden tekninen kadyttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoikd on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttoikda mahdol-

lista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vastaa tuulivoimapuis-
ton omistaja.

Tuulivoimapuiston kdytosta poiston tyovaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalld ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajdytetdaan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai ma-
teriaalit kierratetdaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin
(akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tyévoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jaite tulee keriti erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdon tekninen kdyttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kaytt6ikdd on mahdollista jatkaa 20—
30 vuodella. Tuulivoimapuiston kadytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattda paikalleen tukemaan
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paikallisen verkon sahkonjakelua. Tarpeettomaksi jddneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja mate-
riaalit kierrattaa.

9.8. Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata lilkkkumista tuulivoimapuiston alueella
sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyistd rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kadyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ymparisto-
ministerido on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt turvaetdisyyden, joka on puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus. Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys
sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle,
joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kdynnissa olevasta voima-
lasta. Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Iahes olematon. Mikali jos-
tain syysta jaata padsee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien
mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintddn 300 metrin etdisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on enintdadn 300 metria ja vahintdan voimalan maksimikorkeus
plus maantien suoja-alue, joka on 20—-30 metria. Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajoh-
doista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Suomen Hyo6tytuuli Oy Perhon Kokkonevan tuulivoimapuisto 216

10. Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

10.1. Linnusto ja eldimisté

Seuraavassa on esitetty hankevastaavan esitys hankkeen mahdollisista seurannan toimenpiteista.

Hankkeen vaikutuksia linnustoon tullaan seuraamaan 1., 2. ja 5. rakentamisen jalkeisena kalenterivuotena
sisaltaen:

Kevat- ja syysmuuton seurantaa noin 15 vrk / muuttokausi siten, ettd seurantapdivat kattavat en-
nalta vaikutusalttiiksi arvioitujen lajien pdamuuttokauden

Pesimalinnuston selvityksen uhanlaispainotuksella

Kanalintujen soidinpaikkojen elinvoimaisuuden seuranta

Maakotkan lentojen seuranta muutonseurannan ohessa seka lisdksi kesaajalta n.5 vrk / pesima-
kausi

Maakotkan pesimdamenestyksen seuranta pesatarkastuksin

Selvitetddn mahdollisuuksia metsdpeuran, muuttolintujen ja maakotkaseurannan toteuttamisesta
yhteistarkkailuna ldhialueen hankkeiden kanssa

Vaikutuksia metsdpeuraan ja riistaeldimiin seurataan metsastajille toteutettavin kyselyin. Metsa-
peuran osalta voidaan kayttdaa myos muita tutkimusmeneltemia, kuten GPS-pannoitettujen eldin-
ten kayttaytymisen muutosta tarkastellen. LUKE:n meneilldan olevan metsdpeuraan kohdistuvien
tuulivoiman vaikutusten tutkimuksessa saattaa myos ilmeta muita tarpeellisia seurantamenetelmia,
jotka otetaan osaksi seurantaa, mikali se on yksittdaisen hankkeen kohdalla perusteltua ja kohtuul-
lista.

10.2. Lieventamistoimenpiteet

Kokkonevan tuulivoimahankkeessa kaytettavaksi esitettavia lieventamistoimenpiteita:

Voimaloiden tornien alaosan varittdminen siten, ettd metsdkanalintujen térmaystodennakoisyys
pienenee. Lopullinen térmaystodennakoisyyden vahentdmisen toteutustapa maaritelldan raken-
nusluvan yhteydessa.

Voimaloiden sijoitussuunnitelmaan muutokset mm. maakotka-, metso- ja metsdpeuravaikutukset
huomioiden

Rakentamistoimenpiteiden ajoittaminen ja jarjestaminen siten, ettd metsapeuran vasomisaikana ei
tehda hairiota aiheuttavia toitd vasomisalueiden lahelld
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11.Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-

diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset tulee Hyotytuuli Oy:n ja maanomistajien kah-
denvadlisilla sopimuksilla.

12. Liitteet

Liite 1: Arkeologinen inventointi

Liite 2: Nakymaalueanalyysi (AFRY)

Liite 3: Havainnekuvat FCG

Liite 4 Meluselvitys (AFRY)

Liite 5: Vilkeselvitys (AFRY)

Liite 6: Asukaskyselyn yhteenveto

Liite 7: Maakotkan vaikutusten arvioinnin vastine (Sweco)

Liite 8: Linnusto- ja luontoselvitys

Liite 9: Jadnheiton riskiarvio Kokkonevan tuulipuistolle (AFRY)

Liite 10: Metsapeuran vaikutusten arvioinnin vastine (Sweco)

Liite 11: Vastineet luonnosvaiheen palautteeseen

Liite 12: Yhteysviranomaisen perustellun paatelman huomioon ottaminen

Liite 13: Limakon alueen metsastdjakysely
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13. Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkilGilta:

Perhon kunta

Alpo Anisimaa

Tekninen johtaja

+358 40 051 0706
alpo.anisimaa@perho.com

Osoite:
Keskustie 2
69950 PERHO

PL20
69951 PERHO
kirjaamo@perho.com

FCG Finnish Consulting Group Oy

Arto Sipinen
Projektipaallikko, Ins.YAMK YKS-707
Puh +358 41 731 9560 .

arto.sipinen@fcg.fi

Suomen Hyotytuuli Oy

Projektipaallikko
Panu Piirtola

puh. +358 40 655 1315

panu.piirtola@hyotytuuli.fi "T/Y.\
O

Hankekehityspaallikko L-‘-

Pasi Keindnen \:Y/\.)\.)

puh. +358 40 8359135
pasi.keinanen@hyotytuuli.fi
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